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۱ حذظ صحت چاای ڈاکٹر معہد تشمانكی خاں صاحب إ ١‏ 


ایل ١‏ یم ایس ' رگی دار ااةرجمه 
جامعہ عثمانیيه حیدر ران دی 
فدد سی 'عوں متعارف کی تترق جناب سید عبید الرحھن صاحدب ہی ا_.| ۸ 
عثمائیە لکچراز طیرمات کایە جامعە 
عشمانھہ خفدر ابا ۵ں 
۱ جةاب جگ سوھن لعل صاحب ہی اوس سی؛ | دم 
اول ٹی' اکوچرار کلیە تعلیم المعلم؛ن 
حیدرز آباۓك دی 
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۵ | الات تشاوروزی پر ایک | جناب وصی الد خاں صادب اي آے | ۸۴ 


۹ ل لچ سپ معلومات ا_ڈیٹر ۳“ 
۷| غئذرات اید یٹر ۹ 


۲ تبصرے ایڈیٹر‎ ٠۰ 





حفظ صحرت 


از 
[جلاب ڈاکٹر م۔صد عشان خان صاحب ایل ۔ ایم اپس ' 
رگن دارالترجمه جامعۂ عشالهہ جھد ر آباد دکن ] 


تصفظ صعحعت ھمارا انان کك اوٹھی اور اھای تریئنں فو یه نوہ کو تندوست 
لہ صرت ایک ڈاتی ذرض ۱٥۵١‏ کر ٥یا‏ واکە ایک حد تک ١ن‏ فمسایوں اور 





ابلائے جنس کے حة,تؾ بھی ادا کر۵ئر ۔ جب کسی شخص کی صعس خراب 
هو جاتی هے اورو٭ بیہار هو جاتا ھے تہ اس سے فہ صرت اس کی ثات کو 
تکایف پہلچتی ھهے؟ٴ ہلگ اس کے ساتھیوں اور ١س‏ پاس والوں کو بوی 
کسی قدو تکاوف' صرلم اور ہے راس اٹھانی پڑتی ھے' اور بعش صورتوں 
میں دوسروں کی صحت پر بھی اس کی بیماری کا خراب اثر پڑتا ف ‏ 
قوسی صعت کامدار | کسی جماعت یا 3ء م کی صعت کا ١نعصار‏ ١ن‏ انفرا ۵ کی 
انفراەی مست بر صحت پر هہوتا هے؟' جواس جماعت یا قوم کے تر کھبی 


۲ حفظ دست سائنس جاوری عملہ ۲۱ع 
اجژاء هیں۔ اسی حاات صحص پر افراك اور جماعتوں کی اخلاقی' ڈھلی 
اور تمدنی ترقی کا شار و مدار ھے ۔ چونئہ قومی صحد انفراٹصی محت 
پر مفحصر هے'ٴ ہذا تحنظ ذاتی اور جذبهۂُ حب ون دونر رپا موھن ۔ء 
یکساں طور پر یہی هرنا چاھٹے کە ھر ئذس تنبرست رف ۔انفراھی 
صعت کا قایم رٹھلا' اارچه کلی طور پر نہیں ' لیک بڑیي حد تک هر 
شخص کے لئے ایک اختیاری اہر ھے اور اس کے بس میں ھے . چنانچە اثراس 
ہے بچلے اور ان کی رو تام کے طریقوں سے واتف هو نا هر شضس کے لئے 
ملفعت بخش مے۔- 


ائسدا۵ امراض کے موضفرم,م کو '"اصوں صمہدت '' 
حظ صحت کی تعەریف 2 





یا ” حثط صعت ' ربرت٥پرا])‏ کہتے ھیں۔ یہی وہ 
ملم هے جو بعض اوقات <حنظاى صعت “ کے نام ے يا۵ کیا جانا هے؛' ارر 
یه ای قدرتی حلات کے مطالہ پر محنصر هے' جیى کے ماتعت ھم زندگی 
بسر کرت ہیں اور جو ھماری تندرستی کے لئے ضروری هیں ' مثلاً همارے 
پینے کا پائی ' سانس لیتے کی ھوا +؛ کال کی غذا؛ٴ ھہمارے رہھنے بپسلے کے 
مکالات ' قصبے اور شہر' ھمارا اباس ' ١ر‏ دمہاری روز مر> کی عا۵تیں ٴ“ 
مشاغل اور معمولات -سہ 


۷ حفظ صسے “ ک ایک ذیای موضوم < خانئی معاشیات !۲۱+ 
خانگی معا شیات ےم 





( رسد٭دحء عناہہ-ہ0]) پا × نظام خافه ٥۵وی‏ ھهے. بھ انی 
مسائل سے بحث کرتا هے جو همھازی ررزائه زندگی ہے قریبی تعلق رکھتے 
ھیں ؛ بالخەوس اسہاب امراىں اور طریقہاے قیمار داری آے ۔- 
حفظ سحت کے لئے 'شریم لیکں عام حفظ صسصت کی بنیا۵ بڑي حد تک على 
اور ذەلیات کا علم شروریھ : تشریم (٦‏ جسماقمخ ) اور < فعلیات “ (ووماہ:درطا0) 


سائنس جنوري سله١٣‏ ع اوح ی2 
پر ھے۔ قلم تفریم ھماری جسمائی ساخت سے بعث کو تا هے ٴ اور فعلیات 
فم,ارے جسمائی اعضا کے افعال و وظائف سے ۔ حفظس صعت کے اصوں و عمل 
کو سا ۔ػر لئے اں دونوں علوم کے کم از کم ابتدائی معلومات ‏ ہایت 
مروز ي هیں. ذ١‏ ھم سطور ایل میں ای کا ایک ۵هندلا سا خاکه پیش 
کر تے هیں ۔- 

سا۵م ترٰن کل | حیات ک, ایک ساد آریں شکل کی بہتریں مہاں فشامته 
حیات آھ ا _[ں جیاں کے اس ننھے ے تو۵ء میں پائی جاقی هے؟' 
جے <مھبا“ (واتمصھ) کہھتے هیں' جو تلابوں اور فدیوں میں ۔ھوتا فے۔ 
یه لشاسلہ کا ایک تو۵ ہے ؛ جو < فخزما یہ“ ( صوجوامہاہ۲۲) سے بنتا هے ٴ 
جس کا ھر نصے یکساں شعەل کا ہوتا ھے ۔ خدا کی جیب شان ھے که یه آ یپا 
بلا کسی معدے کے غذا هضم کرایتا ھے' بغیر پھیمیپڑوں کے سافس لینا هے؛ 
بلا اعصاب ( د۲ل ) کے احساس کر لیتا ھے؟ ارر بلا عضلات (ئەاء ں1 ) کی 
0ک رکٹ کر سکتا ھے !اس کے کھانہ کا یہ طریقہ هے که و فذائی شئے 
کو مععصور کر کے ایئے جسم کی جیلی کے اندر لے لیتا ھے اور اس طرم 'سے فیالفور 
هضم کر کے جب کر لیتا ھے ۔ جس مادے کو وه فضم نپھی کر سگتا' اے 
کچھە عرہہ کے بدد بطور بھکار فضله کے آسئنے جسم سے باھفر لال ۵ یتا هے۔ 
پانی میں حل شد> ھوا کے اذ٥ر‏ نے و× آکسیجی جذاب کر کے سانس لٹا 
ھے؛“ اور پزر اس آکسیجی کو کاریں تائی آ؛سائة کی شکل میں خارج 
کر ۵ یا ہے ۔ آىیبا خمیشہ ایک سیلانفی حالت میں ہپ“ھتا رھتا هے؛ پہلے اپنا 
ایک دح بہاکر باھر کالتا ھے پھر دوعرا حصە ' اوراس طرم بہتے بہاے 


وہ اھک جگہ سے ۵وسری جگە پر پہلیچ جانا ھے ۔ اس کی افزاڈش ذسل یا ڈکاثر 


( دہا٭چدمہ+۳ ) کا طریقہ یہ ھے کہ وہ سادہ زائدے یا کلیا ی اھر نکا ھا جے' 
اور اس کے جسم کا اس ارم نکلا ھوا حم یا کلی ثوت کر جد ١‏ هوجائی نے 
اور نڈھے سے آئے آ .یما کی حیڈوت سے اپای زندگی شروم کر ے38 و 


قو زائید> امیبا بھی ان مورٹ ١ای‏ کی ٭ارم نخغزىايه کا ایک ۓے شال 


تود۵ء هرتا “ے ۔۔ہ 
حیات ۔ افسانں میں حضرت ‏ افسان ؛ کو ۵ یکھئے' جو حیات کی اەمای تریں 





ارر پیچید ۷ ترمی ھکل ھے. اوکی فو العقیقت السای بھو ١ا‏ مھا جیسے 
فضزمایہ کے چھوٹے چیوئے قودوں کا ایک معموصہ ھے۔ کی ایک بڑا 
قفرق یہ ھ کہ اخزماای تودوں کے اس دففاوم الشاں مجموہہ میں' جسے ھهم 
اسان گے ام سے یاد کرتے ھیں ؛ نفزنایہ کے امیر النعداد آمیپا جھے آوڈوں 
ہیں سے بیشٹو قودوں کی قرت نقل و عرکت معدوم ەوکر ایک خاس مقام 
ڈو موقع کو گئی ھے؛ ارر ان میں شگل رو رھیت کے آغخبر سے مخنصوسص 
وظاْک و آنەل کو قرت پیدا ہوئئی ھے۔ نغزائی تودوی کا ایک کروہ 
متغیر هھوار ھد مال إر گیا ھے؛ جسے ھم :ھڈی؛ کہھتے هیں ' درسرا 
مضلات ' بی گیا م۶ یسر '۵ماغ وو اعصاب؛ اور ہمعے روہ ' ١‏ عضاے 
حواس؛ بنا ٥یتے‏ غیر' جیسے کے '”ناگف؟+ ‏ ای؛ اور آنکیە وغیرہ۔ 
فخزما یہ کے اں متفوق تودوی یر سے هر ایک؛ ایک بائی؟' (۶ ہو[ ) 


با بائٹوں کك مجموعہ بنا ۵ رم هھے ۔ اکر ایسی کسی ١افت‏ ک خرت بوی 


سے مفاھدہ کھا جاے تو معاوم +وئٹا ک وہ متعدل افراٹ یا ” خلیات ؛ 


( :ااہء0ہ ) ے ہاهم ملنے ارر باہم د کر پیوتہ همون ہے بلی هھے. ایک 


سائلس جنوری سلہ ۳۱م حفظ سعت ۵ 
باقفص دوسری باقت سے ان خلیروں کی لوعیت اور طریقۂ العاق و 
اتحاإہر ہیں وف رکیتی ھےٴ ای طرم جس طرم کہ ایگ دیوار دوسری 
7 کت کی اینٹوں کيى فردیت اور آ آی کی چنئی کی کیفثیت میں 
مغضتلفہ+ ەو سکتی. ھے ۔ہ 
اگر ان پانقوں کا کیچیائی امتھان کيا جاے 

بافتوں کا ٹھوپائی 7جزی 
مم ..  -‏ ]تومعلوم هو یه متعدد 'نامیائی؟ٴ (ّدہج:0) 
اور ”غير امیاتی ( عنصدوءکّھا) اجزا سے مرکب ھیں ےہ 

جسم کے ؛نامیاتی' مرکهات کی جماعت بندی نائتروجای ارر غیر 
نائاروجٹو قسجوں میں کی جاسکتی هے۔ 'الٹررجنی' مرئبات میی 
پائٹروجی؛ کاریں؛ ہالڈروەن اور آئسیجن موجو۵ ھروے ھیں۔ ان میں وہ 
اجسام شامل هیں؟' جو پررٹینز ( وزویاںۃط ) کے لام سے مشہور میں ' 
مثا البیؤ میں؛ گلا بولیی ( والا٥ا5)‏ مایوسیں (وزر۷۸()' فا ھر یں 
( ماعط )؛ جبلاتیں (وناداء0 ) اور کانة ریی (داعلدەمط٥ ٠)‏ ۰ غیر نالگروجنی' 
مرکبات میں صرت کاربر' دانڈروج اور آئکیج هروتے ھهیں۔ ان میں 
شعمیات ' روغنیات' نٹ‌استے؟' :کریں'“ اور بش امیائی تر 
(ہكاہھ) بھی شامل ہیں 

×غیر نامیاتی؛ یا معدفی مرکبات' جو جمافی وافقوں میں مللے 
هیں' بیشتر هماری غذا ارر مثروبات ہے حاصل هوت ١یں۔‏ ان میں سد 
خاس خاس یه ھیيں :۔- پاٹی ؛ کیلسۂم کاربرذیت ' کیل۔یئم فا سفوث ' اور 
مع,ولی لوک ۔- 

اگرھم قدەرے غور کریں کو اندازہ کر سگئے ھیں 


انسان ایی چیرٹا شہر ھے : 5 : 
0 1 ذْ ئه ہر انسانی ھتی بلاہھکه ١‏ یک چھونا سا 


۷ حنظ معت سائلس جلوری سله ۴۱م 
شہر هے۔ اس کا هر اەلی بادندہ' یعنے آغخزدایہ کا تودء یا خليه ؛ اپنا 
معینه مقام ارر مقررہ فربضہ رکیتا ھے ۔ دماغ کے خلپے ممبی 7 ك۷ 
ذخیرہ جمع کرتے هیںٴ مضلات کے خلیے حرکت کی طا تت٣‏ 7ڈ یوں کے 
خلینے أةّراری کی قوت' اور عای ھن القیاس ۔ ۵ماغ کے بلنف مقامات میں 
ایک ایس چیز قیام رکھتی فے جس کو حقائُق اخیاء کا مل موتا ھ' 
اور جس ٭نفس“ (ه:/1) کے نام سے تعبير کيا جاتا ھ۔ یہی جم 
۴ ظعلی تریں حاکم هھے۔ جس طرم !ان مطلّلف جسمانی باغئلدوں پا 
نخزمائی توەوں میں سے کسی ایک کی خرابئے صعت ساری جسمائی 
ھستی میر, اختلال پید! کردینی ھے ' ١‏ سی عاوم کسی فود وامٹ کا مرض 
افسانوں کی ١ایک‏ جماھت پر تعامل کر تا اور اس ساری سوسائٹی 
با جہاعت کے لئے ختار٭ اور کم زوری کا باعث ھوجاتاے؛ جس کا 
وہ فرد ھے ہم 

حفظا صحت کبوں کر | ھہیں بيەه دیکینا ھے ئه حیات انسانی کا یيیە شہو 





ھے؟؛ اور جوں جوں هھم تلاش و تعتیق کے مدان میں آگے بڑھیں کے همیں 
سعلوم ہوا کہ تمام ضروریات زندکی میں اور ھمارے سارے کاموں میں 
بہت سے اسباب و ماحول ايے ھيیں جو مرض پیدا کر سکتے هیں اور 
جن ے ہیں اسی واسطے پرفیز کرنا لازم هے۔ اس غذا ہیں جسے ھم کھاےھوں ' 
اُس هوا میں جس میں ەم سانس لیتے ھیں' اس پانی میں جے ھم ریتے دیں' ای 
لباس میں جسے ھم پہنتیھیں' أی مادترں اور پیشوں میں جلهیں ھم اخٹیار کرچکے 
ہیں' اور ان مکانوں اور حول میں جن میں هم رھتے هیں' اراں ھماری تا 
میں بیٹیے هوے ملیں‌ئے ۔ ای کی روک تیام کرلے اور ان پر قابو پالہ 


۷ 
اُمیں ھم صرت اُمی وقت کر کت ھیں جب که میں آأی کے حمله اور 
020 کا صعیم عام حاعل فو۔ أآمرںل صعت یا عام حفظ معت 
مار کت ور و ھاھاز الاسکا ى هہیں ان طریقوں کا علم < ماصل فو تاکەه 
ہم ای کے خطرناک حماوں ہے معفوظ رھلے کی سعی کرسکیں ۔- 


( ہاقی ٥ارہ)‏ 


سائنس جلررہی سلہ ۱ع 


٠ ۔۔‎ 


+٭ 
ار 


( سید عبدالرحن صاحپ بی اے (عثمایەه) لگچرار 
طبیعیات' کليه جامعه عشایە' حیدرآباد دکن) 


جی طابائع ؟و قدرت نے اپیے مسائل سے ذرت أغنا کیا ے جو نظربہ تعقل 
(دەنائەوہہ)) کے بلیائی اصولوں سے تقرب و تعلق رکھتے ھون انکی توجه فہایت 
شل٥ەت‏ کے ساتھہ اس واتعە کی طرت فہیٹشھ جذب دوتی رھیو کے کیا هندہہ کی 
رم هر علہکے لئے یہ سیکنی هے کہ وہ اپنی ہسقی قائم ہیی رکھے اور فوونما بھی 
پانا رھے۔ انسانی علم کے آس جتاے شعھے نار آت ہیں ان میں ایگ بھی ریسا 
نہیں ھے جو ہندسہ گی ارم بہلے عسن کمال ۔ آراسقہ ابر پھر ملصۂ ظہور پر 
روغناس عالم ہوا شو اور جس کا ۵داس شک اور تناقض کے بدنہا داغ سے پاکگ 
هر طمعی عاوم میں تجرباتی واقعات کی تلاش ہوتی هے اور پھر 0 ک انبار 
لگایا جانا هے مگر یہاں اس زحھت کشی سے دلکل انفراء هے کیولکہ واقمات یر بوروسا 
کرۓے کے عوض یہاں‌صرت اتغرام سےکام ایا جانا ھے یھن ایک نتیجھەے دوسرا لتیہے 
مستذبط کا جاتا ھےاورعقل سلیم عالتقی بھی هے؛ہ ؤزد؟ 


استعمال لازما هونا چاھئے ۔ پیہائش اراضی ھویا فی عمارت سازی آلاع سداؤں 


و میں آن ملد۔۔ی اُصو لا 


هوبیا ریاضیانی هاہیمیات ان سب میں هلندسی امولوں پر مختلف 3سم گی فضاؤں 
کے باقیں علاتے دربافے کئے جاے یں بو ہاگ دھل دعریی کیا جانا ھے ک٭ تھام تجرے 


اور تھام عمل ھندسی معسوباص کے عیں مطابق ھوں گے آ تک دہ دعوی ‌کبھی غلط نہیں 


۱ دند سراصوں ۔ائٹس جاوری سے ۴۱ء 
ز٤‏ صرب رط ہہ هے کے دضا یا گی ہرں ار سرک رات ص عیم صم ھوں۔ 
٤ھ‏ سے ام ۱ ہپ 0 2 7 مغ قاسء ۲ ظاموں کے حا ٴ ر ۔ز فے : ا مرا 


زار ثشرفہ ہے ی“ اعمرں ک وڈروٹت ( دمناندوہ6) کے ۳- تھے وہ یح بناد ں 


اس 


لازمی نہیں هیں'؛' ارراں عروعى کی ئه میں پظایرا قلد سە اور اس 
کی ١ن‏ تہام صم:جیتوں کو ىبہے تدەومٹ کے ساتھه بیش ا ئٹیا. ائٛت 
(ہھع؟ا) ا ایک سواں مشہور ھے کم ” آرئبای اصال امتذر! جا ! ئ0 :ی۸) 
گھونگر مجگن هیں ؟ “. اس کے ج.اب میں فقط غاد سی 'صوں متدارلہ کو 
ا دیلا کاخی ہو گا جم ٹر کی اصور کے ١ھ‏ ١دا‏ رام ) مکل 
ہولے کی برھاں قاطع نظر آ2 ہی ۔ یہی ایک ار تھ ایب اصول موجود 
ہیں اور اس طرم مبحہوہ ہیں ٤‏ ان پر دامھی ابواں لاے بقغبر چارہ بەھی 
باتك کی دلیل فے نف تہام ذرحی اارگےكے (دمام"ەےەم]) کا 
اسنذەراحی ( ۲م مھ ) ماربق سے ماانیے تو ؛ دک تا ھے کہ اس استخرادی 
(8ہ:ع۸) شکل کے لئے اذ عرت ارک وسی اور کہی ۔ایه فقف ( 0 مواء5) 
ک۴ خاکہ رض خر لیا یا ھے بس ہر ہر مفروشے تجربہ بیں چبھای ھ و سگٹا 
شے اس کی وجہ سے اس لقَسُٗہ کی رفف فصوصیتیں ایسی بس شامل کرا۔ یں 
جن گے باءثی فتقط ایک معینی مناروت زا60 اہہ0)) اس ک اندر سما ۔کتا اور 
سہجبھ ہیں آ مکنا هھے.۔۔ 

ہمارں اس قعربر کا موضوع بس یہی نسبت هے ہو هلەسہ کو نظریۂ 
لعل ( دہناندوہ٥)‏ سے فے ۔ آ اید گی جاتی فے کہ مداری ٹالویہ یں قارثییں 
کرام لے هندسم کی جس ثەدر تعاوم پاٹی هے اس کو مدث س زڈبل کو بث 
سمجھلے موں آاویں کرئی ڈشواری ئە ہوگی .. 


سائلس جاوری علہ ۳۱ فلەسی اصوں َ 

رباضی کے جەیھ ٹربی سلداء تعتیالات کر تلطیص نے عرر پر ڈیل مھ 
ان یور نز بدھ کی جاے گی کہ أھوں ۔تعارف کیا ھیں' تحربہ کے ساتهہ 
ا کو کس طرم ۴ فعلاق کے اور أیا اي کا بدں ملق کی رو ے سمکنں 
هھے پا نہیں - 

تحقیقات معول کا ملغا بے ٹیا کے ایے معائل میں جو 7جر گی اعاٰیٰ 
قرت چاھتے ھیں مافرا فی کے لئے ثبرت بہم بہنچائ جائیں مگر ٹغواری 
ہہ هے کہ اس قہم کے ہبوت غير ریاضفی دال کے علیں ۵۔ترس سے اہر 
ھیں. لس لئے یہاں بای کا ایسا اصلوپ احتپار کيا جاے گا جس سے طبر 
ریامی' داں بھی مستفید ہوں مر اس مہ قبع پر دید غھالات کی مست کو 
ابس کرا. کی کرشش نہیں کی جاے گی ٠‏ جںارہ اب تعقیق کو اس کی 
فرورت ہو وہ اصل تعقیقات کا ۔طالعهہ فربالیں سے 

ھر ایِے شخص کو جو فلسہ کے ابندائی اصول متعارف سے واقف فو 
یعلی یە جالنا هو کے لضفا کے متعلق ریاضی سپ کھا اصوں قایم کھا ھے ارپر 
ایان کئے ھوئے نتائيم ۷ ایی ایسا غبر ثکہتہ سلسلہ پیش ۔لے کا جو 
بیشتر گوا گوں اور پچ ار نج شگلوں کو کلیە کی قلمرو میں داخل 
کر دیتا لیکں غور کرنے ے معارم ہوک که یه ہبادیات بھی چند امول پر 
مپلی هیں جن کی نسبے شلدمہ کو اءترات ھے کہ بے نہیں کل جاہکتے 
زباة٭ سے زیادہ یہ فرض کیا جاگتا ھے کہ جو کوئی ١ى‏ اھدرل کی اساسی 
كهفھت کو سمیے کیا هر و٢‏ ای کی صدے کو بھی تسلیم کرل ٤ء‏ سس ہن 
هیں فمارے لام فا۵ اصول متعارف _- 

تمئرڈ اس مسللہ کو لیس کے ”اثر دو نقطرں کے ٥رمیای‏ سب یو 
ہھوگے خھا کو اخ ۔ستقھم کہا جاے تو ایعا ایک ھی خط مستاقلیم هوسکٹا 


1 فندسی اصسول عائاس جلوری سلہ ۳۱ء 
فے “.یه بھی ایک ۔تعارف هے لے "ضا ہیں کوئی سے تھے نقطوں ہے 
جو ایک ھی خط مسفڈظ؛م میں ہ ھہوں ایک مسٹوی پل یا جاسکتا هے یعلی 
يہ ایک ایسی سام ہوگی جس کے الدار وہ خط مسققھم سر تا سعر ھ) 
جو اس کے کرئی دو نقعاوں کو ملاتا ضے۔ ایک اور متعارف جس پر رما 
گرم بعقیں ہوچکی هی يہ ھہ کہ ایک نقام سے جو کس خط سستقیم کے 
باھر هو ص رت ایک خط صلة یم پہلے خط مےانقیم کے مترازی کہیلنچا جاگنا 
هے. ایک اور مثتعارنه یوں بیان کیا گیا هے کے ایے دو خط مسلققیم جم 
ایک ھی مستبی نايں ھوں ابر جو خارم کئے جاۓے هر کبھی فا الیں متوازی 
هیں ۔ نضا اور اس کی سفاعوں کے ابعان' خطوط اور فقاط ای سب کے اآئے 
بھی اعول متعارفہ ہوجوث ہیں جن سے آى کے تسامل کی کیفیت معلوم ھوتی 
ھے مث یہ کہ جسم سطم ہے' سام خط سے ' اور خط ثقطه سے معدوں فی 
نقطد نا ڈاپل تجزے هے نقت کی حركکت پے طا' خط کی حرکت ے غط یا 
سطمص' سطسص کی <ركکے سے .حاص یا جسم باتا ف مگر جسم کی ہرکت ےی 
جسم کے سواے کوئی ارر چیز نہیں باتی ٠-٠‏ 

اب ٹیگپنا یه هے کە ان مس'ئلوں کا ماخلف کيا هے ۔ صحس کے لحاظ سے 
تو یہ ساگے ٹک و غبہ سے بالاٹر ھیں۔ مگر مجبوری یہ هے کہ ایک ایے 
علم ہیں جہاں قەدم قدم پر بحعث ہوتی ھے اور کوئی بات مافی لہیں جاتی 
جب تک اس کی معقولیت ٹابے لا ھوچکی ھوان سسئلوں کی تائید میں 
دلائل نہیں لائی جا ۔کتیں ۔ کھا اس کی اوجہ یہ ہوامکقی ھے کے تصویری 
(اوذليت[]) حکما ئے خیاں کے مطابق یە مسالے عقل الہی ى ۔بداء سے همہیں 
ورا ثتاً ملے ہبی يا یه کے علماے ریاضی کے فہم ا تصور کے ک تبرص نک 
اس کی رسائی نہیں هوتی ؟ - چاھے اصارت کچھہ ھی ہو گر هہندمے کا ر 


از بس 
۲ قلد۔ی امزل ٹاس جلوری سا ١۱‏ 4 


لھا پر تار ان تازہ جرش میں ازں چبٹی ٢‏ زور لیا :رتا هے ٤ء‏ جہاں 
ےط 


تہام پوشرو ا کام رع ره کا باس کا ہر' ا سر بندض۔ یه ج۵٥‏ و جوں 


٤ ۳ 7 ' 5 ۰ :‏ 
لوت معصلجعجسن نے گووذکە آپمەی ر٥‏ مر١روںی‏ سے ا١س‏ تو یقیں 5 خاد ھے 7 


7 ی-0 2 ا کر ۰ 1 7۰ 
ددرت ر بدا د ما نو رو اس سے لا ے او لور ھے ۔ کرای ز۔ ٭ ایس معلاقیی 
بوت 2ڑ 0 1 با : 

کے و وا از اتدام ٤ک‏ بی کر رس گررانووں ہیں 
ت خالی ٹف ددر پا اک وش < سمل ۲| کی 8ج ر‌ کی بر را > 


7 27 7 8 کو :5 : 7 1 
تم هو کر انی غاءای 7 ٤ک‏ وی وپریے یی بے 2ھ ٠‏ و ت2 کر اج ھر 3٦‏ 


ظم رك مصیق! 5 +ر ج-ج- حطرط مموازی ً5 ممعارفد جامیم طرر ار قابل دکر ھے 
دھ اس کے متعاق ثڈبرت کے ابر لیا تو دالی گن گر !ایک بی ایسا فہیں جو 


اوت 6 صٴم نان زِ ڈہتا ڈو ہس 


۰ 


ان قلاخ میں بی لشواری دپویشہ سے یە بای ای ہے کہ دوسرے 
طررقرں پر اتایدس کے 7 میں ودماں ( وس داجما کو آرچجیم دیئے سے روز مر 
9جردیں کر لہ راو لوا ہے پر ار رگم ود ازریہم۷6 )کن >“> منناقی 
مار کے سان مطارط ۹و کات ہساں سس طریقه کی پیروں ۶ب اتہائی 
شراری پو پا دەس نھد ٭ھ قبلا نہیں کہھ سن کە ۶بدت )۴ دررای 
میں ھء لے بلا آرادہ ار ٹھر شعوہ, و پر تحر به کے بعض لٰہایت قام 
قنائمٍ اخ نہیں کر لئے ۔ رت کے لہ جب آوئی معاون خط کیرنچا جاے تو 
تجربہ کار مہلٹس اقتراض کرنا ھے 'ے ایسا خط گینچنا میکں یے۔ یھ ڈو 
ایک معھروت بات ھے ته فظم فادسد میں عہای بد ال زبردست اقہمیت رکوتے 
هیں ۔ باد, النظر میں یہ مسائل عملی چارکدستیاں معارم ھرتے ھیں جىی کا 
مقصل میمدارں یىی توربیت فے مار حقیقظت میں ای مساُل سے معان دشگاوں کا 
وموو۵ ات وو - ارر بی معوم 8ر جاتا ھے که ان کے دم وے کے امووجب 


نقطے خعلوط مسنةیم اور داارے ہم حالات میں بناے وا سکتے ہیں اور اگر 


سائنس جنوری عفہ ۳۱ء هلدسي اسول ۳ 
کسی خاص صورت میں يہ سمکن نہ ہو تو اس ام تگذائیا] صورص کی تعزیں 
7۳-. هو جاٹی ھی ۔اادہی ٹثبوت موں فقط خطارط' زاورئے'! مجمواہ* ممۃ ودات 
وغەرہ کا تطابق ۱ ۳6ع +*دن) ) ات کرو ۔واے ارر ا وٹھا ھ اور 
اس تطابق کو واضم کر نے کے لئ ھنامی شٹگاوں کو کھی صوری اور امعافی 
تبدیای کے بغیر ایک اوسرے پر ۔فطق کیا جاتا هہ. طابق اہلعل بااعل 
(تطابق) کے اس تجرب ے ھہم سب عنفواىی باب سے آغلا ھیں. اس 
صمفرونضه ( ٥٥‏ ااچجیں:یھم) کی سنا پر کے صوری تہدیای کے بغیر ابع ھکلوں 
کو فضا کے م, حص م٭یں آزاداف ملتقل کيا جا۔کتاھ ؛ اگر لوازمات فکر 
کی تیر کی جاے تو یه ۵کیا اڑے آيا اس مفررضہ کے انەر کوٹی 
اور مغر وفء مستقر تو نہیں هے جس کا کوئی منطاتی وس 6۔تیاب نه ھواھرو 
آگئے چل کر خظاھر ہروا کہ اس کے اندر ایک نہایت اہم مفررفه فرور 
پنہاں هرتا هے۔ گر جب ایسا هے آو بذفریمە تحابق هر ٹھوت ا انعھاز 
ایس امر پر ھوة هے جو صرت تحربه ہے ماذرۂ فوتا ھ - 

ای اموو کو اونەائی پوت پر بھاں کر دینے ہے یہ ظاہر کرنا مقصوهہ تھا 
معھرلی تہیری طرد کے استعمال سے ھمارے مفررضات کے کال تجزیه 
میں کیا کھا دھراریاں پرش آتی ہیں ۔ اصول کی تعحقیقاتى پرجب جەیة 
جبری هلد سے ( بحاءمددعج اد اہ ہا:جا۸) ہک ارینۂ تحلیای کا اطلات کھا 
جانا هے تو آی دڈرواریوں ك ساما نہیں هوتا ۔ جبری عہل سر ثا ٭ر 
خالس منطقی مل ہوتا نے - اس کے ذریعہ ہے مقداروی کے ٭رہیاں کوئی 
ایسی فسبت حاصل ہو ھی نہیں سکنی جو پہلے صے ای مساواتوں کے انەر 
موجودا لف هو یہی اوجہ تو کم زار بعث جەید تعقیقات میں قریب 
قریپ از سرتاپا تعلیلی ہنداے ( :دہج لمەناوامع۸) کے خالس محر 


ہك سی اصسول سا ٹلس جلوری عل٭ ۳۱ ع 
طریقوں ے کام یا گیا -- 

نجره طریۃ ہے جب یہ معلوم ہر گیا کے کوں کوں اور زار بعحث 
ا ا ا ا ا و یں ا 
اور نہایت اچوی طرم روڈنی میں آجاتے هیں ۔ فرض کرو ( اور یہ ملعلقی 
اور پر جائز بیر ھے ) ئه کسی جم کی سم پر اوسی ای فقل مخلرن آبان 
اور نقل ودرکت ؟یا کرتی ف جس کے نتط دو ابما2د( وروادددوی:0)اوں ۔ یە بوو رض 
کرو کە اس سطم ے باھر کسی چیز کے اذارال کی وہ رت نہیں رکوے 
اور ایس سطم پر ان کے مدرکات ؛اکل ھمارے رور۷ات کے مدابه هیں ۔ اگر 
ایس ہستیاں کوثی ہندسہ وضع کریں تو وہ اپلی فضا کی جانب نقط 
۵ وا بعاد منسوب کرے گی ۔ ان کی تحقیق کا ُل حومایہ یہ ہوا کے ذنط 
کی حرکت ەےخط ہذناخط کی اور حرکثت سعام بلٹی ھے مگر جس طرم ٭م اس بات کا 
امءحڈار ) دہزاوادہ:ہ :م8 ) کر سگتے ہیں کہ کسی جسم کے ھہاری معارمہ نفا 
سے باھر حرات کرلے ے کس دیز کی تخلیق فوئی وہ هر گز اس امر کا 
امتعضار نہیں گر سکتے کہ ھی ام کے ان سے باھر حرات کر لے سے 
کونسی ز۵ مائی تکوںس عمل میں آئے کی ٠‏ امتعفار کرنا “ اور .5 
خیال کرنے کی قوت رکهنا که کوئی چئز کیوئکر وقوم میں آئی هے ۔ ایس 
اسطلاحیں ھیں جن کا بہت بیجا استعہال ھوتا رھا ان اصطلاحوں کا مطلب ہہارے 
نزدیک ( فہیں معلوم ان کا کوئی ارر مطلب بھی ہوسکتا هے تاودنیک 
املی معلی خبط . کردئے جائیں ) ارتسامات حسیہ کے پورے سلسلہ کو زار 
تصور لائے کی قرت ھے جو ایسی صورت میں حاصل هوتے ہیں ٠+‏ چولکہ یە 
نہیں معلوم کہ کسی فاغذیدہ وادمہ کی فسبت ( مث؟ ھمارے لئے چوتٹھا بعد 
ٹور دوابعاد پائی فضا کے سافلوں کے لئے تیسرا بعد ) کًوئی ارتسلم حسیه 


حا لس جلور ی عفہ ۳۱ء هله سی اسری 1 
( ا:۵۸ تداہانانەدہ5 ) ہو تا بھی هے اس ائے ای عاوم کم ۱۰٣۷‏ ۔2ھدڈارگ 
رنساەی اموک ھے جوسا کھ کرر مادرزاھ کے لئے الرلی ملف گا "ام تعدضار*" 
نامگنی ہوگا' مانا کہ اس کے سا ہے رنلگوں گا سرری ڈگر کھا بھی گیا فو سے 

فہا رے حطس امغضا س ( وچۃ ا 5:٥:۷۰‏ ) میں یە قەرت بھی ہرگی 
کہ اپلی ۔طعی فغا میں کرتاہ تریں ( اتل ) خطرط کریي لیا کریں ۔ مگر 
و× خطوط لازاً ویے ذط مستقیم ڈء هوں گے جی کو ہم خط مستقیم سوجبۓ 
+يں باکہ ایحے ہوں گے حں کو ھم ایی اصعلام میں ای کی سطم سسکرنہ کے 
ار ض بیںاخط ط (٣۶‏ جیوزا إءا:لء0) گپتے ھیں ١ا‏ یے خطو طکو کسی خاص 
سدام دا کان ملموسہ کے ' مدتمقیم قریں “ خطوط کہلما :فا۔ب ہوگا اہ اس لام 
کے ذریعہ سے ان کی وہ تہئیل ( زچەادع۸ ) نما یاں ہو جائے جو مستوی کے خط 
مسدقیم کے سانهھ هے ٠‏ توقع کی جائی ف کے یے تسہیہ غیر ریای ۵ازوں کے لئے 
بہت ۔ہوات پھدا کریا اور ائییں فاط نہیں ے بچا لے کس 

اثر اس 3مم کہ لوگ ایک امتلاھی مسةوی پر کوٹ پذبر ہوں تو اں 
ىا للںہ؛ بعفه فھمارا ' لم ۔مام پیائی (راہاصەاط8) هو یعٹلی 
ار کا بھی یہی دقیدہٴ ہرگا کے دو نقەاوں کے درمیاں فتط ایک خط مم اتھم وسکنا 
ھے' کسی توسرے فقط سے جو اس خط مستمّقیم ے پھر ۵و نتط ایک ذط اس 
کے مقرازی کھینچا جاءکتا ھے کسی خط مستقیم کے سرے لانٹہا تک خازرم 
گے جالے إر بھی نہیں ملّے وغیرہ وغیرہ ۔ یہ بھی میکن هے کہ اں کی نضا 
بیعك وسیع ہو ارو ان کی تل و حرکتص اور ا۵راک معدوث هی سہی ثاھم 
وہ اپنے نزدیک ایسے آسلسل کا استعحڈار کر ۔کتے ہوں جو آی حەو۵ کو توڑ کر 
آے نکل جاتا هو اور هماری نضا کی طرم ای کی فضا بھی آنهیں پے حف وسیع 
معلوم هوگی ' اگر جہ کے فمارے جسم بساط ارس ہے باھر نہیں جا سکتے ٹرر 


۴ دبیسی اصول سائلس جلوری سلہ ٣۰‏ : 
عمارے بامرہ کی بلند پر :وازی کو رو ٹرائت: کی لا ورگ ڈیی ھ٦“‏ 
لیکن مذکورہ پالا طریقہ پر فرش کردہ ھتیاں کر کی سطم ور 9ں ر٢‏ مو 
هوں ھونتعلوں کے ہرۂ'ی انکا گرتاہ رس ٠‏ ہوں ) راممنقیم تریں ذط 
ایک ہوڑے دائرہ قاس ھوگا جو ان نقطوں میں نے گزرے گا ٠‏ فر اڑے داثرہ 
گو' جو ےو نقعلوں میں ے؟"گُذرے“' ی؛ نقط مو حمیں پر مققعم کر ۵ں ام 
اور ار یہ جھے معاوی نك ہوں تو چعوثا ہہ کر پر ان دو فقطوں کے ۵رمماں 
کوتاہ تریں (اقل) خطافور ا لھکی اسی ہ۰ داثرے کا دوسرا بملی بڑا قرس 
بھی ×ارض پيها “ ( نناہہ:60 ) پا ممتقیم ترس خط هوئا یا بە الذاظ 
دیگر اِس ك ھر ایک چھوٹا حم اس کی ااہاوں کے درمھاں ک5رتاء٭ تریں (ااتل ) 
خط ہو ٢‏ یپ : ارض پیا “ ) وزاااوم0) )| یا ممتھظم تریں خط کم 
ٹپل کو کوتاء تریں ) اقل ) ×ط کے تخیں کے ہتمالل فہہں کرا چا مگتا. ائر 
دو مفروف نقطے گر کے تطر کی اذتہائیں هوں تو اس 3ظ+ر ہیں سے 5ذر ۶ 
والی هر مةری گر٭ کی ۔طم پر زےعف داارے قعاع کرے گی اور ”یه ثمام 
نمف ٹائرے ١ی‏ الم 'ؤں کے درہیال کوۃء تٹرس ال ) خطاوط ھہوں گے ٠‏ اس 
صورت میں مفروف؛ نقطوں کے ۵رموال مساوی طارل کے کوتاہ تریں ( ال ) 
خطاوط مماوی توداہ میں ہوں گے ٠‏ پس ظاار هے کم يہ متعارفہ اھ ۵و نقطوں 
کے دریاں صرب اوک کوتاء ڈریں ( اقل / خطا درتا ھۓے+ عاد۵ت فہ ھرگانار3ٹھگ 
کرہ ے ساکی سستثڈی لہ ار دثل جئی ۔۔ 
کرہ کے سای کھا جائیں نه خط لوا ىی کیس ھروے عیں ' باک ان کا هلوی 
عقیدہ یہ ہوا ئە کوئی دو مسققیم تریں خطرط کافی حارع کئے جائے پر باآخر 
نہ فقطا ایک بلکہ ھو قاطوں پر ایک دوسرے کو تطحج کریں کہ ان کہ 


نزھیک کسی مشلی کے زاربوں ۴ مجمرعہ هبیثہ دو تائیوں ہے زاثہ هو 


سائلٹس جنوری سلہ َُٴ‌ هندس اسوںل ۷ 
اور مثلث کی سطم جوں جوں برھتی دائے کي یە زیادتی بھی بڑھتی جائے 
و . اس طرم ایک ھی قسم کی بڑی ارر ہڑزوٹی ٹکاوں کے ۵ومیاں جو 
هندسی مشابہت ھے اس کا تصور ان کے ائٌے ایگ ہوکا کیونکہ ای کا خیاں 
کبما ھے کہ بے مل کے زاوئے چووتے مۂاث کے زاویوں ہے لازمً مختلف 


ی یا 


هو نے چادئیں آى کی فضا ٹامحدرث هو کی مگر وہ ٭حدوەص نظو آئے ٤‏ 
کم از کم معەرد تعبیر (ہ:۲ء8) کی جائے کی سہ 

بس 'ٴس سے ظاەر ھے کہ ایسی ەستیاں فہندسی اصول متعارفہ کا جو 
نظام وشضع کریں کی وہ ساندنان مستّوی کے یا خر۵ل همارے موضوعه نظام 7 
فضفا تيیی ابعاٹ ریو هے لازىاأً بالئل جداگانہ ھوں کے' و يہ 


1 


<صضی کى٭و 


مان وی لیا جائے 7 سدبپ کی ملاقی ذڈوت ایک هے ٭ اب اس کی 


2, 


ضرررت نہیں پائٹی جاتی کە چند ١رر‏ مثالیں ایگر یه ۵ٴيا یا جائے کے فندسی 
اصوں ہممعارفه میں اس مکانى کی قسم کے احاظ سے مذائثرت پیدا ھوفا لارم هے 
جس میں آدمی مضارق !با ھے جن کے قواے عقامہ ہمارے قواے علیہ کے 
ساتهه مطابقتص رکیئے ھیں سد 

فرض کروکە کسی بیضہ ھا جسم کی سطم پر ایسی مطارق آ بات هے جر 
امتدلاں کی قوت رکوتی ھے ۔ ایسی سام پر کوئی تیں نقطوں ة ۵رمهان 
هو اہ ٹروؤں دواوط کویاعے جا سکئے ھیں جن ہے مثالث بی جاے لیکن ا١‏ گٌر 
اس سعاے کے مختلف حصوں پر مساوی مثاث بھمالىے کی کرٹش کی جاے تو 
معلوم ہوا کہ جن دو مشلثوں میں مساوی اضلام کے تیں جغت ہوں کے ان کہ 
زارئے برابر نہیں ھوں گے ۔ کسی جسم کے فو دار قطب پر اگر مثاث بنا یا 
جاے تو اس کے زاویوں کا سجورعہ ۵و قائموں سے بی زیا۵ہ ملفرج هو کا 


بدنسپت اس مثالث کے زاریوں کے مجھوعه کے جو چھٹے قطب (قعاەع) یا 


7 هلك سی اصسول ۔ائلس‌جنوری علفہ٭ ۳۱ع 
خط ا۔توا پر بلایا جاے ۔ اس ہے متباٹر فرونثاھ یف ,ڑلی کی سی ساد٭ 
ول بھی کو صوری تبدیلی بیدا لئے بخضر رس سی ہے وا 
جا سکٹی ٭ وہ 8ی دیکھا جاے گا یک إگر مساری زوف 3 طروں کے داثرے 
ایسی سطمص کے مختالف حصوں پر باے جائیں ر نف قطروں کی پیما دش 
دہیشے کوٹا تریں خطرط ہے ھونی جادئے ) تو نوک دار سمرے پر گھیر! 
( رجمرام+: ) جتنا بوا هو چپٹے مرے کو ا می و 

پس معلوم ھوا کە اکر کوئی -ظم ایی ہوک جو شکلیں اس ہر 
واقع ھیں ان کو ان کے پیرودہ خطوط اور زاأوہ:ں میں تبدیلی وید ا لئے 
بغھر آزاد حرکت فی جاسک تو ور خاصیت اس ۔ُم کے اۃيه مخعوس 
ہوگی اور ہر ڈسم کی اسٹاحے اس کی دریک نریں هوسکتی ٠‏ انھناے 
سطرم پر گاؤس ( و650 ) کی جو مشہرر تصنیف هے اس میں بتایا گھا هے 
کہ کوئی سطح اس اھم خامیت کی داہل 5 یونگر هو سکئی ہے موصرت کی 
موضوہه اصطلاح کے بہو جب × پیمانڈ انعنا ۶ ود0 ند۷۸۷ ) ( فی 
انعنا کے اعظام واتل نصف تطروں کے حامل فرب کا مقلوب ) بوری سم 
میں ھر جگپه لازہا مساوی جونا چاہئی ۔- 

کاؤس لے یہ بھی وقفم ٤ر‏ دیا کە اگر کوئی سح بوں خمیدء ھوجاے 
کہ کہیں پوەلاؤ یا سکزاؤ رولیافەھو تو انعا ٢‏ پہانە نہیں بد تنا۔ کاغذ 
د بعد ھی کو لو ہم اس کو اوبت کر اعطوافی یا مغروطی شکل بناسکے 
ھیں اس طرم کہ شکلوں کے سطحی ابعاك میں تبدیلی فە هو ۔ پھکنے کے آصف 
کرری حصه زیریں ( :ہ٣٢‏ ) کو لپیت کر نگلے کی سی شکل بناسکنے ھوں 
جس ہے اس کے ۔فاعی امعاد نہیں بد لتے ۔ پس مستوی پر جو ہنس هوکا 


سائلس جاوری سفہ ۳۱ ع ھندمی اصول ۹ 
صورت میں یه تصور کرنا لاؤم ہوا که اس سەاح کے جقنے بھی ابق ہوں 
سب کے سب بیچیدہ کافف کی تہوں کی ارم ایک درسرے پر ابق برطابق رالع 
هیں اور اسطرالہ کے کرت ہر پررے چکر کے بعد ایک نیا طبق ( :رما ) 
بنتا ہے ج, طبقات ‏ اسبق سے جدا ھهوتا ہے 

ای نکات کو بیان کر نا اس لئے ضررری تھا کە قارثیں کا تغیل ایک 
ایس سطم پیدا کرے جس کا ھندےے مجهھرعی حیثیت ہے مستوی کے ھنقاسه 
کے ممائل تو ٭و مگر مقوازیوں کا متعارفہ غاط ًزبورے ہ یم نوم ارک فارم کو 
ماتفی سام ہوگی جو ہندسی طورپر گویاکرہکا جواب ہو کی یو وجہ قئی ک 
اس کا ام اطا لیە کے مممازع لم ریاضھات مسمی کی ۔ بات رامی (1ہ:ا|۰.82 اذ 
کاذب کروی ( امام :د[ہ:8) سطم رکها۔ و٭ ایک زین ٹماثّل ہوتی 
هے جس کے صرٹ معدود تطٴت کی ت٭ببر اتصا٦اً‏ قماری فضا میں کی جا سگتی 
ھر گر یر ہیں ا١س‏ کے تساسل کو ھر جہت میں نا معدود ۔مجھنے میں 
کوئی امر مانع نہیں کیرنکە یە تصور کیا جاسکنا هے که هر تطعا جو بناے 
ھوے حصھ کی حه پر واقع ھے گوبا وط تک ویچھے کهیاچا اور ۓھر مسلمل 
کر ۵٥یا‏ گھا ۔ اس دوران میں مفتقل دہ قطعء کے خماؤ کو لازماً بدلنا ہوتا هے 
مگر ابعاك وھی رھتے میں ۔ یا یوں کہو کە بالکل وھی بات پیدا ھوتی هے 
جو پیچید٭ مستوی کو مخروط بناکر اس کے گرں کاف کو حرکت ۵ل سے 
پیدا هوثی هے۔ ابسا تظله مضررطی ستاحص کے هر حص پر چمیاں وو جاتا 
ٹو ھے گر راس کے پاس اس کو زیادہ خمیدۃ ھرنا چاھئے اور پیر اس کو 
راس کے اوپر اس طرم حرکت ٥ی‏ بی فہیں جامکتی که و٭ بە یک وت 
موجرد٭ مضروط آارراس کے خیالی تسلسل ماررا کے ساڑوم مطابق هو سم 


+سقوی اور کر٭ کی طرم کاذب کروی سطعوں کا پەماُ اذعلا بھی 


7 هله سی اەول سائٹس جنوری ء۔ط٭ ۳۱ع 
مستقل هوڈا ے اس طرح وا إى کا ھر ایک قطمہ ور دوسرے تطعم پر 
بالکل ماطبق هو سکتا هے اور بنھ عليەه وہ قمام نگلیں جو مظص پر 
بھی بنائی گئی ھوں کال سوری تةماثات اور ستام مذاور٭ کے ٹہام سطحی 
ایعاد کی کامل مساوات کے ساتوہ کسی ۵وسری گگه منقفل هرسکتی ہیں ۔ 
گاؤس ( ووںدث) ) کا پوبانه انْعفا کرہ کے لئے مثبت اور مسةّوی کے لئے مفر 
ہے مگر سطم کذب کروی ہو تو ١اس‏ کی مت مملقل ملنثی ہوتی هے اس 
لئے کرزین نما سعام کے دو صدر لسناؤں [ ۵٥‏ 0اخد۷:س0 ادمل ہ8 ] کی قویت کا 
رغ مخالف سہتوں میں هوتا ھے ۔- 

ک؟ذب کروں ستام کے ممتقرم آران مطاوط دو لاءتنا فوتک خارم کرلےموں 
طریتۂ بالا بوی کام ۵ یتا ھے۔ ڈُرے کے ستقیم تریں خطرط کی طرم خطوط ته بر تە 
نہیں هوت بلک کوئی دومفروڈھ نقتاوں کے درمیانں فتط ایک کوڈا٭ آرین ر اتل ) 
خط ہوسکتا ھے۔ مگر متوازیوں کا متعارفہ یہاں کم فریں آتا۔ فرش کرو ئە 
اس سعاح پر ایک مسمقیم تریں خط اور اس کے بافر ایک نقطہ هك ۔اس 
صورت میں سسلقیم رین خطوط کی ایک پوری ونسل ١‏ 606:1) اس فقع 
ہیں سے در سکتی ھے مگر ان ہے ایک خط بھی ے الّہا حارج کئے جانے پر 
بھی پہلے خط کو قاع نہیں کرثاء یم پنمل خود ۵و مسلقیم تریں خطاوط 
سے معەو۵ ھوتی ھے جن سے ایک غیر معدوہ ناصله پر مفروضہ خط کی انتہا 
کو ارر دوسرا خط ۵وسری انتہا کو تطع کرتا ھے ۔ 

پس ایک ایسا نظام هك سد جس میں مسفوازییں کا متعارفہ شامل فەہ 
هو ایک سثہور غالم رشیات مسمی ایں - جے ۔ لو یا شیوسکی ( اما .[ .(( 
وا تہ ) ے اقلیدس کے ترکیھی طریقء کی تقبع ہیں وع کرکے ثابت کردیا 


که عمل پذو ہونے کے اءتبار سے اس کا موضرعہه نظام نظام اتایدە س کا ہم پلە 


ساس جاوری سا وه داد سی اسرں 2 
ھےڈ۔ یه پیا نظام بات ریو (نٹھٹاء8) کے مرضشرصہ کاذب کروی سطعوں 
کے ند سہ کے پالکل مطاق مے ۔- 

فرض اب مارم ھوگیا کہ دو ابعادی هندسە ہیں کوئی سطص امی وقت 
ھی مسقوی یا کروی یا کاذب کروی تھلائیگی جب کہ يہ فرض گیا جاے ئە 
کسی شکل کو بھی اُس کے ابعاه میں آبدیلی پید ا ئے بغیر تہام حہقوں 
میں حرکت کی حاسکتی هے ۔ " نوئی دو نقطوں کے ۵رمیایى نقط ایک کوتاہ 
تریں ( اتل ) خط هوسکتا ھے “ ۔ یه متعارنہ ستری اور کذب کربی کو کرپے 
ممتاز کرد تا ۔ اور مقوازدوں کا متعارنہ مستوی کو کاذب کروی مطمصے 
سو زگ تاھے واقعم یف کے دس مطم پر اتلید اس کے علم سعلم یمائی (ضا د:8۰ا٥)‏ 
کا لات هو اھ اس کوءستری قرار دینے کہ لثر ا س ارم و٣‏ ك٭ی نضاکی 
۵وسری تہام قمیوں ے ایک جد! چیز ہی جاے ' یم تیں اُصوں ۔تعارف ضروری 
بھی ہیں اور کائی ویی - 

مسقوی اور کروی ھندسم کا ۵رمیانی فرق تو زمانۂ دراز سے ایک گُھالي 
ھرثی بات توں گر مترازیوں کے متعارذ؛ کا مفہوم ممجھە میں ف آتا آما 
تا وتتنیکە گاؤں (ووںە0)) نے لچکدار گر فە :ٍویلنل ولی سطحوں کے تصدیل 
کو ترقی فہ ۵ے لی ٠‏ اس سے ۓه فالد٭ بھی هوائه کذب گرری سفاحوں ۓے 
فیر معدرد تسلسل کا تخیل بھی ضمنأً نثشوونها پا گیا ٠‏ سم بعدی ففا نے 
ساکن اور پھر ان ابھا۵ٹ کے ادراگ کے واحطے اعضاے حہيیھ کے مالک ہوئے نے 
باءی .2 اآنں مختالف صررترں ک ا۔تعفار کر سگئے ہیں جن میں کسی ۔طم 
کے بائندوں کو ان 'ذدراے مکانی ( دنام :ح ہءەم5) میں نمو ی٥١‏ کر نے کی 
قارت حاعل ھوسکتی هفے اور ؿەه اس وثت فو سکتا هے کہ ہم ذتط ان 


۲۲ ھندسی اعءول سائنس جاوری سلم ۳۱م 
پھلا دینا آسان هے گرا مدرات × تخیل ہہت د؛وار ہے جر همارے تجرہہ 
7 اپنی کوئی تمثیل ( تروەادد۸ھ) فی نہیں رکھتے ٭ اس لئے جب ہم حھ (ڑھكی 
نضا کی طرت تدم برھات ھهيں تر ذرہ ھمارے اعضاء کی ترکوب اور ان 
اعشاء ہے حاصل کئے ہوے تعجر ے جو صرت هماری فڈاے سکونھ کے متنافار 
( چوالدمر :۸ ) هیں' فماری قوت ا۔تعفار کے لئے سد راء بن جاے ہوں 

هندے پر بعث کرے کا ایک علمی پہلو ارر بی ھے۔ یە بات ممتاج 
بھاں نہیں کە تہام معلومہ مکائ علاقے ( :”ہ ٤ا٥٣‏ ومک ) پیمائلش بزے هیں 
یعنی ١ن‏ کی تھویل مقداروں (خطرط؛ زاوئے؛ مطمص اور حجم) مھں گی 
چا سکتی ھے ۔ ررٹ مقداروں ہے معہول مقداروں کو دریاقعم کرئے کے حسابی 
طراقے تا کر لئے جئیں توان سے ہندمے کے عملی مسائل کا حل نگل آتا 
هے ۔ تعلیلی فندسه ک ب بی خی ااوب عہل هے جس ہوں نضا کی تہام شگلوں 
کو مقداریں تصور کر کے ای ا تعیں ۵وحری عقداروں کے ذریهہ ھا جاتا 
ھے ۔ اصوں متعارفہ هی کو ۵یکیھو کە ان ۔یں مقداروں ۓے دراے موجوہ هیں ٭ 
خط مستقیم کی تعریف یہ هے کھ وه کوناء دن (اقل اخط مے درو نقطوں 
کے درمواں ھے؛ اوریە تعریل مقداری ھ٠‏ متوازیوں کا متعارف کہتا ے 
کم اگر کسی مستوی میں دو خط مساّقیم آپس میں قاع فە کریں (مترازی 
هوں ) اور اکر انی کو ایک تیسرا خط مصنقیم قتطع کرے ‏ و متبادل زاوے 
یا نظیر کے زارئے آ یس میں براہر ھوتے ھهیں ۔ یا اس کو لوک کسی مہلث ئ ے 
زاربوں کا معجمودہ دو قائموں کے برابر ھے ۔ يە تام تعویلات مقداری نہیں 
تو پیر کیا هیں ؟ 

اب ھم نضا کے اس تخیل کے ساتھہ آ غاز کرسکتے ھیں جس کی رد > 


وہ ممگر: شطے کہ کسی مغفروض شکو لی ( نظام معد ودات ) کو ثابت مای کو اس کے 


سائڈس جڈوری س۳۱ هندسی اصولں ۴ 
متعلق پیمٴئیشات کے اذ ریعہ کسی فقطہ کے مقام کا تمیں کیا جاے ارر پور 
اس کے بعد یہ تحقیق بھی کی جاسگتی هے کە فماری فا کے وہ کھا اىتھازی 
خاسے ھیں جں کا ظہور :ٍیمائیشات میں ھوتا ھے اور وہ (ھماری نفا) ١؛ئی‏ 
جاس کی ۵وسری مپھتص مقدارووں ہے کیرکر جدا هے۔ اس جاد٭ پر سب سے 
پہلے رائیمای ( دد:ء: ) ام زی ھو١ا۔‏ اس اعاوب تعقیق میں یە مجیب 
فائد٭ هے کہ اس کے تہام عہل مقداروں کے خالص حدابی عمل پر مشتمل ھیں 
جس سے مٹد‌ر ٣ت‏ مٹیم پر لرازمات فگر کا دفو کا نہیں هو کنا 

نضاے زبو بعث کے جتلے ابعاد ھوں نتطء کا مقام ۵ریافت کر نے کے 
واسطے بھی اتلی هی پیمائوں کی ضرورت ه٠‏ حط ہو تو وهی فاملء کاقی 
ھے جر کسی ایک مقررہ نقطء ے هو بھنی ایک متدارء مطم ہو لے کی 
صورت میں یہ معلوم ہونا چاھئے که دو مقرر٭ پفقطوں سے کیا فاملے ہیں ۔ 
نضا کے ائے وہ فاصلے چاھئے جو ٹیے لقطوں ے ھوں۔اگر بەنه ھوتو ول 
عرض اور ۔طم سہندر سے ارثقام معارم دونا چاھئے . ارر اگر یه بھی فە 
ھوں تو تحسبی هندمہ کے عام طریقم کے تتھع میں یه جاننا چاہثے کہ تھی 
موب ( م؛دمزلءە۔دت ) مسقویوں سے کیا فاصلے ھيں ۔ ایسے فظام فرروت ۴ 
فام/؛ جس میں کسی ایک چیز کا تعیں ان پھماشوں ے گیا جاسکتا مے رائیماں 
لے ''ی گنا مونٹد معموهھ ( ہ؛ہوم+وچھ ة[٥‏ ت٥ءء‏ 1ہ( “ یا“ ہی ابعاث > مجمومہ* 
رکھا۔ پس شماری فضاے مسکوٹھ سے چتد مجیوفص؟“ سم ٹر چنھ مجورم 
اور خط نقطوں کاایک ۔ائء ممتّد مجہبعصے ھے - نظام الوانی تیں ابعاٹ گا مجموفھه 
هے. کیونک ٹاءس بنگ ( چسںہ۷ دددہ ٢٥‏ ) اور کلارک ۔یکسرل ( ااءٛٴحہا! 2 !0 ) 
کی تعقیقات کے ببوجب ھر رنگ کی ذمیس کہا جا سکقا تھے کە وہ معیں 


سمقداروں ہیں ملاے ھوے تیں بسیط ااراں کا آمیزہ٭ هے۔ جں خاص آمیزوں 


س٥‏ خنه سی اصدول ساڈاس جذوری سقه ۳۱ع 
کی قرررت ہو وہ رنئیں الو ے بنا لئے جامکت هيں - 
١ی‏ ارم اکر فقط اممداٰ ( ۲۲٢۰:۱‏ ) ارر حدت ( ئانوت!ہا) کو لےکر 
کھفیت (یاہ() کے تفارتوں کر نظر انداز کردصس تر بسیط سرتیوں 
وع]) کے نظام کو بھی ھم دو اتد کا مجورعهہ تصور کر سکنے فیں ۔ 
سم بعدی فضا اور ۵رسرے مجہوں کی ۵رمیانی مغائرت کو واضم کرل ےہ 
لئے خیال کی یه تعمیم بہت موزوں هے۔ آجرله لے فہیں ثے سکھایا ھے لہ 
دو نقعاوں کے انتصابی ( اح ناءتػ۷) فاصلہ کا موازنہ دوسرے اد و نقطوں کہ 
افتی ([واەمتعأاڈہ[]) قاصله ہے کيا جا۔کنا ھے کیروں ئه یه سیگیں هے کہ ایک 
هی ههمانە پہلے ایک جررڑ پر ریا جاے لیگی یه کببی سیکن نہیں ک ڈو 
ھم اا۵ مگر مختلف حدت کی سرتیوں کے فرںن کا موازله دو ەم حدت 
مگر مختاف اتدان گی سرتیوں کے پرت کے ساتیھ کیا جاے ۔ ١سی‏ قحم کے 
اسور کو مد نظر رکهۓھ کر رائیباں نے ابت کردیا کہ کسی هھندسی نظام کی 
اساس ا؛ِسے دولقتاری کے ۵رمیائی فاصلم کی تعببیر هے جو ایک دوسروے کے 
مقابل میں کسی جہت میں بی واقع ھہوں جب کھ :ا ے انتہاقلیل وقفء ہے کی 
گلی فںاس: کور کو لئے ین تعتوال ملفید لے وا غان کی جو :ود در 
غفایِت عہونیت رکٗوتقی ھے بیعلی و×> جس ہے ؛ه نہیں معلوہ ھوتا که کس 
قسم کی پھمائڈوں سے کسی نقطه کا مقام ٹدربیانت ھوسکتا هے۔ اس کے بعد 
ا١س‏ ے یه بھی ابت کر د یا که صوری تمبدیلی کے بقور ١س‏ قحم کی 


حرکت کی قرات جو ھمہاری فضا کے اجسام میں پائی جاتی هے نقعا ای 


وتثتت وجر۵ میں آ سکتی ہے کہ حابی صمل سے حاصل کی هوئی چا 
مقداریں سے ماداریں جوگاؤِس کے ہی !ان سطعسی انعانا کے ساتھه ملطبق دوتی 


یں جب کھ اس ؛ٍھھاذہ کا تعلق سطحوں ہے ھرتا مےے ھر جگہ مماوی تھمتھں 


سائلس جذوزيی سھ۱ٴ ء فدداسی اسون ه٥‏ 
رکیھں ۔ یہی وجہ ھے کک ای سقداروں کو' جب کہ وہ کسی خاس مقام کے 
لئے ٹہام جہات ہیں ایک ھی ڈہمتیں رکھتی ہوں ' رائویان کہتا فے کە وہ 
اس مقام پر فضا کے پیہانۂ الھنا هيں ۔ غلط نہ نه ھوۓے کے لئے یہاں 
ہکرر کہا جاتا هے که فضائی انعلد کا یه نام فہاد یپا وہ مقدار ہے جو 
حالصقاً تعایلوٰ حساب کا تتیجه ھ اور ا١س‏ کے اندر اں تعاقات کی طرت 
ذرا ھی اشارہ نہیں ھے جو فقط حس اک راگ (۔ وو ناج ۰۲۶سمودٛہ5) 
کے ائے باہعنی ھوسکتے ھيں ۔ یم نسوھه جر ایک پیچ در پیر فسمت کی ایجازی 
مہارت ھے / اس راد صیرست ہے ماذوذ هے جس میں ف مث شد× ‏ ذدار تەبیر 
حسیه کی قاباوت رایتی هے -- 

جب کبھی کس فضا میں اس بهہانەُ افمنا کی تیوت ہر جگه صثر 
هو تو وہ اتلیدس کے اصول متعا ف: کے هر حک ‏ طاق ھری ۵رسری فضاؤں 
کے مقابل میں' جو تعلياً تعھیر پا بو), یں ابر ماعنی ہیں ھهیں؟ اس 
نضا کو چپٹی (ھمزار لہا: 4ؤ:ەاووت!]؛ چھ مکتے ہیں کیوں که اى کے انعنا 
کی قیہوت صفر کے علاوہ ہرتی هے۔ جب ہبازی موعوٹ ھہوار نہا ف نا کے لئے 
ایک معمواىی هندسم مرتب ھرسکتا ھے تو اپحی فضاؤں ک بھی ا١اسی‏ تدو 
مکبل اور معقول تعلیلی ھند ےه صنیف کرنا قرینی امکای ھے -- 

اثر پیوانُانھنا مثبت ھو تو فضا کرہی ھوئی جس میں دسلّقیم ٹریی 
غخطوط ئەه ہر تہ واقم ھوں گے مگر متوازی ٹراز لہ ھوں گے ١ ١‏ سی فضا 
کوہ کی ستام کے مازند ا معدی۵ تو ہوگی مگر لا تّہا بوڑی فه ھوگی ۔اس 
کے برعکس کاذب کروی ضا میں پھماہ انعنا مستقل منفی ہوتا ھے ؛ وفاں 
مصسنقیم تریںی خطوط لا سنا ٹی میں گ ہوباتۓے ھیں اور کسی نقطء سے بھی 
مسققیم تریی خطوط کی ایک پنسل فنہابت چپٹی سطم پر کویاچی جاسکٹی 


۲ ہل سی اسوں سائاس جلوری سلہ ۳۱ء 
جو اس سطم ہیں کسی ۵وسرے مفررفہ مستقیم پریی خط کو قطع 
نہیں کرتی س۔ 

نہ موفر الذەر لسبایں رات نی کی سای کی بدراہ تابہل تضیل ہی 
گئیں جب کە عوصوت ےر یا ڈاہت کر 8 نا کہ سا بعدى کاذاب کروی فشا کے 
لقطوں؟؛ خطاوں اور ۔طعح:ں کا ماک اتلیدوس کی فغمرار ھا ( ہا دہ[ ) 
فضا لے کرہ کے اندرنی حصہ میں اں طرم اتا جا کنا ھے کے کاذ اکرەی 
یىی ت٭بیر ای دہ میں 


فضا کے ہر اقم ترسی ذ٤ا‏ یا فہادت چھئی سمام 


کاذب کروی فضا کے لا اذتہا بعید نقطارں کے متناظر ھوٹی فے ارراس فضذا کا غتاف 
حصے (جس طرم که ١ن‏ کی تعبیر کرہ میں کر گئی ) کروی ۔طم سے جس تدر 
7 


قربب ہوے جائیں گے اور ای ددر چو 


: ڈور 7 ھہرت جائیں گے اور یه کافید گی 
ان کی مووفٹی جپت ے بوواثر زدف ذطررں کی جہے میں زیادء سریم 
ہوکی ۔ کر٭ کے خنطرط مسلقیم جى کا ثقطع ذتط اس کل سطمص کے باھر 
ھوتا هے کاذب کروی نضا کے مستقیم تریں خارط کے متفاظر ہوتے ہیں جو 
کبیوں منقاطع نہیں ھت ۔ 

پس ظاہر ھر گیا کە فضا کو پیہائش پذدیر مقداروں کا خطه تصور 
کرنے سے وہ تیں ابعاد کے مجاوھه کے فہایت عام تصور کے کسی طرم مٹفاظر 
نہیں ھوسکڈی بلکہ اس کے ائەر خاس خاسص حالایں پائی جاتی ھیں جن کا 
انعصار اس اەر پر ھے کەھ اس (فضا) کے ثہام حعوں تک مجسمات کامل 
آزاك ی سے حرکت کریں اس طرم کە ان میں کروی صوری تبدیلی بھی ە 
هو ارر جہھت میں آیام سمکله تھدیلیاں ہیں ہوتی رھیں اور جی ک٢‏ 


سائلس جاوری س۸ ٭م , هلەسی اصول ۲ 
انحصار پیبائ العنا کی ثقییوت خصوصی پر ب یی هھے جو هماری حتیقی 
فضا سے ائے صار کے نساوی یا کم از کم صفر ہے متمائز فہیں ھے ۔ اس 
موغرائف کر تعررت کے عا6ق: خطرظ میم اور ملواڑتوں: کہ اعزل 
متعارفه میں 

اس لئے میدانى میں اترئے کے لئے رائہاں ۓے تعلیلی هندسہم کے نہایے 
عام اور اساسی مسائل کا پہلو اختیار کھا مگو یہی تاج ایُوں بی فہدست 
ھوتے اگر فظام الاراں کی تعبیر فضا میں اس طرم کی جاتی کەہ ایک 
سم گان سمہند مبہرےے کا موازله دوسرے کے ساليه هو مانا' ارر پھر یه 
جستجو بھی کی جاتی که میداں نظر میں فاصلوں کے لئے ھمارے بصری 
پیہانے کا مبداء کیا ھے . ربیاں نے مذکورۂ بالا جبری جھلہ ؛و فرض کر کے 
آغاز کیا جو ۵و هپ ہا قریب فتطوں کے فصاہ کی تعبیر فہایت ھام شکل 
میں کرتا هے ارر پمر اس سے استوار ( 4ا8 ) ٹکلوںرکی حرکت پزیری کی 
شرطیں مسقنرطنیں . لیکں اگر اس کے بر خلات اس امر سے آغاز کھا 
جانا کەه اسقوار شکلوں کی حرکتے هماری نضا میں مہکنی هھے تو جس 
جھریه جمله کو رایمان نے اپفا متعارف بنایا تھا اس کی ضرورت نتیجە کے 
طور پر نکل آئی ١اس‏ صورت میں حساب شماری کے لئے جن مغروفات 
کو تسلیم کرنا پڑنا ھے وہ حسب پیل هیں ۔۔ 

اولا جیری طریقہ کو کسی نہ کسی طرم میکن العھل بنائے کے لئے 
په فرس کرنا پڑے کا کہ چند معیی شکلوں کو مستقل اساس مان کر آأی 
کے لحاظ سے کسی فقطہ الف کی وع کی تعون ذطوط ' خطرط کے درہیانی زاوئے 
سطحوں کے درہھانی زاوثے وغیرہ جیسی مقداروں کی پیمائش سے دوسکتی ے 
جی پیمائشوں ہے الف کے مقام کی تمھی کی جاتی ھے أى کو محدہ 


)۸ فندسی اصول ۔ائنس جلوری علہ *٭ عم 
(وماوولءہ 0٦‏ ) 'ہتے هیں ۵۰م طور پر کہا جاکتا ھے کہ کسی لقطہ 
کی کامل ‏ ھیی ہے لئے جامے معدد ٹار کر طرے ھهیی اننے ھی اہھا ۵ نائے 
زبربعث میں - فو ھیں > اور یم ہی ناننا پرىا ۓ ک نتطء الف کی حرکت 
کے ساتھہ وہ مققاریں حو ارر معدد امتامال کی نی یں صاوز التسا۔لق 
بداّيی جاتيی ھیں ےس 

ڈنیا ٹوو جسم 2ے بففارں بر تار نظام کی تدریف کچیە اس ةڈھنلگ 
سے کرئی چا١گے‏ جس ہے مقداروں کا ما ارہ :ا یعە تطاق ممکن هو چونکەه اس 
فو ى مقداروں کی پنہائش کے ا دراو <اس طریقے فرش کرلہ سے احتراز 
کرنا چان اس ُ فو ادل اس تعریت پر دامت لی جاکتی هے . ٹیوس 
جسم کے دو الداوں کے معددوں ے پرلیاں می سساوات ھونی چاھکے جو ھام 
٢ی‏ سے کہ جسم دو کیسی حردت ہیرں فداٹی جاے'اں دو نتطوں کے ورہیاں 
ایک مستقل مکاىر اسبت طھر کرے ؛ حو ب حر اں کا فاصله قابت ھو) ارور 
چو نقطوں ےمّطا ق جرڑاں تماد ے لئے بدی وھی ہو یعای ایسے جوڑوں کہ لئے جی 
کو فققاوں کی اسی ڈابت جوڑ پر یک بعد دیگر منطبق کرنا میکی هو س 

بھ ظاھر بھ تعریف پیر معیں سمھی دھم به ید رکھنا چاهٌے کەه وہ 
فہاوت !ہم فتائي کی حامل ھے اس وہ ہے کہ نقطوں ہی ویادی کے ۵وس 
بدوں مساواتوں کی تعداد بھی ان محدصرں کی بے سیت جلك جلە بڑھنے 
اگنی ھے جن کا تعیں وہ ساوانیں کرتی ھیں. فرض کرو ئ ہم ے پانچ 
لقطے ا؛ ب' ج؟“ ض× لئے۔ ١ن‏ ے دس جدا جدا جور نکل آآے 
ہیں ہثا 


ء٠۵٠٢‎ ب٠١با‎ 


پیم ' پں' پا 


وو 


ض۴۵ 
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ارز ١ن‏ سے اس مسارایں لاؤما ۔اصل ھوتی ہیں جو سد بعوەی فضا کے 
اندر پنەرہ متغیر معدو۵وں پر مشتہل ہیں ۔ اکر پنے ذطی نظام میں آزاء 
حرکت اور گردش کی قابایت ۵٥ر‏ کار ہو قو لازم ھے کہ !ال پندرہ کے منجماہ 
چیهە محدد مطلق رھيں ۔ اس طرم ۵س مساواتوں ٠‏ سے فقط پو معددوں 
کا تعیی ھوسکے کا اور یه محدث چھھ متغیر مقداروں ( ا ٥اداواعد۱۷)‏ نے تفاعل 
( وەەناءوں) ھوں گے ۔ بیە نقطوں سے بار٭ مقداروں کے لئے پفدرہ* مساواتیں ؛ 
اور سات فقماوں ہے پندرہ مقداروں کے لئے اکس مساواتیں حاعل ھوی ھاں 
وقس عاى هلضا۔ پس ن غير تابع ( 0ہل ەمء[ہ1) مساوائتوں سے ى مظروت 
مقداروں کا تعيی ھہوسکتا ھے' اور اگر مسداواتیں ن سے بڑ٭ جائیں تو زائد 
مساواتوں کا افتاج پہلی (ی) مساواتوں سے لازنا هونا چاھئے۔ پس اس سے 
یه نتوجہ نکلقا ھے کە نسی تٹووس جسم کے نقطوں کے هر جوڑ کے معدەددوں 
کے درنیان جو مساراتیں ہوں لازم هے کے و×٭ ایک خاص صفت ہے مٌْصف 
ھوں کیونکہ جب سے بعدی نضا میں پانچ نتطوں ہے بننے ہے پو جوڑوں پر 
و٭ مساراتیں صادت آتی هیں تو دسویں جوڑ کی مساوات بھی ملطتی نیب 
کر طور پر حاصل هروجاتی هے۔ پس جسمیست ( وا[ناہ5) کی تعرروف 
کے لئے همارا مغروضہ ای مساواتوں کی تعونں کے لئے بالکل کافی ہو جاتا ے 
جو اسلواو طور پر ماحق ۵ و نقطوں کے محددوں کے ۵رمیاں قائم ہوں س۔ 

الا حسابی عمل میں اس واقعہ کا بھی لحاظ رکهلنا پوتا کە پوس 
اجسام کی حرکت میں ایک خاس بات ھہوٹی هے۔ شفماری سے بعٰی فضا میں 
کسی ٹپوس جسم کے دو نقطوں کو ثابت (غیر متعرک) ماںى لیں آو و×٭ جسم 


۲ هندسی اصوں سائفس جلوری مل٭ه ۳۱م 
سرت ای دو فقطوں کو ملالے والۓے ذط مدتقیم کے کرد کیتا رھهے گاء 
ائر ای کو ایک پوراچکر دیاجاے تو وہ پر این اصای مقام پر آجاۓ گا 
يہ واقعہ کہ کسی ایک ج انب چکر دیلے ہے مجچسےھ یر ادا اصلی مقام پر 
آجاتا هے خاص طرر پر قابل ذکر ھے ۔ ائر ایسا فد طرتا تو فندسی نظام 
نامھکں ھوتا. فرض کرو کہ کسی شکل مستوی کی ھر گرٹش کے ساتهە 
اس ے خطی ابعاكد زاویهۂ گُردش کے نفادب میں بزہ آٌئے تو ۴1۰م درحوں کے 
ایک کامل چکر کے بعد وہ ٹشکل ا سابتھ مغام پر پور کُھوی منابق فە 
ہھوگی۔ ہاں یہ میکن ھے کد کسی اوسری ‏ کڑ کو کو پپاو مکل کی ابقھانی 
حالت میں اس کے متطابق ( ویر پورن ١‏ ھی ما ٛ لاجوں کا وگر دے کرو 
پہلی شکل پر 'ٴس کی دوسری حات میں اطبق دی جاے. یه مروف جو 
رائھای کے ضابطه کی تعت نہیں آتا' ایک معنول نذا ضصدسے کی تعہیر 
میں بنیا۵ کا کام ہے ستتا وی - 

ای کے برءکس بیان مقّضاٹرۂ صدر میں ۵ :زاا جا رکا هے کد ای تیں 
سفروضات کو ملاکر رائیپان ۓذ فنط ۱نی تعایقات ىر آغاز کیا بلکە 
آگے چل کر مختاف نضاؤں میں ار کے !یوما انھنا ى انتبار سے جو 
امٹھاز هے اس کے متعلق پوی نتائ وید کرف ا یں ان مفروف ت ہے مدہ لی ۔ے 

ابوی یە ۵ یکھنا باقی رہ کیا تا که نیا وہ مہکن ھے کہ قوانیں 
( کلیات ) حرکت' جو مقعرکل قوتوں کے ابع ہیں ؛ تَوئی تفاقض پھد! گئے 
بغھر کراوی پیا تاذب کروی مر مذاقل تہُ, جاسکتے هیں یا نہیں اس 
مسثله کی تعتقیقات سے نھ معلوم ھوا که ھلم حرئت ( وہددص(ا ) کے آمام 
کلیات کا جامع و ماع جماۂ ( جہلن ٣‏ اصول ( مامزہتْمتعع ٥0,۰‏ اانەكہ[] ) ان فضاؤں 
میں برا٭ راست منتقل هوسکنا ھے جں کا پیمانۂ انعنا صفر کے سوا هو۔ 


مائاس جلوری سلہ ۳۱ م هلدسی اصوں ۴۱ 
مس اُس احاظا ہے ۳ وں ا سم کے غیر مہا ڈل نظا۔وں موں کوٹی تناتسںی 
نہیں پایا :جاتا ت 

اب ہیں ١نی‏ چپئی نضا ىے امتیازںی خاموں کی توجہ میں کر 


1 وی ٴ.. ڈیا نک ڑٔ بات 7 ظاهر فے ٹف 5ہ گی خاعے کسی سم بعد ی 


رٹی 
سہنف مقد!؛ اور حدود انال کی آزك حر دنت کے علم تصور کے انەر معناً 
موجوہ نہیں ھی ۔ اآرازہ فثر یع ایے لوازم عو ایسی فوم اور اس کی 
پہمایش بذبری میں مشیر ماں یا جتھیں نیرں حسراور اس کی آزاد قوت 
حر٤ڈے‏ کے نفایت عا۔ تخیل کا ہمزاد کہا حا۔کی؟ وء× یقھنا ہیں هیں ۔ 
اب اس کا معکوس مفررضہ بے در گا کھ تحرثە اں کا ممداە هے ٠.‏ اچباهم اس 
مفررضه بر بھی تنقید رد گی تال معلوم ھوکہه آیا وہ ف الراقع تجره 
کے مساوے واقه ت سر ماخول ھی نایه کا نے رہ کی کسوثٹو پر جا فچلے ے 
بعد وہ رد جانے کے "ابل ڈی تے میں ۔ اگر ان کی ابتدا تجرباتی ھے تو 
لازم ھے کے فمارے ڈ ای یں واتعات ک ایک ایسے .,بوط سلسله کو ستعڈو 
ذۓے کی قوت مر کے ان سب مب ايمانۂ انعذا کی قیہمت الیەس کی چپٹی 
ضا کی قيیبت ۔۔ جدا هو ۔ لیکن ار شفمارا نضیل ارر ا3سام کی ایسی هی 
فضاؤے کو خلق کر سکتا هے تو ڈیر ھے کنا که لد سه کے اصول متعارف 
وجدا رت ( مہنانضصاصا) کے کس آ۔ خراجی ( نما رھ ) فوؾ‌الاجرہه شکل کے لازمی 
ننائم ہیں دعموئی سے دلیل هو جاتا ہے۔- 

مقذکٴرهۂ صدر بیان کی وہ سے کروی ؛ کاذب کروی ارز اقاید سی فابد سہ 
ک سابھ الامدیاز انگ معین مستقل ( ؛صھا:ەە) ) کی قیبت هے جس کو رائیھاں 
اشٰاے زیر بعث کی مقدار امنا کہنا ھهے ۔ اقلیدس کے اصرل متعارئہ معرم 


هیں تو اس کی قیمت صفر شوفی چاھئے ٠‏ اگر صفر نہ ہو تو پڑے ادر 


۳۲ هله سی اسول سائلس جلووں سلە ۳۱ 
چھوٹے مثلارں کے زاویوں کے مجەوص مختلف ہو جا ثیں گے اس طرم فە 
زاویوں کا مجموعہ کروی فضا میں بڑا اور کاذب کروی میں چھو ٹا ہوا 
اس کے علاوہ پڑے اور چوو تے مجسہات یيا اغکال میں ه۵لدحی مشاببمحے ۷ 
امکان رٹ اقلیدسی فضا کے ساتہ مخصوس ھوگا . عہاں مساحت کے وہ تھام نظام 
جی سے بڑے بوے مستقیم الاقلام ىڈلڈوں کے زاویوں میں ٢۔‏ لیا گیا اور بالخصورس 
فلکی پبواہش کے وه تمام نظام جی کو رز سے ے حا بعیدٹثواہٹ کا اختلات منظر 
( جوا[ :وع ) صغر کے مساوی ہوتا ھ (ثر اآنسا لیکە کاذب کروی فضا میں ۓ حد 
بعید نقطوں کا بھی اختلات ماظر مثبت دوتا) تجرباتی طور پر مقرازیوں کے 
متعارفہ کی قوثیق کرتے ھیں اور ان سے يہ ہبی ظاہر ہوتا ھے کە دماری 
ضا کا پیا اعلا صفر سے ہہبيز فہیں هے ايک_ زاپیےان کے بیای کے 
بووجب یه امر ھفروز منتبہ فہ کە اثر ہم اللہ معدوں آ۔اسی خطوط قاعدء کے مرض 
سس میں سب سہ با مدارارضی کا ہعور اعظم هے ' کچهە اور استعمال کرے 
تو کیا نتیجہ مختلف فە دوتا سے 

لوکی ھمیں یه بات فراموش پے کرأی چاھنے که تہام قاد سی پھمائئڈوں 
آخری العصار اصەں تطابق پر هے۔ دو نقتاروں کا د۵رمیافی فاصله :رکار؛' 
پثری اور جربہ ۔و مفطبق کر کے نا پا جاتا هھے۔ زاویيه اپنا هو تو چاندا 
پا زاويه بیی ( ٤‏ اا4 ]]) کو ؤاویە پر رکها جاتا ھے۔ خطوط مستقیم کا 
تعبی شعامِ فور کے جادہ سے کیا جاتا ھے جو غمارے تجره میں ۔۔قمقیم ھے۔ 
لوکی یم واقعہ کہ جب تک فور کا ففوذ مساقل انعطات ( وہزاء8٥٥ء‏ ) والے 
واسطء میں هوتا رھتا ھے اس کا گذر فہاوت چھوٹے خطوط میں هہوتا ھے ٴ 
ایسی فضا میں مساری طرر پر صعیم هو جس کا هیہانۂ انعنا مخغتلف 
هو۔ پس فماری ہام فندسی پیوائشوں کا مال و عاعليە یہ هے کے قمارے 


سائنس جلوری سفقہ ۳۱ء هند سی اصول ۳۳٣‏ 
آلات کی صورح تقهر پذیر لە دو یا کم ا كم اختلاٹت ث یش اور مغتلف 
مقامات پر جاذبڈ زمین ا بوااصد:ت)) ک مختلف طرز عول سے جو خفیف 
تبدیلیاں رونما ھروتی ھیں ان سے تن اوز فه ھونے پاے سم 

پیہائش ہم اں چیزوں سے کرت هیں جو ھہاری راے میں بہتریں هیں 
اور جی پر ھم کو پررا اوروسا دوتا ھ ۔ ایسے رسائل نہ ہوں تو ۵رکوہ کر 
دیوکر یا ق4دم سے اپکر ہم اپذا کام ال ایت میں . ایس صورت میں 
ھمارا جسم به شبرل اصض ایگ آله بل حاتا ھہ. ورک کا کام کڑیی ھاتيه 
کوے پاؤں جے لیا ا ھ اور ٤بی‏ ھماریٰ مر سہ. اگراں ۶ کھھ ساذت 
نظر میں قوس اور زاووزں کی بات کے لئے زاديے پور ان جاتی هے ہے 

پس مقداورں کا ہر ثقابای ال'ازہ یا ان کی مکائی فسمدّوں کی پیھائش 
چند ابیعی ایا کے برآاؤپر موقر هے ام آزیں کہ وہ طبیعی اغیا اذسائی 
<سم ہوں یا کوئی اور آلات۔ میکل هے کھ وچ فر ش۵دبے:جڈ غایت اغلب 
اور دوسرے تمام ابیعی تعاةۃ ت معارب ہے کان ھرم آھنگی بی رکھتا ھو 
قاهم لس کا مقا۔ حالص مائی وجشاں ١‏ جوناں اما حم / ارقع ھے سد 

واقعھ یه هے که بظاھر ۶وس اجسام کے لگ ھم ایسی حالتیں تصرر 
کر سکتے ھویں که جیں میں اقلید.ی فضا کے اندر وھی پ:مائشیں هرتی ھیں 
جو کروی یا کاذب کروی پضاەوں ہوتیں ۔ یہاں یم :ات یاد رکھنے کے قابل 
هے کہ اثر همارے اور درسرے ادسام کے خطی ابعاكد بە یک وقت ایک ھی 
تناسب میں گرت یا بزء جائیں ( .ما جسامت آدھی یا دوگنی ھهوجاے ) تو 
مکافی ا۵راک کا وسیلە رکھتے هوے بھی ہہیں اس تبد یلی کی مطلق خبرنہ ھوکی ۔ 
یہی حال لی وقت بھی هوگا جب کہ پھھلاؤ یا۔کڑاؤ مختقالف سمتوں میں مختلف 
عو بشرطیکہ همارے جسم بھی اسی طرم بەہ لتے رھھیں اور !اس کے ماتھہ یە بھی 


جڈے۔ مزاھ احذدیار ئا 4 رداشت َُ بغیر 
ایم ٠‏ > ۔ ت" 
ہو گه 41 ُ‫ ؤں 1 ر- مم ےک نی مز ٠‏ - 


7 7 حا! 
ہے مقدار میں پھھلنا رھے جوراس وتے کی حالاع کے 


هر وت 1 ابھان میں آسی 


۹ ۲ ٠ 
زا ذرں ی, کے محدب آثیء میں لیا کی کسی شی‎ 
ٍ متفاظر فو در حیرں قرو‎ 


تیہقمے لگا ے جاے هی 
0 1 ْٔ ھہ مھپ+ لئ ۔ دیل ہے مھ * گ۷ 
( ەچەھا) خر آے گی ۔ و(عوں ہیں +2 ر نے 


١‏ 5 ہے ت8ك ھ7ا ہے مگر بے بصری 
ان وں اصلی خد و ح<ال (وںا١٢٢)‏ کكکاع ں نو ھردا سے ر‌ صر 


٭مء۶ 1 ۰ ۲" 
3 1 + ھ د شم یہ ڈنظل ان ۔ ایوں ساخذبفص کے معد بے 
ہے دامدزروں ہے بپاڑی وت پک لے . 


ے کے سا 
آأین. ہیں جس کا پر (یےرومعھ؛ مقوسط درجے کا ھ ے یکیو تو نے 
کی زززاں نظ ٭ر رس مھا م7 ھیں مگر ان کی سم کے عو 
ژابت دکوائی ایی ھیں۔ لیکں افق ب٭د> اور آنتاب کی قمبروں ایل 
گے پیجیے ایک عدوك ذاصله پر حور اس کے طول نا مکھە(ڈسںا) کے برابر واقع وتی 
می ای کے اور آئونہ وسطم کے در۔یان بقنی اور چیزسں سادەئے هوں آی مب ئی 
شہوںااے ‏ نی فخار آئے دیں مگر ره غبیہیں 'ن چیزیں اور ائیلہ کے فرنیانی فاصلە کے 


ت 3 ٤‏ ۸ ر رعی ٤‏ ہحىی,اٌڈ د١ا‏ کک ۃصو 
ثثا۔ مب میں اھر ور ری سو( یر کلہھسرے ؟ ی ٹمانئ٘ی ہا سن 


: ا 0 ٴ2 5 0 
3 ٹر مسخای لی تعيب, شبیھ یں حەہ سدائإم پا مسلوے_ سے ٹی جالئی 
و کد 2اث شخص آذیفه کے سالےی ہًو۔ا ھوا پٹر خط مسمٌقھم 
ےئ ےل از ہا کرٹئی شقخص ا ساط تو وا پٹرں عے 


کے 7 7 :- 7 
ناپ ر کے رہ“ ں جزں ا بڑھن! جاے تا ا کی ڈ ہیم سکڑتی درتی 
ں اپفی کری ھوڈی بای ہے اتنے ھی سلغی ‏ چنئو 
ھا سے ۰ .َ‫ : : 
٠ٌ‏ “ںی ں اپلی پڈ ری ےہ ان گا ۔ پس بھه طریق نمھم 
۱ کقاھى گه ۔طاوط ! اود کر تھ'۔ نیپاڈٹث ہم اصا, آلات ؟ک 
ہاج اکتاھے گ ۔طرط آرر ڑاوڑوں کی نم پیپائشیں جو اآصای ف 


7 2 ۱ : 
ڈبچیں ڈکرٹی ہیں خذارجی !۱ء تھا کی پیماٴ؟ُُوں کے بر اہو 


هو یں متتشابف اجسام کو او لوگے ہر ۵ یگرے رکھا جاے تو اثونهہ مو 


ساالس جلوری سلە ۳۱ع هلەسی اصسول ۳۰۴ 
و اسی طرم مذطبق ھوتے ھروے فظ آ2 ہیں جس طرم خارجی دلوا ہیں 
ہوتے ھھی !و خارجی ۵نیا کے تمام خطرط پظار کی تەبیر آ یه میں ذاوط 
مسلقیم بصر ے کی جاتی هے۔ مطتصر یہ هے کہ و؛ بات خارم از ہم فے 
که آ ینہ کے اکر کے اسان يە کيوں‌کر جائیں کەل ای تے جم اسٹوار 
مجمیات ہیں ارررله لی کے تس نے ادالیدس کے اصيل ۔تعارفه کی صععے کی 
عمد× ثائیںی۔ اگر اپنی فشا کی حد ہے فء گذر کر و ھماری ۵نیا کی طرت 
آنگید اتی کر اکٹ سکتے جس طرم فه هھماىی کش فیا کو ایکوە سکئے هیں 
تو وء دپتے کم ای ٹروں ا یذ کے انەر ایک تصیر فثار آ رغی هے اور ھماری 
فسبت ہیی وفں راے رکوتے جو ھم ان کی نسبىی رکیتے هيیں ۔ ارر ار سطتافے 
دیاؤں کے دو زنندے ایک دوسرے ہے گەنگو کرگتے تو ھر شذسں ١ن‏ 
رد و پیش کے واتوات کو اعلی ابر دوسرے کے واتعات کو مسم شدہ ہتاٹا 
اور ور شخ‌س ا او مرے ٍِ ج ڑا سو چا سج و زء ھے کے ایے ہ سئله کو 
مہبل ٹی سہجیٹا چا هئے تاوقٹیگه اس کے ساتیه میکائی لحاظات مخارط 
ٹھ کر لئے جاڑئیں ۔ہ 

اتلیدسی ضا کے کرہ ہیں ٢‏ ذب کروی فض' کی جو تعبير بلت ریہی 
لے کی لیے وہ ہیی بائلل ایسی ھی ھے .جز اس کے کھ مقبدہ ( ۱ دہ ادہ8 ) 
صستبی نہیں ( ےسا ے +٭اپ اڑیاه میں فہزتا ھے) بلک ٤5رہ‏ 5ئ سطم 
ھ2 مے ارر جس نلاسب میں شبھیہینں کروی سعلم سے قر یب ہے ھموے 
سک نے لگنی ھیں و ایک جداگانه رباضی جہماہ ھرٹثا هے ۔ پس اثر اس 
کے برتدکس ہم بے ڈعیر کریں کهف کس کر٭ کے آنغر'“ جس کے ۵ اخای حەده 
یں اقلیدس کے اصرل متعارفه صائت آے ھیں؛ متھرگ اج سام یں جوں 


3 0 > 4ئ ۔ 
رکز ہے گریز کرتے ہیں معدب آُیئه کی شبیہوں کے مازہ سکڑئے لئے ھیں 


7 ہادی اصول سائنس جاوری سلہ۳۱۰ءع 
اور اس ارم سکڑے ھیں کہ تاذب کروی میں اي کے قائم مقاموں پر کوئی 
اثر نہیں پڑتا تو دیگنے والوں کو؟ جن کے جسم بھی اسی طرم بدالے 
رھے ھوں ؛ فادسی پومایڈوں سے وڈی حادەل ھوک گویا و٣‏ کسی کذب کرری 
قضا میں آباہ ھیں ۔ہ 

یہی فہیں باک يہ وی مسقابط ہو مکتا ھے کے اگر کذب کرری ھالم 
میں افسای کا گذر میں فر تو الس کو جب کہ اس کا بھری پیہاند اوو ضا 
کے تجربرں کی عارم آ"لید۔, کی ففضا کی پیدارار ٭وں' وھاں کی جیزیں 
کیسی ففار آثھر یو ؟ جد زور !ا خداوط بصر کو وہ ؛عص بالال ا سے 
٭ی خەاوط مد متزم بکو :ہی کہ رت سرک فا من آظر آ نے وی اور 
جپے که درامل ۃذب کرری نضا کی کروی تعبیر میں هوے ھهیں: ؛س 
کاذب کروی فپضا کی ویزوں کی بصری شبید اس کو ایسی معلوم هوگی 
کو یا که وہ با راجی کے کرہ کے مراز :و “ڑا ھوا ھے ۔ گردوپیٹث کی 
۵ور دور کی چیزاں ایک مایر فاصاہ پر ٭" (فرض کرو سو قدم پر) نظر 
آتی ھی معلوم ہوں ٥ر‏ ۔ کن جھسے جیس و×ان ۵ورکی چیزوں سے ڈریب 
ھوتا جاے گا ویس هر ر× اس کے س۔امنے پوھاتی جائیں گی اگرجچ؛ کہ وہ 
پھھلاؤ سطم ہے بوہ کر توسرے بعد میں واقع دو گا۔ مگراس ک ھقب 
میں وہ سکوتي جائیں گی ۔ گر اس کو گی هو که يه آ نکھه کی فلطی 
هے ۔ اکر اُس کو فقو ذخط مسّقوم سرسری اور پر پورے سو ق۵م تک 


( جو اُس کی دایا کی حفک ھے ) متوازي نظر آٹھں ارر و٢‏ ای کے برابر 








٭٭ اس فاصله ے مربع کے مقلرب ( لوں اہم ) کو ملغفی مقدار میں ظاہو 
کیا جاے تو اذب کروی نفا ٢‏ پساغ انسنا مو ہرس 


سائلس جنوری مل ۴ هندسی اسوں ۴ 
چلا جاے تو اس کو محسوس هو كە و جتلا آگے جاتا ھے اتناھی وہ 
خطوط مقسع (تجہمں:0) ھوتے ۔اے ھیں کیراک چیزیں قریب ہوے ڈوے 
پھیل جاتی ھیں؛ مگر عقب میں اس کے برخلات یہ موگا کہ ان کے فاصاء 
میں کہی هوتی جاے کی اور و× جتنا آئے بڑھتا جاے گا وء خطوط اور 
زیا۵ء مستفدتق (ہج :دم ) هوت ھوے ناظر ائیں گے . لیکں عقبيه ‏ ہیں 
سو قلم کے فا صام پر جس واہد نةطء پر اںذطوط کا اسةاقان (ءدہم:٭+:ہ6) 
پہلے مقام استا۵گی سے آظر آيا تیا وہ نقطہ برابر آگے بڑھتا ٹوا ففار آے کا 
چافے و٭ کٹنی هی ٹور جاے ارراں کے فقطه تقااع لک اس کی ھرئز 
وسائی فہ ہوگی ۔- 

اگر ایک مطلاظر منفغی طول ما۔کم کا !یگ برا معحداب (× ہہ دہ٥))‏ 
آئیلہ لے کر یامعەدب عدحہ کو گھس کو ماشورکی کا سا بنا اوئے کے بعھ' 
اس طرم کە اس کے رخ ایک مساسل بڑے عقسم (۰٥یرا)‏ کے آگڑے معلوم 
ہوں : آ نکووں پر اگ کر ديگھیں تو ھماری دنیا کی ٹھیہیر بااکل !سی 
طرم کی نظر آئیں کی۔ محدب آ 


۵وائی ذإِق کی اس ارح 91 جو فہپازرت دور ہھوں آی کا خفاصاه عو ہسه کے 


لہ ک مافاد دیر کی چیزیں گویا ڈزدہگ 


ماسکہ سے زیاد: لے شاو گا. ١س‏ عدسے کو آ یه پہ الا سہ نظر آے کا 
کە ہیاں بالا کے بموحب جس طرم چیزیں کاقب کروی فضا میں ؛پوبل جای 
ھیں اسی طرم قریب هو جانے پر یہاں بھی ملنے لگت یھں ۔ ایگ انی قوت کا 
عدسہ لو جس کا طول ما سکە صرت ساٹھە انچ کا هو ( ٥‏ سو قدم کی ضرورت نہیں ) 
اس میں اول اول یه ٭حسوس ہوا کہ گویا چیزیں قریب چلی آرٹی هوں 
لیگ تھوڑی فیر کے بعد یه فریب نظر جاتا رھ کا اور گو کاذب مبیہیں اب 
بھی نظر آئیں کی مگر فاصلوں کا صعوم اندازہ کرٹا سمکن ہوگا۔ یہ باور کرلہ 


7 هند سس اەول سائنس جفوری سلہ ۳۰ ع 
کے لئے معقرل وجہ هے تە جس نے یچلے بار میھنک لائی فو اس کو جو تجرھ چند 
کھلٹوں میں حاصل ھوں تے وہ کاذب کروی نضا میں ذری دیر دوں حاسلھر جائیں گے۔ 
مختصر دہ نے نے کاذب کروی نضا ہیں نسبتاً کوئی نئی بیز نہیں صارم 
هوگی ۔ فاں اتنا فروز ھے ئە زیادء دور کی چیزوں کی جسامت اور فاعله 
ٹی بصری پیہائش میں آنکیہ اوں اول ۵ھوکا ا جاے کی 

ایِسی حاات ہیں که شماری آلکھیں 'تایدسی فضا میں اپنے کی دوکر 
فھوچکی هھیں اپُر ھ سم بعدی کروی ضا میں داخل ھرں تقو مغااگ قسم 
کے سراپ ( وھرزوں||ا ) عماری پذیرائی کریں کے . جو چیزیں زیا۵× ۵ور هیں 
وہ اور زیادہ دور اور بڑی معلوم ھیں گی اور ان کے قریب جانے ے معارم 
ھوگا کہ ہم ودال توقع ہے پہلے پہلم گئے ۔ لیکں غمارے رربرر ایس چیزیں 
بھں نظر آ یں ئس جن کو فم فقط مقسع ختاوط بصرو سے تاثُم کرسکتے ہیں 
یعنی وہ نہام چیزیں جو ەم سے ایک بڑے دائرہ٭ کے ربع ( ا مصلں09) ا ے 
ہیں زائد فصل پر ھوں۔ !اس قسم کا م۔دافدء به مٹکل دوئی غيیر معمولی 
بات سعلوم دوگ کیوں کے جب چیزیں اپنی اصلی حالت پر ھوتی دیوں اس 
وت بھی دٍوی ماافدء ھوسکتا ھے بشرطیکه آلکيه پر ایک ھلکاسا منشوری 
ڈیشە رکیه لی جے جس ا موا حص نال کی طرٹت هو ١س‏ وذ ٥ور‏ 
کی چیزوں نو دپلینے کے لئے آنکھوں کو لازنا سسع ہونا پڑے ٹا جس ہے 
آنکووں پر ایت غير سعهھولي باز کا احساس تو ضرور ہوا مگر <و چئزیں 
ٹن؟_پانی دھں یی اں کی ظافری نمود میں اس بار کے باعث کوئی ہرثی تمدیلی 
ند ھوگی ۔ ٹیکں تپرزری ۵نیا کا ٹہایت :عجب خیز انظارہ ھہارے سرکا بی 
حم لوا ۔بیاں وه آوام بصریي ۔طرط جں کو ۵رسری چھڑوں نے آگے بڑھنے 


سے زول نه لیا هو پھر آملتے میں اور یە حدہ پوری تناٹاری ( ٥ہ‏ ‌نانہم::۰) 


سائنس جذوری سنہ ۳۰ ع هله سی ا۔ول ۲۴ 
قصویر کی افتہائی ھقبں ززہیں کو لازہی طور پر آٌر کرد یتا ےھ - 

ساتیه کی بھ ہمی باٹ رکینا چاھئے ئهە جس رم ایک چھوڈا اچکدار 
چیٹا ڈر رس (ہثا انق باربب کی ٹکیا) نفقط خفیف سی ملعنی کروی سام 
کے سااه چسپاں ھو کنا ہے ١‏ س طرم کە کنارے پر اشالی انقیاض اور مرکز هو 
پبیلا ؤ دو اور سیل طر م قہارے جحم'ٴ جن کا ئشو نما اقلید سی چھٹی 
فضا ہیں ٥را‏ ھے؛ ملعای فضا ہیں گذر نہیں سگنے تا وقةدیکە ای کے حصے 
بھی اس طاے بببل اور سک فہ جائیں؛ مگر ١ی‏ حصوں کی قوت اتصال 
( ٭ن د۶ء اد٥‏ ) صرت اس حد تک قائم رھةی هے جہاں تک ان کی اچکاان 
کو ول بغیر خم هو نے دے۔ اس بھیلاؤ کو سوجھنا ہو قو فرض کرو کە 
آیک چیرڈا سا حسم ہلت ربوں کے کرہ کے مرکز پر ھے ۔ اس جسم ہے گُذرکر 
لی کے >ذب کرری :ی' کرری تعبور تک پہنچنے میں جو پھھلاؤ نظر ےا 
و× حسم کے حصیں کے ؛هیلاؤ کے شابه هوئا۔ اس طرم کا گذر ممکی نظر 


کے فہندمعئد یہ ورس کر ما پڑے کا کہ د٢‏ جسم کافی اچک بوں رکھتا 


۔۔- 


گر 


لے 
ھ اور بس مقدنی نضا ہیں اس کو گاذرنا هو ١س‏ کے ١‏ نعلنا کے حقیقی 
یا خیالی نف تطر سے مقابلتاً چو رتا بھی ھمے ۔- 

اِس تدر صرادت کے عھ بے بات وافغھ ھرچکی ھہوگی کە مدر کات حسيه 
( دمواون:: داحادٛہ5 ) کے کلیات ععلومه سے ارلتسامات حمفھہ 
( ءموندهممہٴ داا:دہ5 ) کا ملسلاہ جو کروی ھا کاذب کروی عالم سے حاصل ھوتا ھے 
(ائثر ایسا کوئی الم مرجوھ ھو) کس طوم ممتلیط هوسکتا هے۔ جس طرح 
اس کی میتری تثاربات کا حسابی عمل فقس و اعقراضش سے بالاثر ھے اسی 
طرح اس سلسلہ کی انقاج میں ببی آہ کہوں پا سمکی ھونےہ کا شائبہ ھ اور فە 


ہ۴ هندسی اسول سائلس جلنوری سلە ۳۱ ع 
اس کے تصور کا نشو نہا ۵وذوں مساری طرر پر ممکن هیں ۔ اس لئے یە ھر؟ز 
تسلیم فی یی عای تا کے ھہارے ھند سە کے امول متعارفہ کا انعصار ھمارے 
اد٥راکی‏ ماکہ ( و ا٦‏ ) کی تطری شکل پر ھے یا یہ کہ اس ہے کسی طرم کا بھی 
علاقه رکھتے ھيیں ‏ 
ایکں فضا کے تی ابعاك کی صورت جدا ھے۔ اوولکہ حمی ادراک نے 
جقلے ہیی ذریعے همارے پاس میں ان سب کی وساثی صرت سم بعدی آضا 
تک محدود ھوتی ھے ارر چرٹیا بعد ھمارے أُى ذربعوں کی ایگ ٭وقمه 
کل ھی نہیں بلک ایگ بالکل نئی ویز ہوی ہوگی اس لئے ہم آئ جسم کی 
ترکیب و ساخت کی بدولت چوتیے بعد کے امستعفار نے ان کو بالگل قاصر 
هاتے ہیں ۔۔۔ 
اس مضموں کو ختم کرئے سے پہلے اس بات کر مگرر کہنے کو ضرورت 
معاوم ھوتی هے کھ 8مدسد کے اصزل متعارفە میں وہ مسائل نہیں جنروں صرت 
فضا کے خالس مسئْلہ ہے تعلق ہو باکە کہا جاچگا کے ١د‏ اں کا تعاق ‏ قداروں سے بھی ھے 
مقداروں کا ڈکر فقط اس وقت ھوسکتا هے کد ھہیں ان کے موازف' تقسیم ارر پی؛ہائی 
کا کوٹی طریقه معلوم ٭و. تمام نضائی پومائشزں اور بناء عليه کام طور 
پر ان مقداروں کے تہام تصورات جن کا اطلا فضاپرھوتا ھے اس مغروشہ 
پر مبلی ہیں کد صوری یا جسامتی تبدیلی 2 بغیر شکلیں حرک کرساتی 
هیں۔ یہ سچ ‏ ھے کھ اہسی شکلوں کو دم دند سد ہیں خااصناً هندسی 
مجسمات؟“ سطدیں؟ زارے اور خطوط سے موسوم کیا کرت ھهیں جس کی وجھ 
يہ ہے کہ هم تەرتی اجسام کے دوسرے طبیعی اور کیمھاوی امتوازات سے 
لی کو ماری کرد یتے ہیں ؛ تا هماستواری کی ایک طبوعی صفت باقی ر× جاتی 
ہے۔ اجسام یا اشکال کو کسی وقس یا مقام پر کیمابر کے بعد ایک دوسرے 


سااس جفوری ۳۱ء هنہ سی اصوں 2 
پر ماطبق کرنا ہو تو ھہارے پاس تطابق کے سوا ان کی امقواری کی اور 
کون علامت ھۓ ۱۰۹ء٤ںن‏ سیکالی لعاظات سے ةحاع نظر کرت ھهوے خااص دندسه 
قی ہنا پر ھم یه فیصلہ نہیں کر سکتے که ماابق ھوے والے دوقوں اجسام 
ئےالار ایگ کی ہمت میں تغیر حادٹ نہیں ھرا ے 

مم انی نضاے مسکوف کو کامل معثتولیت کے ساتیۃ محدب ا ڈیام کے 
ساہنے والی مرثی نضا تصور کر لیشٌی جس کا مقعيه مختصر ارر سکزا ھوا ھے 
پا اپلی نضا کے کسی معدرثد کر٭ کو جس کی حدورثد کے آگے نہیں کسی 
چبز کا ادراگ نہیں هے' ایک لاانتہا کذب کروی فضا سمعھہ لیتے اگر 
اس سے کسی فائدء کی تروقع ه٭وتی۔ یہی ایک صررت تھی جس میں 
فہیں اننے جسم کے ساتوه بظاھر ٹووس اجسام کی طرفت بھی متفا ظر پڈیلاؤ 
اور سکڑزاؤ کو سوب کرنا پوتا اور ١س‏ کے ساتوء میکافی اسول کے ۔ارے 
فظام کو بھی آز سرتاپا بدللے کی ضربرت وی کٌھوں کہ اگر کم از کم اس 
مسئله کو بی لیا جاے کہ هر مقدرک فنقطء بشرطرکہ اس پر کوئی ڈوت 
دامل فے ٭و بلا تبدیای رفقار ایک خط متقیم میں ایفی حرکت جاری رکھتا 
ھے تو معلرم ہو کا کہ وہ مسئاء دایا گی اس ےهەیہ کے ساتیه جو معەب آینه 
میں نظر آ تی هے کوئی ۔طابقت فہیں رکھتتا۔ جادہ تو مستقدم ہو کا مگر 
وفتار کا انعصار مقام پو ہو گا۔- 

اس ظا٥ر‏ هے کە ھندسے کے اصول متعارفہ کو ایک مکانی نہہترں ھی سے 
مہوی باکہ نہاوت ٹھوس متحرک اجسام کے موتافی برتاؤ سے ہیں تعلق هے۔ 
اہآوار ھندسی شکل کے تصور کو کیاات (؛دع٤ا)‏ کے صلوں میں فرتالتجربہ 
(لداتہادہدہہہ]) کہا جا ۔کتا ھے (یعلی جس کی تکویں تجربە کی ابع 
فویں) جس کے لئے یہ شووری آہھں کہ وہ بالکل اس کے مقلاظر ہو جس 


سے مے ٣۳۷‏ 


2۔ ۲ مله 
تا ھادسی اصسول سائنس جئرری س۲۱ ع 
و4 اج رے 1 : مىائظ. 7 
مارح کے قد ر ں ان سام پفی‌او حم اس مور ۵ رے ال کے تی مھ : نہیں حو 
ک کی ٤و‏ مد مڈا! د ۵ 6 
اسقراً حاصل را وی از اےۂ راری ے 7 تو صصی ٹرڑ کے 
5 ل٦‏ مرعا 
و 1 امت کے .28۸ ب راد گر لإہە کہ مے کا حقیقی ھو ۴ کہ ذ لد سی عرںل تعارفہ 
2 سے ہے 7 دح شر و 
و زی ال٭ر 7 وجدان کے ؟ ادا ! ذدریلدہ رت ول یں >ں کی تورق 7 تکذیب 
تعریہ نہیں کر را یس کی وج4 کہ ہے کهہ پہلے اٴسن امر کا ت صۂیه کر ا 
وقت ڈو ؤں ڈوں بحث گ٤ر‏ نل ؛ڑے یی کم دند سس امول متعارفه ٹر کھہی 


مر : ۱ - فاد 
مَساقل نہیں ڈیی جیس' ٤گ‏ ك! حله ک مال ھے اکه ان کی نر یھات سے 


۔‫ ھ‫ 

میں کرا نیا ارداٹت ڈولے ہا یں اور اس ک بر 'ؤ کیا ھرنا چاھتے ہے 
ایک اڈٔر ھاەسی! موںل متعارفہ کے سا ید تدرتی اجسام کے مکااں خواس ی مسائل 

ٹہوں ٹاس کر کا وا تو لھا ارین اوہ جووٹ (وزاءیم]) کامتمارذا ھریا 
یہ وا حی سا:۶“ کداجسام کے میکانی ارر طایی خوراصس ارر ان کے باڈمی رد ع ال 
( وھمناء18:۵) مقام کے ابع نہاں هیں بٹشر هایک دوسر ے حالات غ؛ر متغیردوں+؛ 
تو ایے مساڈل کے نظام میں ایک حقیقی !مات بیدا هو جاتی ھے جس کی تردثژق 

پا آرن ید ُجربہ کر ےگا هے 'رر جس کا ا٤‏ ساب ہیی بے ھہیں وجه آحربە فی سے 
ھو سکتاے - ھہارے مرکائی طبیعی تصورات نے ہو ے نظام کے لگ ٭ذاورۂ بالأ 
میکانی مرفہ فیالوائع فہایت سنگیںی أھپیت ر کھتنا ھے ید حقیقت؛ که 
جن ٤و‏ ہم امدوار متؾسیہات کہپتے ھیں ازر جو ۵ ر حقیقت بڑی مزاحیے 
والے اچک دار مجسیات ھہیں وه نضا کے ھر حصم میں اپنی اصلی کل 

و ئ8 ا ات ے‫ 

قائم رکھتے ھیں بشرطیکہ کرگی خارعی قوت ان کو متاٹثر ە ارے' ایک 
ا وادكٴ سورت فے جو غام امؤں کے تسف آ تن ہا و ط 


1 


سائنس جقوری سنە ۴۱ ءم هھند سی اصول ۳ 

خاتمه پر یه انتماہ ضروری معلرم هوتا ھے کە مہارا یه عقید> نہیں 
ھے که صعدیح پیمایشوں کے نظ موں کے ذریعه انسالی ے پہلے بار ہلگائی 
وجدافات ( ۸۹ہااداۃا۔ عەمڈ ) تک رسائی پائی بلک واقعہ یہ هے کے روڑ 
افزوں قجربوں ارہ بالخصوس بڑے اور چھوٹ اجسام کی ھندمی مثابہت کے 
ادراک کی طٴ پر جو فنتط زی ضا میں ممکں ھے در هندسی تعبیر کو 
جو اس واتعد ہے اخنلات رگیوتی هے' نا۔مگن قرار دے کر رہ کردیا گیا۔ 
اُس کے لئے یه نضروری قہ تھا کە ہمیں اس ماطاقی تملق کا علم ہو جو 
اصول متعارفه ارز ھندسی مٹابہت کے ۔کًاھدۂ مینی کے درمیان ایک لازمی 
کی ھے' باکہ شرارت یی ةو فقط ان ائمرڈجی اسبلوں کے وبدانی فہم کی 
جو خطاوط مستریرں' زاویوں وغیرہ کے دریاں ہیں ؛ ارر یه نسبتیں اس رتےث 
گھن نغین ەوتی ہیں جب کم مشاھد: بکثرٹ ارر غزر کے ساقيہ کیا جاے ۔ 
يہ ودای ای قسم کا هے جو مصور کو نہ معروضات مرقع کشی کی زسبپت القا 
هو ا ھے اور جس کے ذریعٗ وہ یقیں ارر محت کے سایه ١اس‏ مر کا نیصله 
کرتا کے که جس لئے امقیام کی رہ آزنائش کر رھا ھ وء اجتمہام ان چیزوں 
کی عاہومت کے مػاظر هو کە نہیں ۔ يہ سچ هے ے اس خیاں کے اظہار کے 
لئے ھمارے پاس '' رجدان “ کے سراے کوٹی اور لف نہیں ھے مگو اس سے مراھ 
وہ تجرباتی علم کے جو متشابہ اور مقرالی ارتسہنات کے حااظه میں جہع ھور جا 
سے حاصل ہوتا هھے فه کھه قویاانجربه ٤‏ کو کی دڈکل ےچ ِ۰ نجر ہہ سے یائے خلق 
هو جانی هے ۔ انڈر اوقات اسا ہراکہ جب متقل انەوذاجی فسپتوں کے اییے ھی 
وجدافات ( ودہا سام( ام تناعا ) اچ؛ں طرم سمجيیه میں قه آے تو علہلے 
ما بھعف ائطبعیات ( و سنا" ادچاچھاء۸٦)‏ سے ان کو استخضراجی اصول سمجیھ 
تھا ۔ مگرریە ایسی بعث ھے جس پر زرر ۵ ینے کی ضرورت فہیں معلوم هوتی سد 


۴ك هندسی اصول ساڈنس جلوری سله ۶۲ع 
لی پوری تلاش و تفعص کا دو لفظ اجمال حسب ڈیل هے :حہ 

(ا) ھندسی اصرل متعارفہ کو میالی م۔ائل سے ے تعلق کردیا جاے او و" 
اپنی قات سے املی چیزوں کی نسبتیں ظاھر کرنے میں قصر ہیں ٠‏ 
میتانی مسائل ہے ١ن‏ کو عاحدہ کردیے کے بعد اگر کرات کی ُہدراٹی 
میں ان کو وق الاجربه وہدان کی شکلیں مان لیں قو ان کی شکل 
اِسی هو جاتی ہے کہ اس کہ سا یه ھر قسم کا تجرباتی مظاررٹس 
چسپای ہو باتا ھے اور و٭ نظروت کی ماھیت کو کسی ارم عرش 
پیش محدرد کرتی ھے اور انم اس کا تعن کوٹی ھے۔ یہي حال اڑکە 
اڈایِد س کے کی نہیری داکد کروی ارر کاذؤب کرری فا کے لد سمە کے 

()( 0د سی اصرل متعارڈہ کے ساتوه دلم حرل ( وۃنحجحاتہ1) کے چند اصمرل ای 
ملا ٥د‏ جا ئیں تو ا٦۲س‏ ہے ایک ام نظام ممائل صررت طذیر 
هر جاتا ھے ۔ جس ٭رح اس نظام ک انقاج ( ٭ 5تت ام1 ) تجراے سے 
کام ھے۔ اگر ایسے نظام کو وجدای اور فکر ( اوہہ ) کی فرت النجرہ 
شکل می ایا جاے تو یہ فرش کرفا پڑے گا کە شکل اور حقیقت کے 
٥رنیاں‏ ہم آددکی پہلے نے هی موجود ھ ۔ 





سائلس جلوری علہ ۳۱ع ,۳ 


وو آ70 نی 


از 
(جناب چگ مہەن الل صاحب ہي ایس سی ؛ ایل ٹی ؛ لمچرلر کلهه 
تعلھم المعلمھر حھیدر آباد دکن ) 


مطالعہ فطرت ( ولں؛5 ۰٠۷۸ا‏ )کی تعلیم کا ایک مدعایہ ھے کہ بعے 2 
گر و نوام میں دلچسپی لیں ۔ بيوں تو بچوں کی سرشت میں یہ با پائی 
جاتی ھ۔ وہ پیولوں کہ رنگ کو دیکھتے هیں ۶“ تھڈریوں کو ار ے ٥۵‏ یکھە کر 
أُن کے پیچھے پکوۓے کے لئے بھاگتے ھیں' مچھلیوں کی حرکت دیکھە کر خوش 
ھوتے ہیں ' قوس فزم کے مختلف رنگوں کی خوبصورتی سے محظذوظ ھوتے ھهیں 
وفیرہ بہت سی ایسی باتیں هیں جن میں بجے ۵اجہپی آوتہ ھیں مگر مدرس 
بچوں کی اس دلچسپی سے کوئی کام نہیں لیت جس کا نتیجە یه ھوتا مے 
گه آی کے حواس کا نشوو نما جیسا ھونا چاھئے نہیں ھوتا ۔- 

مطائعہ نطرت ایک ایسا مضموںن ھے جس کے ذریعہ ہم بچوں کے حواس 
کي تربیٹت آسالی سے کرسکتے ہیں یعفی بچوں کے حواس اس قاہل بناے 
جاسکتے ہیں کە وہ أن سے تٹییک داور پر کام ل سکیں؟؛ صحیم مشاهدہ 
کر سکیں جس کے بغیر صعیم استەلال کرنا فا ممکی ھے اور پور اوِسی عورت 


۴ چند ر و کھڑیاں سائفٹس جاوری دفہ ۴۱ ع 
میں هم ٹھیک نتیج پر بھی نہیں پہلي مکنے - 

علا وہ ازیں ” حواس علم کے +روازے ھیں٢"۔‏ اس سقواء کے مطابق 
اگر همارے حواس ھی تربیت واف۳تقفه ھوں تر همارا علم بھہی ناقصں هو ہہ 


قربھت کا ١‏ صول ایم ھے کہ جس عضو سے ھم ٹھیک طریقه پر ام 
یں گے اس کی ٹربیت ہوگی ۔ اثر ھم نے جم کے عضلات سے کام لیں تو 
سی کی تربیت ھوتی ہے ۔ پہاوانوں کو دایکیئے اں کا جسم کیسا ٹیار اور 
سقتوں هو تا ھے۔ ١س‏ کی وجہ ےھ غے کے وہ ان حسم کے مختلف عضلات 
سے حاص طریقظ پر کام لیتے ھیں جس کا ذنّیجەہ به هو ٹا دے کە وہ عضلات 
سضموط اور توانا ھوحا تے ھیں۔ یہی کیفیت ھمارے حواس اور ڈواے عقليه کی 
بھی سمجھنی چاھئےء پس لازم اتا ھے کە اگٗر هم بچوں کے حواس کی تربھت 
کرنا چاھیں تو أنویں مطاام فطرت کی تعلیم یں ٴ کھوں کە یہی ایک 
ایسا مضوزن فے جس کی تعلیم میں دیگر مضامیں کے مقاہله ہیں حواس 
سے سب سے زبا٥:‏ کام لیا جاتا هے سہ 

مطالعه فطرت کی تعلیم دیئے کے متاعف کا ھیں یا مطالعه فطرت کی 
تعلیم ہے کیا ذوائد اخغذ ھوسکتے هھیں ائر اسی پر بث کی جاے تو یە ایک 
مستقل مشموں بن جاتا هے لہذ! ھم مطال: فطرص کی شرورت کو عھرت مہهسوس 
کرا دینے پر ھی اشفا کرت ہیں ۔ہ 

جب ھم کو يہ یقیں ھوگیا کہ مطالعهہ فطرت کی تعلیم کے بغیر بچوں 
کے حواس کی تربیت ٹھیک طور پر فہیں هوسكتي تو یە سوال ل٦زنىی‏ طور 
پر همارے ساءنے آتا ھے کە مطالعه فطرت کی تعلیم کس طرم شروم کی جاےے 

”'۵اچسپی تعلیم کی َلجی ھے“ اس اصوں کے مطابق ہم کو ھمیشہ 
یه خھاں رکھنا چاهئے کہ ھم بچوں کو أن چیزوں کا ۔شاهہہء کرائیں جی میں 


سائنس جمووی علہ ۳۱ع چند رو گھڑیاں :- 
بچوں کی ۵ لچسپی پائی جاے ۔ ےکور بالا ببیان میں ہم کہ ,چکے ھیں 
کے نطری ٭چیزوں میں عام طور پربچوں کی دلچسپی پائی جاتی ھے لہدا اں 
فظری چیزوں پر بچوں کو سبق ۵ ئے ہاسکتے ہیں لیکن بعض چیزیں ایسی 
ھیں جو خوبصورتی کے لحاظ سے تو بچوں ٤‏ 
ھیں گر ١ن‏ ۔يں کًرئی ایس حاصیت پا 


صلچسپی کے بافث نہیں 


۰/۰ 


نفد 


جائی ھے جس کی وجە 


پودا سام طور بر ہر جگهھے پایا جانا ھے' کیھتوں میں کهھیل کے ۔یدای میں 
مرک کے کنارے جہاں کہیں ؟ُیاس اگ سکتل هے۔ کھیلتے ھوے بعضش وقے 
بچوں کے پیر میں اس کے کانئے جبیه جات ھهیں ارر کبھی بادسکل کے ڈیوب 
ہیں سورام انہیں کی وجھ سے ھوجاے ہیں اور تام ھوا خارم ھوجاتی 
ھے ۔اس پودے کو ھم اس کی خوبصورتی کی وجہ ہے پسند فہھں کرت بلکہ اس کی 
نقصاى پہلچاے روائی خاصیت سے ھم اے پہچانتے هيیں ۔ آسی طرم سے ارر 
بے ایسی ررکھزیاں هیں جو ھباری نہ میں آتی ہیں ۔ ذيیل میں هم 
ائزین ند او ہوتوں ۶ ذو کرس کے اتاھاای۔ نے ہین تھی رائٹرے 
هوحائے سے 

)١(‏ ُوگھرو ( ٤:٥:٥‏ داىںطااہ٢)‏ يە پر۵١‏ زمیں پر پھھلا رھتا ھے ۔ 
خاس تلء بہت چبوٹا ھوتا ھے اور شاخیں زمیں پر اپتی رھتی ھیں - یه 
پو۵ا برسوں تک زفدء رهھتا خے اس لئے اسے نثویر ساله (انام٭ہہ:) کہتے 
هیں . اس پودے کے خاص تله سے جو کئی سال تک زند؛ہ رہتا ھہے ہو سال 
لئی غاخضیں پووڈتی ھیں اور پرانی شاخوں کی جگە تله پر ۵اغ نظر آے 
ھیں ۔ اس پودے میں اصلی ہجو ٥(‏ ٥ہ‏ مہ٦‏ ) پائی جاتی هے جس سے د۵یگر 
چ٭یرئی چھوتی جریں اطرات میں نکلی رھتی ہیں ۔ جو کا ونگ متھلا 


)۲۸ چنە رو گھڑیاں سائنس جفوری علہ ۳۱ 
هونا ہے ۔ کوکھرو کے ہوەے کی غر ایک پتی میں چھوٹے چهوٹے پر 
(وەالئمہا) هرے هيیں جو ایک ھی دنٹھل ے نکلتے هوں ٠‏ برکچوں ارر 
قلٹھل کے معجموم کو پای کہتے هوں/' کیوں کە پتی کی پہچان ےہ ھے کە 
قنه اور پتی کی بغل میں کلی پائی جاتی ھے ۔ اس ہوەے میں تل ارر 
پرکھوں کے ہ۔شترک ةنٹیل کی بغل میں کلی پائی جاتی ھے' برکچوں کی 
ہغل میں کلیاں نہیں ھوتیں اس قسم کی پتی کو موکب پنی ( ئمەالمدەمصہ۷ ) 
اور مشترک تنٹھل کو فةری (وزراہہ ظط ) کپتے ھوں ٠‏ ھر کااٹھه پر ٥و‏ پتھاں 
هوتی ھیں جو آءنے سامنے لگی رھتی ہیں -- 
گوئورو کے پورل میں چار کوٹ (ائد۷]) ھوتے هیں۔ سب ہے بوروٹی 
کوٹ میں پائی جیوّی چھوثی ۔مز بتیاں ھوتی ھيں دنبیں پھول پای 
( اەج.5) کہتے هیں ۔ پیل پتیاں الگ ااگ هوتی ھیں ۔ پھل پتھوں کے الدر 
دوسرا کوت هھوٹا ھے جس میں پا چ زر٥‏ راگ کی پذکیڑیاں (واہ؛) ووتی 
هیں - باکرویرں ہے گیرے هوے دس زر ریھے ( درہتەا5) فو ھیں جو 
تیسرے ثًرت میں ھوتے ەیں۔ هر ایک زر رین میں دو حصے ھوے 
هوں' زار دای (:۵(۷دھ) ارر ریش (وہصدا:٣‏ ) ۔ زیرہ دان ایک چیوٹی 
سی تىیيل ھے جس کے اندر باریکگ زرثف سفوت ھوتا ھے ہسے غمار ىؿٴ زیر 
(ھەا[ہ) کہتے ھیں ٠‏ پوول کے ٹییک بیج میں ! یک ١ا‏ ہیں ( آنا:) 
فظر آتی ھ۔ ماد ئیں میں تیں حصے ٹوتے ەیں' پھولا ھوا سمز نیچے کا 
حصے جسے ہیں خاٹھه (وروں0)) کہتّے هیر ۔ ببض خانۂ کے اوٹو ایک چیوٹا سا 
ڈنٹھل ھوتا ھے جسے زء (ےص](:5) کہتے هیں ڈنٹھل کے آخری حص پر گھندڈی 
فہا حصہ ھوتا ھے جسے زیرہ گھر ( دتاونا5) کہھتے ہیں ۔ بوض خائہ کھو کھلا 


ھوتا ہے اور توں خافوں موں ملقسم هوتا کے - هر ایک خافه میں بیض ہاں 


سائنس جنوری سلہ ۳۱ع چند رو گیڑیاں ر2 
(ماں:0) ھوے ہوں ۔ پکلے پر بی دان بوج میں سیدل هو جات هیں اور 
برقں خاله پھل میں تبدیل هو جاتا هے پھر اس پر کچھم خار بھی نظر آے 
ھوں ‏ خکشک هرےے کے بعف :یل توں یا بانچ حصوں میں ملفقسم هو جا تام ۔ 
ہر ایک تکڑے پر ۵و خار هوتے ھيیں ۔ یم پھل انسانوں کے پیر ہیں <انوروں 
کے گھر یاسم میں چله. جات ہیں اور اس طر۔ سے ۵ور و۵راز مقامات میں 
ماققل ھوجا ے ھيں سم 

(ب) ۵ھتور! ( دسام58اد:5 سا٥0‏ ) دھتورے کا پود! دو یا تین 
فذت اونچا ھوتا هے ۔ يے پوھاالننے سمز پتوں' لہبے ۔فغید پھول اور کا نئے 
دار پول کے ذریعہ ہے آسانی نے پہنچا یا جا کنا ھے۔ہ 

اس پوہەے کی اصلی جو بہت مضبوط اور نمایاں هوتی هے ٠‏ اس کی 
وجہ یہ ہے کہ وہ می میں بہت ہری گري هوٹی ھے ۔ دھتورے کے اَل ہیں 
ایک خاص کیغومت پاڈی جاتی ھے ۔ اس کا خاص تلم پہلے ۵و ڈاخوں میں مقسم 
ھوجااا هے؛ پیر ہر ایک ھا۔ دو ھو چیوٹی شاخوں میں منقسم ھو جا تی 
ھے عای هذاالقیاس تہام چووڈی چووتٹی تالیاں ای ارم ے تھار ھوتی ھیں ۔ 
ہر ایک ؟ااٹهہ سے ایک پآی ا کلتی ھهے جس کا ڈنٹرل لہا ھوتا هے ۔ پٹرے 
(لعاق ) کاکفارء ٹنتیلا (عاداہہ0ا) هھونا ھے ۔ پتو کے بیج میں !یک 
وسعی رگ ھوتی ھے اور اس سے دیگر رئیں پہاو میں جوڑے سے نکلتی هیں ۔ 

۵و شاخوں کہ باچ موں ایک پیول ھوتا ھے جو انقہای ( اودنہہ: ٢٠‏ ) 
دوتا ھے یعالی جس محور پر گنا ھے و× وھیں خلم هہوجاتی ھے ۔ پھول کی 
ذلتی چھوٹی ھوتی ھے۔ پھل یپات (عراھن)  )‏ مبا اور ٹلی نا ھہوتا هھے۔ 
قلی کی چوٹی پر پانچ دلدالۓے هوت میں جس سے ظافر هو تا ھے کە پھل پات 
کی پلی پانی پھل پتھوں ہے مل کر بلی هے ۔ کلی کی حالت میں پوول کے 


7 چلہ ر رگوڑیاں سائنس چنوری ناف ۴۱ ع 
قوام حصے پول پا ے تھکے رھنہ ھیں اور اس کا کام اندرولی حصوں کی 
حثاظت ؟رنا و ول ا2فال اھ وھ ہر 
09 یر رر ری جس سو تھی رت 
ایک دوسرے کو تھکے رھتی ھیں ۔ جب پووں یلٹا هے ژو١اں‏ مقامنات پر 
دھاریاں سی نظ آتی یں ٠‏ پھل پنکیہ کے چیرے پر یانچ زر ربغے ۵٥‏ کوائی 
دیتے ہیں جں کے ریش لمھے اور زیرہ دای بہت بڑے ہوے هیں: زر ریٹے 
پھل پنکھہ پر لگ رھتے ہیں مادگیں بیج میں ہوتی ھے اور پیوں کے ۵یگر 
حصوں سے دلاد ٹربی مقام پر لگی رھٹی فۓ ۔ اکر دفتورے ک پھول کو با 
0 مرن ہیں کاٹا جاے تو پھل تنڈی ایک جگبھ پر کچھ چوڑی دکھائٔں 
ھے گی ۔ اس حصہ پر پھل پات' پول پنگوە اور مادگیں لگے هوے یں لفا 
اس حصم کو 6ر سس ( ملعەواجی:) کہتے ھوے ۔ ڑوڈ‌که ما۵ یں کر سی کے بالا 
ترین مقم پر لگی رھتی غے اس لئے اس پەول کا بی خانھ بالای ( ۱٥۰‏ ٭أں5) 
کہلاتا ہے ۔ زبرہ دان بڑے ارر لہہے ھوتے ھی ۔ ھرایک زلبرہ ان ٥و‏ دعوں 
میں ملةسم قرتا ھے. پکے هوے زیبرہ٭ ٹداں نے ھر ایک حصم میں ایک لپیں 
تھپلی دوٹی ھے جس میں زیرہ موجوۂ رهتا کے ۔ پھوں کُھانے کے چند گھنڈوں 
کے مه زیر ان کے هر حصه پرایک ٥٣ات‏ نظر آتا مه ۔ پہلے تھیلی کی 
دیرار میں ۴ات پو جاتا ھے اور کفارے خشک هو کر ایت جات میں ۔ اس کا 
نقیج ‏ رتا ھے کہ تپیلی کااندرونی حصے باھر ہوم اتا ھے اور زیرے 
کھل جا تے ہیں ۔۔۔ 

اس ڈول کس ے بھی لمبی ھوتی ھے جس کے باعث زیرہ داي کے مقابله 
میں زبرہ گیر زیادہ بلئه هو تا ھے ۔ زیرہ کھر دو حصوں میں ملقسم ھوتا ھے۔ 


غەول کہائے کے اُچھا ہدت تک يہ ٭ونوں حصے بزلد رھت ھیں اس کے بعد وہ 


سائاس جنوری سەء ۳۱ ء چلد ر و کھڑیاں 2 
االگ الگ ھوجاے ھهیں ' یبر کچھه مدت کیلے رھنے کے بعف بند هو جا هیں ۔ 
زیرہ گھرنے دوفلوں حصوں کا کھلدا اور بند هونا زرگی کے عمل پر کافی روغلی 
ڈالنا ھے ۔ پہئے ہب کے دونوں حصے بند رھتے هیں زیرہ دای یل جات ھیں 
جس کی رہە ہے زیرہ نکل پرتا هے ۔ جب کیڑے پهول پر آکر بیٹھتے هیں 
اور پیل لیم کی ٹای نے نیعے شہد نے لالچ ہیں انرتے ھیں تر جسم پر 
زیرہ ئر پڑتا ھے ا جب یم کھڑوے اس پهولں سے از .١ے‏ ہیں 
قو و سے سا زی زثرہ لے جاتے ہیں اس وقسٴ تک زیرہ کیر کے دونوں 
حصے ملے رھنہے هیں آائہ خود زیر کی ( دەناھطزااەم ۔ۂ]8[1) کا عمل نے ھوسکے۔ 
جب کہ زیرہ ۵ان ک ئل زیرہ انگ ھوجاتا ھے تو زیرہ گیر کے دولوں حصے 
اگ الگ ہر جاے ھيیں اور ای کی اذدروئی سطم پر ایک اسدار رقوق 
مادہ پودا ہرماتا هے ۔ جب کیڑے اس پھوں پر آکر بیٹھتے ہیں تو ان کے 
<سم زبرہ بر کے لے ڈوے حصوں سے مس کرتے ہیں اور زیر٭ جو کُیڑوں کے 
جسم سے چھٹا ھو' تھا زیرہ گھر کے کیلے حصوں پر کر پڑتا ھے ۔ اس کے بلە 
زیرہ گھر کے دونوں حصے پیر مل جاتے ھیں ۔ پس دھتورے کے پھوں میں ایک 
ایسی ترفیب موجوں ھے جس کی وجد سے اس میں خو۵ زیرگی کا عمل ئە 
ہو کرپار زیرئی ( دںثاھەنااہ٣‏ - دووین)) ۴ک عہل هو تا م ہہ 

ٹمر گی ( ما ::|:۶۷۰۴۷ ) کے بعد پھل چاے' پھل ینکھە زر ربڈے ے اور زیر گھر 
کر جاتے ھیں ۔ بهضش خال سے جو پھل ٹيار ہوٹا ھے اس ہیں دو خال موے 
ھیں جن ہیں بہت سے بیضش ۵اں ہرے ہیں پھل کے اوپر کانٹے بھی نکل 
آےے هیں ارر بیض دان ژھریلے بیجوں ہیں مبدل ھوجاے ھیں ۔ یہی وج 
ھےھ کہ يیە پیل جافوزوں ہے معفوظ رھتا ھے پکلے پر پیل خشک ھو کو 
نزكنق جاثار ہ 


‌ چذه ر و کھڑیاں سائنس جنوری سذہ ۴۱ م 

(م) ستیااشی ۔ پیلا ۵اتور! (۔ دہ اہ دایجن۸) بھ ایگ سال 
پرہا ھے جس کی اونچائی قریب ٣‏ فت کے هوتی ہے ۔ يہ برھے عام طور 
پر خشک زبھی پر پائے جات ہیں س ستیاناشی کے پودے ہیں موددیوں ہے 
محفوظ رھهلے کے حاس طریگے ھهیں - اس ہٍودے کے تہا۔ <صوں پر تھز خار 
وت ہیں لٰذا اس پوہے کو کرانے کی کسی جانور کو جرات نہیں ھوسکلی 
لی کانٹوں کے علاوہ اس پودے میں زرہ٥‏ رس ہوتا ھے جس ا ذائقه ہابت 
خراب ۔داسی طرم سے اور بھی ایے پودڈے ہیں <ن کے کانٹے انھھں 
سویدھوں سے معفوظ راھقے هیں مگر پر ایک پودے کے کائلوں کا کم بھی 
تہیں ہوتاء اس کام کے علاوہ کانڈوں کے ۵یگر کام بھی ہیں مث کوٹھرو نے 
کانٹے بی کو ور او ۵راز ملفشر کرے میں مدھ دیتے ہیں ۔ بعض پو٥وں‏ 
کے کا گے ٹماخذوں کو ٥‏ وسرے پرلے پر چڑھلے میں مدد دیتے هیں ناک وہ اپنی 
پٹیوں کور وغای میں پدھلا رکوہ سکیں اور کفی غذا قوار کر سکھں . اس 
قعم کے ڈواوں میں کے نوچے کی ارت جیکے ھوے ہھوے ہیں اور مقل 
ھک کے ہوتے هیں ٠‏ یم جوکے ھوے کا نے 
نہیں دیتے ۔- 

سٹیااغی کی پتیوں میں تنٹول نہیں ہو ۔انسوں کی تر تھب 
ویسی ٹی هونی ھے جیسی کہ دھتورے کی پتی میں یعنی ایک وسطی رل 
ھوٹی ھے أرر اس نے دیگر چدوٹی چھوٹی رگوں ادهر ادھر فکلی ھوتی ھيیں ہس 

سے انت و2 میں۔ هر ایک ھاع ایک پھول یں ختم ھوتی 
ھے ۔ کلیاں ۔بز ہوتی ھیں اور ان کا رنگ پتھوں كاءا ہوتا ھے لھکی پھول 
زو٥‏ رنگ کے ہوتے میں 


غاخوں کو الے سہاارے سے سر کفے 


- اس پەول میں صرت تھی پیل پتواں هوتی ھیں 
جو کی کی حالت میں یىی نظر آلیھیں۔ اس' کا سبب یہ ھے کہ جوں ھی 


۔ائلس جذوري سلہ ۳۱ ع چند ر و کھڑیاں ٗ‌" 
کلی کھلتٹی ھے اور پنکھڑیاں نکلئی ھیں پیل پتھاں جھڑ جاتی هیں ۔ کلی کی 
حالت میں پھل پتیاں پھول کے تہام حصوں کو پورے طور ہے ڈھکے رکھتی 
اوران کی چرتی پر تیں کانثے نکلے ھوے ھہوت ہیں . پیل پتھوں کے جھڑز 
کے بعد کرسی (داعقام:8) پر کالے داغ ارہ جات هیں ۔ پنکھڑیاں چھه ھوٹی 
هیں بھنی پھل پتھوں سے د۵وگنی۔ زرریشے متعده ھرتۃ ھیں۔ هر ایک 
زر ریش ٢‏ ریشے لمھا هوتا ے اور ربرہ دان زرد هوتا مے -- 

پھوں کے بی میں بیض خافء ھوتا هے جو کافی بڑا اور نہایاں ھهوتا هے ۔ 
اس ؿیول میں بھ_ دھتورے کے پھوں کے ماہلە پیضى خافہ کے نیعے سے پھول 
پمھاں' پنگهزیاں اور زرریشے نکلتہے ہیں لہا اس ؛:یول کا ہیض خالم بھی 
بلائی ھے۔ اس پھوں کی مادکیں میں ایک مجیب بات یہ پائی جاتی ھ 
نواس میں ےء نہیں پایا جانا اور زیرہ گٗھر بیض خان پو بھی ھوتا ھٴ اس کا 
رنگ اوفوائی هونا ھے اور یه جوە حصوں میں ملقسم هوتا هے ۔ 

ائر بیض خاه یا پکے ھوے پھل کو اڑا کاتا جاے تو اس میں صضرت 
ایک ھی خاذ فظر آے کا ليیکں بیض خاله کی دبوار ہے بیضش دا کی چھە 
قداریں لئی ھوتی ھهیں ۔ هر ایک قطار ہیں بہت بیضدان هوے هیں جو ایک 
یلد پر گے رھتے ھیں۔ ستّیاناشی کے پیل میں اس قسم کی ہووہ مینقیں 
ھونی ھوں جو مشھجھ ( ٥ات٥‏ ٥ا٢)‏ کے ام ہے موسوم کی جاتی هیں ٠‏ بیض خائه 
کے اندر بیضدان کی ترتیب کو مشیموت ( دہ ناھادہ:٥ا٢)‏ کہتے هیں ۔ سقیاناغی 
نے پیل میں چوں کہ ہبیضدان دیوار ے لگ رھتے ہیں اس لے اس قسم کے 
مشیہیت کو جھاری ( اماء ہ٣‏ ) کہتے ھیں ۔ہ 

پھل پکنے نے بعد تہام پودا بھی خشک ھوجاتا ھے اور اس کا پھل چوثی پر پیق 
جاتا ھے پکنے پر بھی کالۓے هوجاتے هیں اور پھل کی تلی میں گرپڑتے هیں یا شیمی ہے 


۲ ٠۰ چند ر و کوڑیاں سائلس جنوری سلە‎ ١ 
لگے رہ جات هوں۔ اس خشک حالت میں جب ھوا زور ے چلتی ھے یا پرەے کو کی‎ 
جانور ۴ ۵ ھتا لکنا ھے تو بیج پیل ہے نکل پوت یں اور بکور جاے هوں۔ اس طرم پر‎ 
سالہا سال یە پودے إوهوامًۂ چلےجات هیں۔ بعض جلیوں پر اس کے ررہەے ٥یراروں اور‎ 
توتی پوولی دمارتوں پر نر آ هبر ۔ ان ارسے ۔قامات پر پرندوں کے ذریعہ ان کہ‎ 
بیے پہلچے ھوں کے۔ باص بە ھ کم بعض ورندے کیڑوں ئۓۓے هو میں ای‎ 
بیجوں کو نگل حاتے ھهیں ۔ چوکد یم ہوم ستعت فوے ھیں لہلذ١ عضم نہھں‎ 
ہو سکتے اس لئے فضل کے حالیه خارِ فروجاتے ھيیں ۔ہ‎ 
)۳٢٠:اباو نال پھلی با چپل سینک ( درد']‎ ١ 7 
يھ ایک عجیب قسم ک پودا ھے جو حسک مقاماسثت کا باےلدء هھٍ۔ے پہ‎ 
بہت آسائی سے ؛ویل جاتاھے . اسے شندو۔ مان میں آے ھهوے قریب ٭ 8 برس‎ 
ھوے اور اس عرصه میں هد تہام هندرستاںر میں ایک مرض پی رم پھیل‎ 
گیا ھے حس کی وجہ سے کسانوں کو ؛ڑی داقت کا سا سنا کرفا پر تام اور یہہ‎ 
نقصاں اُٹھاۓے پڑتے هیں ۔۔-‎ 
اس میں یه ایک غیر سو لی علاحیيیے ھوٹی ہے کہ کسی ےشک مقام‎ 
پر بھی زندہ رہ سکنا هے. اس کی وجد یہ هے که یه پافی کی الس میں بھی‎ 
قلاعت کو سکنا ر۔ے‎ 
اس پوٹے کو مشافد: کرنے سے يہ معلوم ھوجاے ا که پائی گی قلےم‎ 
میں بد کس طر۔ زندءہ رہ سکتا ھ ۔ اس پرڈے میں پتیاں لہیں ھوتیں‎ 
اور قفه چھٹا اور سبز مثل پتیوں نے ھوتا د۔ معیمولی پودوں کے تنوں‎ 
اور شاخوں کے مااد يہ حصیف سے اور چوبو نہیں ہوتے بلک ان مھی پالی‎ 
جہع رھتا ھے اور یہ ماسی ( اه[ ) هوتے ھیں ۔ ١ي تلوں پر متعھ۵ کانتے‎ 


ھوتے ہیں٠‏ أى خصوصیات کا مطلب سمجیلے کے قبل ھم کو یه جانا فروری 


ساددس جلوري سم ۴۱ م چند ر و کوڑیاں .2 
هر که پتی کے کام کيا هیں۔ پتوی پودے کا بڑا اہم حصہ هے۔ اس کا کام 
پودے کے لئے دا تھار کرنا ھے ۔ بیجوں میں ابتدا ہیں کچهه غفذ!' ھوتی 
ہے ٹھ پریدے میں يند پٹھاں کل آئیں ۔ اِس کے بعد پتیاں حود دا تیار 
کرتی جیں اور پودے + یں بالیدگی کا مہل هموتا هے' نمی پقیاں اور ھاخیں 
نکلتی ہیں اور اخرش پھولں اور پیل 'گتے هيں جن میں بر ھوتے یں - 

غقا تیار کرے کے لئے پقّھاں چفد شرائط کی محتاج دذرئی ہیں ۔ 
انیں پافی' عبر× ‏ ااواجہ انا ' روشفی اور کربی ذائی اکسایة 
ھرورت ہوتی هے. پقو کی شکل پٹای و چپٹی اور رنگ ۔بز ھونا 
ہے چیئے حصه کا رے آسمان کی طرت رھنا ھۓك۔ اس کا ہنتاء رد ھے کەه 
آفناب کی روتلی سبز حصے پر حوب پڑمگے افتاب کی روشلی میں ' 
پتیوں کا نغز*ايه ( صوەدامہ؛ہ٢۲)‏ سبزء کی موجودنی میں پانی اور کارب ‌دائی 
اکسایق کو ملائر شکر تیار کرلینا ھے۔ یه شکر پھر فتاس میں تبدبل هوجائنی 
ھے ۔ پیر فشاسق اور دیگر چیروں نے ملنے ے دیگر مرکب چھزیں نھار ھوجانی 
ہیں ۔ شکر کے تیار کر نے کے لئے بای اور کرس تائی آکسای کا هونا لازہی 
ھے ۔ پانی جووں کے ذریعہ می سے فراھم هوٹا غے اور کرین دائی اکسابنڈ ھوا ے 
پتھوں کے ذریعه پہنچئی هے ۔۔ 


ت هھرتے ہیں جو پتیوں کی 


سساء 


.ا 


پتیوں میں بہت چووٹے چەو 
سفاحوں پر موارو۵د دوے موں ۔ ای ماما کو ۵ھن (۵اتا5) کہنا چاھئے - 
دھر اس قدر چنو ئے ھوت ھیں کہ ١ن‏ دو د۵ یکھلے کے لئے خر۵ ہین کی ۵۵ 
لھلی پپتی هھے ۔اى مسامات میں ایک ععجیب کیفیت پائی جانی ھهے- وہ 
ضرورت کے لحاظ سے کیلتے اور ند هو ھهيں ۔ انویں ۵ن کے ذریع کاربی 


ڈداثی کسایة پتیواں میں داخل ھرٹی ھے ۔ !ربر بے پتلا :ا جا چکا ھے گے 


21 چنھ رو ؛یڑیاں سائفس جفوري سله ۴۱ء 
پافی مٹی ہے جذاب هھوکر پتیوں تک پہنچتا ھے۔ جب کە پتی کے ۵هھو 
کارہی دائی اکسایة کو لیئے کے لئے کھلے رھتہ ہیں تو پتیوں کا موجودہ 
پانی تھخھر پاکر انہوں سامات کے ذریعہ اُڑجانا ھے ۔ پس ئکر کے تیار کر 
میں تو تھوڑا سا پانی استعماں کیا جاتا ھے لیکن اس کے عالوه سانھه بہت 
سا پانی بغار پں کر أُجاتا ھے ۔ پتقھوں کی سطم ہے رات هن تبخیر ٢‏ 
قمل جاری رھتا ھے ۔ ٹی کے وقت رات کے مقاہلء میں پائی کی تمخیر 
زیا۵ہ ھوتی ھے ٠‏ ۵وپہر کے وقت اکثر جزوں کے ذریعہ جدب کئے ہوئے پائی 
کے مقابله میں تبخیو کے ڈریعە پائی > احرام ریادہ هونا ھے پس ایسی 
حالت میں خٹنگ ۵ون سے معفوظ رھنے کی غوص سے پودا ان دھں کو 
بنه کرلیتا ھے اور اس طرہ پائی کا فقصان ہہس کم ھوجاتا ھے ۔ 

طاھر ھے کہ اس اثناء ہیں بہت کم شکر یا نشا۔نہ تھار ھوگا' کڈیونکەه 
دھی کے بند ھوجان ہے کاربں تی افسایڈ بی پتیوں کے اندر نہھں پہونج| 
سکنی ۔ پس ان دھنوں ہے پودے کو ایک فائدہ يہ هے کے ہہ لحاظ ضغرورت 
وہ پائی کی تبغر میں بھی او بینشی کرمکتے ہیں ۔ 

کرسی کے دنوں میں پتلے پتے واۓے پودوں کی پقیاں مرجھائی ھوی 
نھر آتی ھیں پتھیں کو پھیلاے رکهنے کے لئے پانی ہ ہونا ضروری ھے 
پانی کے تناو کی وجہ اس :ازک حصوں میں سختی ھوتی ھے . جبکەہ جڑوں 
کے ذریعہ چونے ھہوئے پانی کے مقابله موں پانی کی تهضیر زیاد* ہوتی ھے 
تو تناو کم ہوجاتا ھے اور پتیاں ۔رجھا جاتی ھیں لیکی ام کے وقت جب کہ 
پانی زیادء جذب ھوتا ھ اور تبخیر کے ذریعم پائی کا نقصان کم ھوتا ھ 
تو سرجھائے ہوثے حصے پھر ترو تازہ ھوجاتے ھیں ۔۔ 


پتھوں کے ذریعہ تبذیر کا عمل پودوں کے لئے ایک طرم ہے ذائدء 


سائلں جذوری سعله ۳۴۱ چند رو کھڑیاں ٣۲‏ 
بخش مھ ۔ آنتاب کی روٹلی میں پتواں آهسن آہستے گرم ہوتی هیں 
لیگں تبضیر کے عمل سے پتیاں ٹیلنتی ھوجاتی هيں ہذا پتیوں کی تیش 
بہت زیادہ نہیں بڑھنے پاتی . بے مل ٹپیگ اس طرم پر هوتا ھ 
جس طرم کە پسبل ٹکانے ہے ہموے جسم کی نیش بڑھلے نہیں پالی ۔ 
جاندار ایک خام ھرجہ کی گرمی کو برداشت کوکتے ھيں ۔ اکر گرمی 
اس ہے زیبادہ ہوہ جاے تو زندگی معاں ہوجاتی ھے ۔ انسان کے جسم کی 
کرمی اکر ۱٠۹‏ ۔ ۱۷ درجم ہے زیادہ بوہ جاے تو وہ بہشکل تہام ؤندہ رہ 
كت ج ۔ اسی خارم ے گرمی کے اوه جا2ے پر بودے بھی 
زندہ نہیں رہ سکتے ۔- 

پتی کا خاس کام هدا تیار کرنا هے ۔ پتی کی ماخت ے بھ پته چلتا ھے 
کہ اس مقصد کے لئے یه کس قدر موزوں ھے ۔ پتیاں پتلی اور چپٹی هوتی هیں 
تا سبز حصہ کی زیادہ سطم روشلی کے لئے کبای رھے ۔اگر پٹی کی شگل بیاں 
ناوت تو اس کی سطم بہت کم هو۔انی ۔ اس میں شک نہیں کے پتلی ' چھٹی 
سعام ھرلے کی وج ہے پتیوں پر زیادء روعلی پڑسکے کی اور غذا ڈیار ھوگی 
لپکی اس ہے ایک نقصاى بھی ھے کہ هانی کی تبغیر زیاد× ھ :کی ۔ پس جتلی 
زیادہ سعلم کھلو ھوئی تہخیر کے ذریعه انا ھی زیادء پائی کا نقصاى ہوگا ۔ 
لہا پنیوں کی سم کا پویلاو اس بات پر موقوت ھے کہ جزیں کس قدر پانی 
ہم پہونچا سکتی ہیں ۔ ایسے پوٹوں میں جوعام طور پر خئک مقادات پر 
پاے جاتے ھیں زیادہ مطم کھلی ھوی نہیں ھوتی ۔ 

ھم دیکھتے ھیں کے نال پهنی میں پتیاں نہیں ھوتیں ١اا‏ تنەه 
پتھوں کو پییلائے ر کھنے اور سہارا ۵ینے کے بجائے پتی کا کام انجام دیتا ھے 
یعلی فدا تھاؤ کرتا ھے ۔ علاوہ ازیں ١س‏ کی وھپتی شاخیں اأفقی نہیں 


2 چند روکوڑیاں سائٹس جفوري علہ ۲۳۱ 
هوتیں باکہ عموداً کھڑی رهتی هیں اس کا نتیجہ ایم ھوتا هے کہ آنتاب 
کی کرنیں راسے تفہ کو گرم نہیں کرتیں اور پودے سے پافی کی 
تبضھر بھی پہ کم ہوجاتی ھے لیکی اس کے ساتمہ فدا بھی کم تھار ھوٹی 
ہے ۔ کم غذا تیار هود کے مقابلے میں پالی کی قلت زیا۵ء ۔فضر 
ابی ھوسکنی ھے ہذا اس پودے میں اس با کا انتغام کھا کھا کے کہ 
کم پافی ملئے پر بھی وہ اپنی زقەکی بسر کرسکے - 

ناگ پھلی میں اس مقصھ کے پورا کرنے کے لئے چپلی مبز ھاھیں 
عاسی بھی هوتی ھیں . اثر ان شاخور کو دبايا جائر تو أُ ے بہے 
پانئی نکظا ھے . شاخوں میں پانی جمیم رکهل کی ملا حيے 
موجوف ھے -- 

بارھی کے ش۵نوں میں جب ستی میں کافی پائی ھوتا ھے تو ٹلوں 
میں پائی جمع هوجاٹا ف . پس یی پوەا آایے سقامات پر بھی زلهد 
رہ سکتا سے جہاں پر پانی کی قلح ہو یا پافی معیفە وقت پر فراهم 
ک قرای سے 

ماکورہ بالا خاصیت کی وجہ ے نا پهھلی بہح جلەه پھھل جاتی 
هے اور اس کا الگ کرنا ہشکل هو جاتا ھے ۔ معمولی پودوں کی جب قوئی 
شام کات تالی جائے اور زمھی پر پھینک دیجائے تو وہ سوکھەکر مرجاتی 
هے لیکں اگ پھلی کی کیفیت ھی کچھ فرالی ے ۔ چونکہ اس کی 
سطم ہے بہت کم تبغیر هوتی ھے ارر چونک اس کی ماسی شاخوں میں 
پانی جمع رفھتا هہے دا ار اس کی کٹی هوئی شام ززھی پر پھیاک 
دیجائے تو و× یلد ۵نوں تک زندۃ رھتی ھے ۔ ار اثلناء میں کئے 
ہوئے کلارے سے جویی نکل آتقی ہیں اور زمیی میں دھس کر پالی 


سافئس جطوری سلفہ ۴۱ م7 چنە رو کھڑیاں ۹ج 
چوس لینی ہیں پس کتی ہوئی شاخوں سے لئے پودے ئکل آتے ہیں ۔ 
اس پوھے کو نیست ر نا پوت کرے کے لئے أے جز سہیت زمیں ے 
اُکھاڑ ثر جلا ةالنا چا هئے ۔_ 

اثر ‏ رھوں میں اس پودے کو اث کر کاو دیا جائے تو کئے 
ھوئے <حصوں سے جزیں پھوت نکلقی ہیں اور نئے تلے زمیں نے اوپر 
نکل آے میں ۔۔- 

عام طور پر معمولی غاخوں پر پتھاں نہیں ہوتیں لیکی نئے تلوں 
پر بہت چھوٹے چھلکے دکھائی دیتے ہیں ۔ یہ چھلکے أن ھاخوں پر بھی 
ەکھائی دیتے هیں جو کہ تاریک و تر مقام پر أائی جاتی ہیں ۔ یہ 
چھلکے بیلی نما ہوے ھیں اور بہت جلد جو جات ہیں <> ااں کی 
جکه تلوں پر داغ باتقی رہتے هیں ۔ یہ ذاغ پرانی شاخوں پر بھی پائے 
جاے ھیں اور کالتوں كۓ کُچھوں ۓے نیسےہ ہوتے ہیں یعنی انٹے ان 
مختصر پتوں کی بغل سے نکلتے ھیں ۔ يہ کانٹے بہت تھز اور مذبوط 
ہھروے ہیں - ان بڑے کانتوں کے علاوہ جو کہ چپٹی شاغوں کے هر جانب 
نکلے ھوئے ہیں ' متعدد چھوٹے چھوٹے تیز کانٹے بھی ہیں جو بڑوے 
کانٹوں کے قاعدہ پر پائے جا ھیں ٢ی‏ جھوٹے کانتوں میں ھک 
میں جر نیعے کی طرت جوکے رھتہ ھهیں ۔ ای ھک کا اثر یه هوتا ھ 
کھ جب یم چھوٹا سا انثا جسم میں چبھە جانا ے تو اُس کو سا لم کھینچنا 
بے مشکل ہو جاتا ھے ؛ کیولکہ اس کی فوک ثوت کر انصرر٭ جاتی 
ضضۓ ۔ انہیں دو قسم کے تانتوں کی وجہ ہے جالوروں سے یه پودا محفوظ 
رھتا ھے وو اس کی رسدار اخوں کو سویشی فرور ختم کر دالتے ۔ 
ہیکنں ھ کے بڑوے الگوں کا چہهٹا تو ۔ودشی بیول جائیں مگر چھوٹے 


۸ چلد روکوڑیاں سائلس جفوريی سلہ ۳۱ م 
ہوتیں بلکہ عموداً کھڑی رھتی ھيیں اس کا نقیصہ یه ہوتا ف کے آنتاب 
کی کولیں راس تلم کو رم نہیں‌کرتیں اور پودے سے پائی کی 
تھضیر بھی پہحہ کم ھوجاتی ھے لیکی اس کے ساتەەفذابھیں کم تیار ھوتی 
ہر ۔ کم غذا تھار هو کے مقابل میں پافی کی قلت زیا۵ء ‏ ۔فضر 
اب ھوسکتی ھے ہذا ای پودے میں اس باط کا انلغام کھا کھا ھہ کے 
کم پائی ملئے پر بھی وہ اپنی زندەکی بسر کرسکے -ہ 

فا پھلی میں اس مقصف کے پورا کر نے لئے چپلی ۔بز ھاخیں 
ماسی بھی هوتی ھیں ۔ اکر ان شاخوں کو دبايیا جائے تو أل ے ہے 
پافی نکلنا ہے . ھاخوں میں پانی جمع رکھلے کی ملا می 
موجوہ فک ۔- 

باری کے ٹنوں میں جب متی میں کافی پائں ھوتا ھے تو تلوں 
میں پائی جمع هوجاتا ھے ۔ پس يە پوەہا ایے مقامات پر بھی زندہ 
رہ سکتا ھے جہاں پر پانی کی قلح ہو یا پائی معیف وقت پر فراھم 
فہ ہو کے ۔۔۔ 

مد کورہ بالا خاصیے کی رجہ ے اگ بھلی بہت جله پھھل جاتی 
غھ اور اس کا الگ کرنا ہشکل هو جاتا ھ ۔ معمولی پو٥وں‏ کی جب کوئی 
شام کات دالی جائے اور زہیں پر پھینک دیجائے تو وہ سوکھاکر مرجاتی 
ھ لیکی ال پھلی کی کیفیت ھی کچھ فرالی ھے ۔ چونکہ اس کی 
سطع ہے بہت کم تبضیر ہوتی ھے اور چونک اس کی ماسی شاخوں میں 
پائی جمع رهتا ف نذا اثر اس کی کٹی ہرئی شام زھی پر پھینک 
دیجا ئے تو وہ مدد ۵لوں تک زندہ رهتی غھ ۔ اس اثناء میں کئے 
ھوئے کنارے سے جویں فکل آتی ہیں اور زميی میں دھس کر پائی 


سااس جلووی سفه ۳۱ء چنە ‏ رو کھڑیاں 1< 
چوس لیتی ہیں پس کتی هوئی شاخوں سے لئے پودے نکل آتے ہیں ۔ 
اس پوڈے کو نیست و نا بوہ کرے کے لئے أس جو سمیت زمیں ہے 
اکھاڑ کر جلا دالنا چاهئے ۔_ 

اثر پرھوں میں اس پودے کو کات کر کاو دیا جائے تو کتے 
ہوئے حصوں سے جزیں پھوت نکلقی ھیں اور نثے تنے زمیں کے اوپر 
نل آے ھیں ‏ 

فام طور پر معمولی شاخوں پر پتھاں نہیں ہھوتیں لیکی نئے تلوں 
پر بہت چھوٹے چھلکے دکھائی دیتے ھیں ۔ یہ چھلکے أن ھاخوں پر بھی 
دکھائی دیقے ہیں جو که تاریک و تر مقام پر أائی جاتی ھیں ۔ یە 
چھلکے بیلں نما خوے ھیں اور بہت جلكد جیزڑ ماق ہیں - ان کی 
جکه تنوں پر دا باتی رھنے هیں ۔ يہ د۵ا پرانی شاخوں پر بھی پائے 
جاے ھیں اور کالتوں کے کُچھوں کے نیچہے ہوتے ہیں یعلی کانٹے ان 
مخقصر پتوں کی بنل ے نکلتے ھیں ۔ یہ کانٹے بہت تھز اور مذبوط 
ہوے ہیں - ان بڑوے کانٹوں کے علاوہ جو کہ چپی شاخوں کے :هر جانب 
نکلے ھوئے ھیں ' متعدد چیوٹے چھوٹے تیز کانٹے بھی ہیں جو بڑے 
ىانثوں تے قاعدہ پر پائے جات ھیں ٢ى‏ چھوٹے کائتٹوں میں ھک 
ھیں جو نیعے کی طرت جھکے رھت ھیں ۔ ای ھک ا اثر یه هوتا ےھ 
کہ جب یم چھوٹا سا کانٹا جسم میں چبھە جاتا کے تو اُی کو سالم کھینچٹا 
ہے سمشکل ہو جاتا ھے ؛ کیولکہ اس کی نوک ثوت کر انەر رہ جاتی 
جس ۔ انہیں دو قسم کے تالتوں کی رجہ ہے جالوروں سے یە پودا محفوظ 
رھتا ض ورفە اس کی رسەار شاخوں کو سویشی فرور ختم کر دالتے ۔ 
ہیگی ھے کهہ بوے الگّوں کا چبھنا تو ۔ودشی دببیول جائیں گر چھوۓے 


۷٣‏ چند ر و کھڑ یاں سائلس چفوری سلہ ۴۱ء 
کلئے جو کہ جسم میں ثوت جات ہیں بہت ٹر تک درہ اور خرای 
پیدا کرت رھتے هیں پس ایک مرتبه جپ جانوروں کو اس کے تمھاز ے 
يہ اکوار قجر ہہ ہوجاتا ھ تر پھر آیلفہ وہ اس قدم کے پودے کو کھاۓے کی 
جراس نہیں کرت ہہ 

فائ پھلی کا پہوں تلہا ھا پر اکلنا ھ اس میں تلقی نہیں 
ہونی ۔ پیول میں ھر حصے ہوتے ہیں ۔ ایک سبز ماسی حصہ تامہہ پر 
ھوقا هے اور اس هر پلکھڑیاں ھوتی هیں . پھل پتے مولے اور چہوئے ھوتے یں 
یہ ایکحلقہیں فہبرك ھوےبلک مقعەهہ مرھے ھیں ۔ اسی طرم ے پھول 
میں پنکیڑیاں‌بھی بہت ھرتی موں جو کئی قطاروں میں پائی جاتی میں ۔ پنکھڑیوں 
کے اندر ملعد۵ زر ریئے ہوے ہیں ارر پھوں کے بیج میں سرت نے اور 
زیر؛ گر ٠‏ موجود ہو ہیں ۔ بی خائم پنکیڑیوں کے نیچے هورتا ھے جو 
پچول کا لیے والا ۔یز ماسی حصہ ھ ۔ اکر اس حصہ کو اٹا جائے تو 
اس میں بیضەان نظر آيلگے پس اس پھوں کا بیض خانمه زیریں ھ 
ستھا نا ی کے پوول کی طرع اس پوول کے بیضداں بھی بی خائہ کی دیوار سے لئے هوئے 
ہیں اور اس لئے اس قسم ئی ہشھہے َو جداری کہتے ہیں . پکنے پر 
اس کا پھل بالگل فرم ہو جاتا ھ اور اس کو جالور کھالھتے ھیں یا سو 
جاا سے اور لس کے میس ہیں پر کر پوتےۓ ہیں ۔۔ 

(۳) آئ ( فنامعواوے:اٴجم7اوڑیںن ]روا بھی عام اور پر خشک قاداہ 
پر پایا جاتا ھے . اس پودے کی اونھائی ٥-۳‏ پت ہوتی ےے۔ پوٹے کے تمام 
حصے خاکستری رفگ ک ٗے ھوتے ہیں ۔اس کا سیب یم هے ک اس پودے کے تمام حعموں 
پر ہاریک پھر ٹے چھو تے پال ہو ھیی ۔ رکڑلے سے یم باں آسائی ے اک 
هو جات یں پھر پٹھوں کا سبز رنگ ەکھائيی ہ یلے لگنا ہے ند 


سائٹس جذوزی سنہ ۳۱ چلد ر و ۶بڑیاں ٦‏ 

نال پھنی کے ماللھ آئا کے ہوەے یں بھی پتیوں کی کھلی درئی سطم 
سے پافی کی تبضیر کو کم کولے کو صلاحیت ۔وجود هے لیکی اس میں یە 
باتیں اننی نمایاں نہیں یں :تنی کە ال پھنی کے پودے میں ۔ خالستری 
باں جو پتیوں کی ۔طص پر ٹوتے ھیں پائی کی تبھیر میں کمی پیدا 
کر تے ہیں . علاوء ازيں پوٹے کے مختلف حص .وی تم ہے دتھکے وفاہ 
ھیں جس کی وجے تبغیر میں اور زیادہ کھی واقم هو جاتی هے ۔ نال پھنی 
کے پرەے کافثوں کی بدول جانوروں ہے محفوظ رہق ھیں - آل ے پودے 
کے ھرحصه ہیں ایک قسم کا ۵ردھیا رس ہو تا ھ وی کا ذائقع نہایت تھز 
اور ہو فاکوار ھوتی فے ۔ اس رس کو بدوات يے جافوروں کو خوراک نہیں 
بننے پاتا-١س‏ کی پتیاں مفرد ھوتی ھی ۔ ہر ایک کافٹهہ سے دو چتھاں 
آملے ساملے نکلتی ھیں لیکن درمری کانٹھہ کی پتھاں پہلی کالةاہ کی پتھوں 
سے زاویە قائمہ بلاتی ہیں ۔ اس ٹرتیب کے سبب سے پٹھاں روشلی حاصل کُرۓے 
ہیں ایک د۵وسرے کے لئے حائل نہیں قوتوں .- 

شاغوں کے کنارے پر پیوں کچ ہیں هو ھی - قوام پبوں ایک تنٹھل 
پر لگے رھتے هیں - پھوارں کی تنڈیاں الگ الگ ھوتی ہیں اور تقریباً ایک 
ھی سطص سے ئکلو ہوئی نار آتی ہیں ۔ اس قسم کے نظام گل کو چھتر 
(ا٭طامدنا) کہتے ھیں ۔- 

اس پھول کی ساخت بھی عجب قسم کی ہے ۔ پھل پتھاں چھوٹی هوتی 
هیں اوران کا رنگ پنکھویوں کے رنگ کا سا ھوتا غے اور و پلکھڑیوں کے 
نیجے چھپی رھتی هيیں . پھل پتیاں اور پنکھڑیاں پانچ پانچ ھوتی ھیں - 
پلگھڑیاں آ پس میں ملی هھوئی ھرتی ھهیں - ان کے صرٹ نیچے کے کنارے 
سلے ھوے ہوتے ہیں مگر اووري حەہ میں پانچ الگ الگ ؟وشے ہوے ھیں ۔ 


ع۳٣ ند ر وکوڑیاں سائلس جذوری حل٭‎ ٢ 
پھل ین کھه کے الفر عچیت ساغہص کے پاچ یڑ ھے  جھے رک؛زڑی ستوی سے کل‎ 
ہوے دکھئی دیتے هیں - ۔رکزی سحقون زر ریشوں کے ریشوں کے ملنے ے تھار‎ 
ھرتاھ_ےك۔زر ریٹوں کے مانہ سے جو نلی قیار <وئی کے اسی سے آیڑھے‎ 
مصے نکلتے ھی سم ے حصے کیو کیلے ہرے ہیں اور ان میں کیڑوں کے واسلے‎ 
بے غوتا ہے لہل ١ا اں کو ڈچپد ای (وم زوا[ ) کہا جا ۔کةا ھے -۔ شہد ان‎ 
و نتالنے کے بعد نلی نظر آتی هھے اس لو کو چبرنے پر :یض خال اور ے‎ 
نظر آئیں کے ۔ اس پهول میں و ١لگ الگ بیض خافە اور نئے وت ھیں‎ 
گر زیر کور عرت ایک ھی ہوتا ھے ۔ زبرے آ پس میں لے ھرے ہوتے ہیں‎ 
اور ان ے زیرہ گیر بھی ملا رھ ھے ۔ وس زر رھوں کے ریٹے مل کر ڈای‎ 
بنا تے میں جس کے اندر :یش خال اور نء معصور ہیں - فلیو ے بائٔچ‎ 
ہد ١ا نکلتے ×یں ۔ فلی کے اوپری حصہ :ضس زیرے اور زیرہ ۶ھر ملے‎ 
- هوے ھیں‎ 

اکثر پھولوں ہیں ىیض خاله صرت ایک ھی هونا غے لیکن اس بھول یں 
صو بش خان لگ الگ ایک ھی پیوں ۔یں ۔وجر۵ٹ ھوتے ھیں اور دو ےہ ہبی 
اگ اگ ھهوتے هيیں ۔- 

ہبیش خالف کو کاٹنے سے اس میں ایک حانه نظر آے گا جس میں ىیض 
۵ای کی صرت ایک ق۔ارھوتمے ر۔ ؟ُوکھرر کے پوول ہیں بیض خافء ہیں 
کی خاۓ اور بی ان کی اتفی ھی قطاریں ھوتی دیں جو ۔رکزی معور 
پر لگے رھنے ھهیں - ستھا فاشی کے ہیض خاله میں صرتثت ایِک فی خالفه ھوتا 
ھے لپکی بیضس خافه کی دیوار ے ہبیش دای کی کئی قطاریں آاگی رھتی 
هیں اں ٹ_ام اقسام کے بپض خانوں ٢‏ مقابله کرنے سے یه معلوم هوتا فے ئە 
ای سب ہیں سادہ بیضش خالەه و٭ هے جس میں صرت ایک ھی ذفافه ارو ایگ 


سائنس جنوری لہ ا۴ م چند ر وکھڑھاں ٣‏ 
ھی مشاہ ( جوںااءٴ8|ا]) ھو۔- اس قسم کے بیضش خانه کو یک پیل پتّیا 
بیض خاٹھ ( رصدبل0 رحداام د٥‏ تہ۷۸ ) کہتے هیں -۔ جب ایک ھی پوول میں 
ایک خاله اور ایک ھی شيمه والے ایک سے زائد بوضش خاز ہوں تو اس 
کا بیض خانم افہل پھلا (وں٥ممں6ۓھ۸‏ ) کی اتا هے فا اک کے پورں میں دو 
مال ھی الگ الگ ہرتی ھیں ۔ کوئٗھرو کے بواں ہیں بیض خاله میں پا نج 
خال اور پانيچ نیم ھوتے ھيں ۔ یه قیاس کیا جاسکتا ھے کە يە حاات 
پا جدا جد' ایک خافء وال ؛وض ذالوں کے اس ارہ سے ان پر تھار هوی فھ 
ناکم ای کے مشیہه ہرکز کی ارت رھیں - اس قسم کا بھض خافمه جو ایک 
خانھه وال کُمّی ؿبل پقّیوں کی مادلے سے بلتا هے مل ببلا بیض خانہ 
( :مم د5۸ ) کھلاتا ھے - نال پھر کا بیض خافف مل پھلا ھے ۔ کو کھرو اور 
۵ تورے میں معوری مشبییوت  [‏ ہناقاہ ٥ا۳‏ ٭ا:×۸] پائی جائی هے مگر 
سٹھاناشی اور فال پھنی میں جداری مشھوت [ ٥ہناداتہ7‏ 018 اماہ ء٣‏ ] هوتی ھ٠‏ 

آک کے پیوں ہیں زر ریشوں اور زیر گیر کا ملاپ اور زر ریشوں 
کی فی پر شھہد دای کی مرجو۵ گی و٭ خاص عورافق حالات ھيیں جو سے 
کھڑوں کے ذریع پار زیرگو کا عمل بڈواو انعام پاتا ھے ۔اس پوول میں 
زیرے غبار کی حالت میں نہیں ھوتے بلک چموٹی چیرئی ڈھیریوں میں 
موجوں هوتے ہیں - کولے ھوے پھوں کے اوپری حصے کو جہاں پر زیرے ارر 
زیرہ× گھر ملے هوے ھیں فور سے دیکھنے ہے ستوں کی ووٹی پر مساوی 
فاصله پر کال چھوتے ناىی د۵کھائی دیں کے - کال نشان کے ٹھیک نپیسے 
سوی رکهو اور ۔وثئی سے کال نشان کو اور کی طرت فثار تو کا لے 
نڈاں کے ساتھہ ٥و‏ تھیلے زرہ رنگ کے زیرے کے ( ونمنااہط) فکل آئھں گے ۔ 
جب غپه کی مکھی فہد کی تلاش ہیں اس پھول پر ریذگنی ھے تو لوھک یی 


۴ چته رو کھڑیاں سائنٹس جلوری سله ۳۱ع 
عمل وقوم پذیر درتا ھے ۔ مکھی کی انگوں کے تیز ہاں کالے نشان سے پیوس 
زیروں کے تھیلے کو باھر نکالنے میں مد“ دیتے هیں۔ جب يە کهڑا آک کے 
د۵ وسرے :48ول پر جاکر بیٹھنا ھے تو زیر کر کی اوپری سطص پر یه چھت 
جات ھیں ابر اس طریقہ پر پار زیرئی کا عمل وقوم پذیر ہونا غہ۔ اس 
پووں کے دو بی خافوں سے در پول الگ الگ تیار هو <جاے ھیں - جب تک 
پھل یک نہیں جاتااس کی ۵یوار ىاسی اور اسفنجی رھتی هے ۔ جب پھل 
پک جاتا هے تو خشک ھور ايک طرت بے پوت جاتا هے ۔ ا١س‏ اثلاہ میں 
بی فان بیج ہی جات هیں ارر ای کے ایک کنارے پر بالوں کا گھیا بھی 
تیار ھوجاتا ھے جس کی وج سے ی؛ بیج ھوا یں ارت ھوے نظراے ھیں 
اور ٥رر‏ دور ۔نتشر هو جاے ھهیں - 


ای 








از 
اید پار 


سائنس ےن مذھب کے | سراولیور لا برطافيە کے ۔مقاز تران ۔ائنٹس ۵انوں میں 
متعلق کیا سکھا یا میں - ؟چھەہ عرصہ ھوا آپ نے عەوانں پالا نے ایک مضووں 





مذاب اور سائٹس میں جو معرکہ آرائی چلی آ رمی ھے اس ک سہب 
خای جے گھ ھم ساڈئس میں ہی کانیت × مطالعه کر تے وں یعننی ای طہوەی 
اعمال و افعاں کا جو ھهمارے گرٹ ھوے رھتے هیں؛ ھم کو آی کی غرض و غایت 
سے (حمث نہیں ھوثتی ؛ ھم صرت ان کے عمل ٤و‏ دیکھتے یں سے ہو خلات اس 
کے ذھب میں ھم اس ا+رو کی کوشش کرتے ھیوں کھ بجاے جز کے کل پر 
نظو رکھیں اور اس کل کی غرض وغایت کو عمجھیں ۔- 

سائنس میں اس قرض و غاوت يی ارت انتغات نہیں کیا جاتا۔ ارر 
اس طرم کرۓے ھیر کہ کو یا وہ مادے کی كسي اتفا کی تحسیم کا نتیجه ھیں ۔ 
اور بعض سائنس داہوں نے اس کی کوشش کی ھے ه ئلاتث کوان بفیاەی 


قوتوں کا ےے ارا۵ہ× ( ٭ہ 0۷۸:۵1٥‏ ] حاصل سمجھیں؛ٴ جو بخیر کسی غرض ارر 


7 داش اڈنماسات ۔ائس جنوری سا۴۱ ع 
ری کے ماٹی ذرات پر عمل کرتی رھی میں - بعفی یه کے کائلات جواھر 
مادی [ ۸79 | کا ۱ی ٴ؛ اتفاقی مجیرھ هے۔ گونا که جوھروں لے گروہ گروہ 
بی کر کچبد خاص شکلیں امقھار کرلی ہیں - 

دعوے ک اس صورد میں بیان کرے ھو ہے هعلوم ہزتا ھے کے وہ 
مہمل اور ہلا د۵لیل هھے - 

بایہر: کل کے مقصد کو سمجواے کی ھر کومش میں چنت خاس مسائُل ے 
دوچار ھرنا پڑت ھے جن میں سے ایک مسللہ شر ۴ ممئلہ هے ۔ مالهەھی 
اس امر کہ تقریاا ساری کی ساری میکائع.۔ خود کارو بے ارانہ٭ هے' 
بعض ماھاقیوں کو اس ۵ھوے کے تسلیم کرنے پر آماد٭ کردیا۔ اس سے معلوم 
هوتا هے کا ائٗرجيه ی۔ ٹھوی غلط ھ تھ اس کے افدر کوئی ایسی ۵لکشی 
ضرور فے جس ۓے ایسے ھوغیار د.اغفوں کو دھو دیا-- 

۵وسرو ثرت وۃ گرر٭ ھے جو کل ۔وحودات میر دست قدرت کر 
دیکهتا هے اور جوا اھر ء٤‏ نٌے ابکہ راھنرا اور راہور کو تساوم کرتا 
ھ۔ یه کروہ ارتقاۃ کو خاؤوں بعا تعربات ارنتقاۃ: سے حیرت مور آجاتا 
هے اور اسی ّے مدیبور درجاة هف ک ایک مخالف قرت یعلی فر یا 
اھر سی کر تسلیم کرے مجر فهیشه خهر یا یزداں کے خلات کم_ل پھرا 
هوتا مہ 

ھوعائیت کو ای ۵ونوں نے ہیں بین سمجھا جاسکتاھے یعلی ایک 
طرت صاحب فیض وفرم مختار کل ات اور ۵وسری طرت محض انفاق کے 
بھی ہیں ۔ مٛساثیت ۓے ایک ایسے خدا کو تسلوم کھا هے جو حی اور قھوم 
ھے؛ جس کی مخلوق اس ىد قابو سے باھر ھوجاتی ھےہ اور جس کے اغراں 
مقاصفه مہیشہ ٭رے نہھں ھوے 


ساٹلس جلوری سلہ ۳۱ء ۵ش اق باسات ۹۷ 
قدیم زساۓے ہیں اس کو اس طرہ اکھلایا گھا هے ۶ۃ وہ اپنے ارادہ 
کو بکلں ديیتا هے اور اس امر پر تاسفم تًرتا ھے ک۔ زمیں پر انسان کو 
کہوں پیدا ھا اور پھر سراے ۶ یدے چنھ افواں کے ' جی کو جہاز سازی 
سکھلائی گئی تہی ' ہقيه کو فلا کے گھاٹ کییں أتار ۵یا ۔ہ 
جب يہ ۔فہوم واتعاته ٣‏ سای فله دے .کا تو بھی خاالق 


کی نظام میں دحل ربغخدازی کہ والی ایک قوت ٹر برابر 


جِى لواٗوں کے پرٹیک یه ہفہوم باتقیدء صعیص تھا و× خنا کو قادر 
ملق ھی تہ فری کو ہر وہ سرت لیخ ہد فلت ترتن ک 
درنھانں کام کرتا ھے اور جی چہزوں کی نے کم لیا پڑتا هے أن پر ٭ 
اپنی ساری قوتآس ایک مفت تک صرت کرتا رعتا فے ‏ آب جاکر وہ چبزیں 
کہیں راء× راسص پر آتی ہیں اور جب و×ہ× اس زا× مج لمعرہ فوجای 
ہیں تو پھر معات و مشقت کرکے آى کر سید فے راساے پر لاتا پونا ھے 
اٰس عسب کے ہے گويا ایک کوشش پھہم ‏ اور معنلہتد ممققل 
کی ضرورت هفے س 
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؛ٍ مبیر! آسمافی ؛اپ معذت کرٹا ضے اور بی ۹ی صرححرت کرتا <وں ٠‏ 
اس ۔قوله سے استناہ کا جا تا تھا 7 اس سے عارم ھوتا ھے کھ اس مھوں 
اُچھە صداقت هوئی اگرچہه اس کی صورت مسخ ھوکئی ھے -م 

ا کی مورف ا سور ھو ان ئن وی وگ اک ا و رد 
سکھائی هے کہ جب خلقت “مراء ٭وجائی ضے تو خدا خون اپنے 
بھهتے کے بھیس ہیں آکر اونے آپ کو سزا عیقا هے ثائهہ هھدل 


قائم رھے - 


۷۸ دلکش اققہا۔ات ۔ائلس جنوری سفه ۳۱م 

بہیں سے کفارہ کا اعول پیدا ھرا ' یعنی کسی گنہگار کے وش کسی 
ہے گناہ کا سزا پانا یه مفہرم ابی بھی ۔ختاف صبرتوں یں انسانوں کے 
ایک بڑے حص میں متبول ۔ يه خیاں که خدا نین پر آیا ؛ ھہارے 
گلاہ: اپنے اوپر اوڑہ لئے اور مل مگنہگاریوں ے ان آپ کو مصیبت میں 
مھتلا کیا بعضش خاص قسم کے ھناغوں کے نزدیک پسندیف* ھے اور صدقه کے 
اکرے کی مثل أن کے نزدەیک اس خھاں کی ٹائود کرتی ھے -- 

ورفه خدا کا اەسانی بھیس میں آنا 'یس سھجهە ہیں آئے ؟ ھہیں 
سب سے پہلے :اف یار' کو آہ لیم کرلیں چالئے ۔ گویا نشوو ہا کے ایِک 
درم پر پہلي کر ایک فامی مضلوق ۓے قوت اغقیار اور راہ رات کو 
پہچاننے کی قابلیبت حاصل کُراں ؛ لگن گا زی را: باطل ھی پر رھا ۔ اس 
سے ایک ارت تو اس میں الوہيوت کی سو ان نظر آنے لگی اور دوسری 
طرت اس کی ضرورت هوئی کھ اس کی ےھ را× روی کو روکا جاے ارر 
اس کی اصلام کی اجائے -۔ 

بالفاظ ۵اب؟ر اس کو یں سمجیو کە خدا نے خو۵ کہا ہوا که ' میں 
اں کو دکیلا دوذا کا ان ےے اندر یا قوت ۔وجود ھے ۔ اور میں به ففس 
ففغیس ید دریافت کروٹا کہ انہائی شکل میں آئۓے کر بعد کیا کیا ترغیھات 
۵ا۔نگیر ھرتی ہیں ۔ میں اب انحای کی زندگی بسر کروٹنا اور ضرورت 
ھوگی تو تمام عواقب و نڈائص کو برداثت کر نا “ ےہ 

دموے کو اس صورت ‏ یں پیش کرےے سے وہ قریبالفوم تو هو جاتا ے 
لپگکی ھے اب بهی ایک خیال ذًام ۔ خدا نے ای۔ا جنم لیا اور ایک ایسی 
ذات لے جس کو دفھا کی ترغیبات و تحریصات ہے ایسا کی ساہق پڑا جیسا 


کہ هم کو پڑنا ھے ' اور جس نے اں پر غلبہ حاصل گیا' انسان کو یہ دکھلا 


۔ائلس جاوری س۳۱۰۸ دلکش! قبا۔ات ۹۹ 
۵یا که اس زمینں پر ؤندگی کھیں کو گراری جاتی ھے ۔ 

لس اڈات کے متعلق ھم تک جو روایتیں پہةچی ہیں أُن سے صات 
ظاھر ٹوتا فے کە اس ذات کو ةکلیف کا احدساس تھا . اور اثر چە اُس ذات 
نے اپئے روحافی ترفع کی وجہ سے اُس زسائے کے ئلیسا کو دمغوں بنا لھا تھا ' 
تا ہم اس ترفع اور بلند پروازی کے ساتیة ساتیە اضمعلال اور دناءت کے 
بیں ۵ورے ہوئۓے تھے ۔ جس سے معلوم ھوتا ہے کە اس ذات کو عواقب کا 
خوت تھا اور أُن سے فجات کي طالب تیں ' بشرطيیکه یپء طلب آسمائی 
پاپ کی مرشی کے مطابق ہو 

تکلیف و اذا کو بردائت کرنا کوئی مفان لم تها . بلا شبه اس 
ذاتص ۓل اس بہل۵اشثت کی قوت پیدا کرا چاھی ابر کی لیکن اس میں 
شک نہیں کەہ اس کو انعام کار اس ت قکلیف و اذا کا 
ذوٹ بھی تھا سم 

تجسدیا ١و‏ قماردیت [ وەناتصادء ہا ] کو اس فنقطه ذظر ہے ۵ یکھا جائے 


کرنے کی اتلي ضرورت نہیں رہ جاّی جتفی که افسالئی کمزوری کی ہمت 
انزائٹی کی یوں سمجیڈھا چاھئے کەه ات کامل نے اس زمیں پر انسانی 
زندگی بسر کی ارر پە دکولا دیا که کیو نکر بسر کرفا چافئے ۔ اس ذات 
ۓے کمزورں اور گنہاروں سے ہے اعتنائی نہیں برتی باکہ ای کے ساتهہ رفق 
ارر ملائثہت کا برتاؤ کیا جس کي وجە سے اس پر طرم طرم کے آراڑے 
کسے گئے ۔ اس نے رھبا لیت کی زندگی بسر نہیں کی ۔ اس لے کسی کو 
نقصان نہیں پہنچایا ۔ اس کے ٹرستوں ے فہیشہ اس کو سراھا ۔ ءجھے 


اس میں ۵ک فے ک ە هھم اب بھی زمیں پر ذات کی > فدگی کے سقصد کو 


ىٔ داکش اقتما ات ساافلس جلوری عله ۱ع 
سہبھتے هی یا نہیں سح 

ای ڈات کی بثت سے رض هی یہی ڈری کھ جو ڈات کلی ارشض و سواہ 
پر ہکراں ھے اس کی ۔وعیت کا نچںء اندازہ هو جائے ٭ بی ارر عەوان 
کے علارء کوئی اِسی ضے فہیں کے جو اس ڈ'ت کلی سے باھر ھی ۔ جو 
جذبات هم ہیں رد یعت کئے گذُ_ میں ہیں ان ے کم ینا چاھئے اور 
5 پر فغر کرنا چاھئے ه کہ اُنہیں ہم ساموم ٹیورائیں ضا 

الوھیت کے أوتا, کی حیثیت ے کل پر نظر تالی جائی چاھئے ۔ اھکی 
لفظ اوتار سائنٹس کے ٥ربار‏ سے سردود ھے -- 

اس میں شک نہیں کھ ارتاروے کے راممه ہیں سشکلات ھیں ۔ اس 
کے لئے کسی فە کسی طرم کے وجو۵ ماتھل کو مانذا پوٹا ھے ٤و‏ اآثر صورتوں 
میں انفرادر رر پر نہیں ۔ بہ حیقیت افراد هم پہلے موجوں فہ تھے ۔لیگی 
سست اور تەربجی عہل ارتقاء ھم کو يچھ صائلے ہیں ۵یتا که ہم چند 
ماہ یا چنشک سال قبل وجوٹ میں آئ مہم در حقیۃقت ٹھام از( ملهۂ ساض۴ہ 
کے پوارٹن هیں اث جسھوں میں نہیں اور استعارتاً انہ 
مرانعات میں بھی 

اس مفہوم میں بہت س ٹشغواریاں حائل ہیں ۔ لیکی د۵نواریاں سر 
ہولے ہی کے لئے هوتي یں ۔ مسیم نصرانی کا وجوٹ پہلے نہ تھا لھکی 
زوم سیںم کا وجوثٹ تيهپا ۔ وء قہام عالمەوں سے پہلے مرجوہ تھی ہاکہ 
سوجودات کے روما ہونے میں ای نے حصے لیا ۔ ارتاروں میں اقنا ھی 
ےہ آا جتنا کھ جسم اسائی مت٘عمل و سکنا تھا اکر چہهہ جسم حیوائی 
زیا۵۔ کا متحمل فەه هو سکا ٹیا تا فم جتنا حصہ بھی آیا و٭ بہت کافی 
تھا ۔ صفعات الپیہ کا مظہر ہننے کے لئے کافی ا۔تعداد تھی آٹنی هی جتلی 
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که آی پیگر انسانی سے تآوقع ہوسکنی ٹھی اس طرم سرم نصرانی ۴ 
وجوه ظہور یذیر ھرا سہ 

انسای کی اعانت اور نجات کے لئے نما چڑھی کە مدیر عالم ےہ ب؛ھہ 
تدبیر سوچی تھی م یعلوی خالق کی طرت ے بپے ایک خاص کوڈش تی 
جس میں بہت کچيه معلت ا کم اور بہت تکلیف تھی لیکن ؿہە تدبھر 
قاہل عہل سمجھی گکئی سم 

سائنس کے ابر ہدھب کے نقطه فظر میں فرق بہت نہاہاں 
ض ۔ مذفقب کو سمجینا چائے کھ وۓ٭ تھا مقو حصول مقامد کے ذرائع کی 
تلای ھی میں سر گرداں رھت هے ۔ باالفظ دیگر وہ علیات( جوەاە ا٦ء‏ ) 
ے پر ھے ۔ برخلات اس کے سائنس علیات کی طرت اعتنا ھی نہیں 
گرتی ۔ اس کو " اس واقعہ بعیفۃ کا علم نہیں کہ جو خلقت کا حور هے۔ 
اس کے فزدیک یہہ شاعری ھے تخیل ھے ' اذ هب ھے “اس 

سائٹس تو جس ىارم اشیاء کو پاتی ھے اہی ارم دیکیتی هے ارر 
أی کے عہل ا مطالعہ کرتی ھے - 

صلت العلل سے ھہیشہ اعالت اور ہ۔ەدد طلب کرنا اپئی معز اور ے 
چارگی کی دلیل ہوگی ای کو ایڈ نگٹی ز ‏ ەاوەال[ ) نے ثافت سے 
تعبیر کیا ھے ۔ اپنے ایک خطيه میں و٭ آرشاك فرماتے هیں :ہہ 

” ہہ لا مذہبیت نہیں نے بلکه لطافت نفس هے ( 1:1 ) جو سائنس 
کی تعقیقات میں مذھبی اثر کے لفوف ہے ابا کرتی ھے “ ۔- 

مجھے علم هے که عالم اروام ایک حقیقت هے ۔ اور يە بھی ایک 
حقلیلت ھے کہ ہمارے چاروں ارت غيیر مرئی ؛ غیر معحسوس نفوس ٢‏ 
وجوا ھے ٠‏ ای کی مثال بالگل ایسی فی ھے جیسے کہ لا۔لکی کے آلات 


۷ دلکش اڈتباسات مائٹس جنوری سله ۳۱م 
فرمیلدہ ہے لگل کر موسیقی اور آواز ہم کو گور لیقی ہیں ٠‏ اور آں 
کے وجوں کا مم کو اس وت تک علم نہیں هو کتا جب تک ە کرئی موزوں 
آهُ شا مندء نە فو نہ 

بس اسی طرم یه سمجھٹا پاھئے کء جب تک ھم میں 3وت شنامندء 
مه ہوگی ' یا حب لک ایس قوت وا شخص ھم کو اپنی ڈروت ے متمقع 
نە هو دے اس وقت تک ہم ساکایں عالم اروام کے متعلق کچھه 
نہیں جان سکتے ۔ 

پس جس کسی نے بیر خلتت کے مس و کماں اور کائفات کے بافقھی 
ربط وارتباط کو پہچال لیا ھے و× کیونگر کچھ سکتا ض کے ید سب کچھهە 
انفاؾق کا نپتیجە مم ؟ اور ائر انعن فتیجه نہیں ھے تو ماذنتا پڑے گا کە 
یه سب نترجە هے کس منصوے کا ؛ کسی مقصه کا ؛ اور اس کی کوئی 
نہ کوٹی فرض ارر غایت مے . یس اکر ہم اس غرض و غایت سے ھم 
آھنگ ھوجائیں تو فمارا راسقہ آسای هومانا ھے ۔ پیر فھاری خدمت 
کاسمل آزادی کے مترادت ہوداقی ھے ۔ یا پھر ہم ہغاوت اختیار کرسکتے هیں 
اور ١س‏ ارافے کر شکست دیئے کی کوشش کوسکٹے ہیں جو کل کا فے ٥ار‏ 
فے ٠‏ یہی ھباری کشمکش حیات ھهے -۔ 

قازیائه نطرت ہمارے پیچھے اگا ھوا هے زور به غایت دانشمنەدی ارر 
استقلال کے سانهہ ہم ٹو ہماری غاطیوں پر تنبیہ کرتا رهہتا ھے ٭ یہاں 
تک کہ ہم خو۵ اپنی مرشضی سے اس ذات کی طرت رجوم هہوجاتۓے هیں ٭ 
پھر وہ ذات ہم کو اسی طرم قبول ُرتی ھۓے جس طرم کہ کوئی ۵فیق 
پاپ اپنے فلائق بیٹے کو اظپار نداہت پر آفرش غنقت میں ے تا ھۓ ۔ 


یہ ھے همارا ممئلہ نجات ٠‏ یہ کوئی قانونی کورکیە دھندا نہیں ھے ۔ اس 


سائلس جاوری سلہ ۴۱ ء داگش اد ماسات س۷ 
موں کسی گنہتار کے عرض بے گناہ کے سزا پان کا ذُکر نہیں مہ یه ایک 
سیدھا سا رات هھے جس پر چائے واارں اہر يے وتوفوں کو آورکر گیاے 
کی ڈرورت نہیں -- 

کائنات کو میں کس زتماء نظر سے دیکیگا فرں اور سالُفس ے 
عساثیت کے ممعلق مجھے کیا ۔'یا یا ؟ میاے آزدارک درت مائاہ ھو موکب 
حیات نہیں “ صرت ما۵د: ھی < ان کا حاہل نہیں ؛ بلڈّل ساری کی ساری 
نضا نبضات حیات و نۂُس و عقل سے ۔رتٹش ھ۵ ۔ کائنات کا نظیرالذان 
کارنامه حیات یا ودول فے -- 

کارنات طمرعی گر خدا کا زندہ لاس پا کيا هے . یه اس کے فاہور 
کی ایک صووت ھا - وسعت ک یں رو کالذدت نقر رما فیر معدود ھے' تفوع 
میں هم لس کی ةیاۃ تک نہیر پاچ رکتے ' جپال اس کا بھت اعایٰ هے اس 
عظوم'لشان کائنات پر حکہرانی صرت ایک ھی ررح لاررام کی ۔ وپ اس کا 
اوتار یا مظہر ھے -- 

کسی گذیسہ یا کسی اور صاحت پی طرم پہلے نفغس [لدال ] ہیں اس 
کا وجو۵ آیا ' پور صورت مافروظ میںی اس کو دا١‏ مَیا لیا ۔ یه ووماقمدس 
کا نتیجۓ نکر لیا - 

اوتاریت کے راز کے متعلق ھم کو قیاس آرائی نے کرٹی چاۓئے ۔ ھم نہاں 
کھ سگتےک اوتار ڈوذ سے پہلے وہ کیا تا۔ خوٹ اس ے اتی قت کے ۔ ّعاقی یه کہا کے 
یو × ابراهیم کے وجر۵ کے ؛علہ ہے ہیر وحولد ہے “ س ہہیں اسی بر اكتفا کرنا 
چاھئے بہت سے بہت ٭م وه کر کے ھیں کھ ای اللاظ ین اس کو اءا کرئی::٭ 
”شروع میں خدا نے آسمان ارز ؤمیں کو پیدا کیا؛ اور خدا کی روح 


پانی کے اوہر پەر تی توی “ 


٣‏ ۵ مض اتقتباعات سائلس جلوری سفہ ۴۱ م 
یا پوریوں کە 
تمام چیزوں کواس ے پیدا کیاٴ بغیراس ے کسی موجوں کا وجو۵ 
نہیں ھرا -َ4ز لام گڈوشت بنا ٥یا‏ گیا اور ۵مارے ۵فرمھاں رفا ۰ ارر ہم 
نے اس کی قەوسیت وت ایسی تھو جیسی کسی 
ا پاپ کے ائلوت بھٹے یں فو “ جو صدا3ت اور لطف سے پر طو ۔ہ؟ 
فں وماننا زمیں کی طریقد تخلیق کو کوئی راز نہیں سمجھا 


جانا. سائنس دانوں ااس ار پر قربب قریب اتفاق ھے 


براعظووں کی لغزش 





که ھیارا یە کرہ پہلے الک ستارے کی ٹکل میں تھا ' جو ور سے قریپ تھا 
یە ستارہ ٭ورم کی سطم پر زاردست ‏ ھ۵وجزر پيیدا کرتا تھا جس ےے متعدہ 
ٹکڑوں کو سوں ہے ماحدہ کردیا۔ ای ھی میں ہے ایک آکڑے ۓ بغاری زیں 
کی کل اخقیار کرلی ۔ ڈوم شروم میں ای کی کیغیت یه تھی کہ گرم کیدوں 
اور پگھای دھاتوں کی کو یا أباتی ھوثی ایک دیگ تھی ء اوئنم رفٹنم اوہ سرد 
ہوتی کئی اس کہ اوبر ایک قشر آیا“ای کی ۔طم اب جیلے لگی' اور بعض 
گوسوں مکتشف ھوکر پانی میں مستعمل دو گئیں ۔_ 
لیکں سواں پیدا هوتا ھ کہ بر افظہوں ۓے وہ شکل کھوں اختھار 
یں جو ان کی ھے ؟ اڑے اڑے ڈواڑی ساملے اسی مقام پر کیوں ھیں جہاں کہ 
وہ هیں ؟ یے یه اور اسی قسم کے ٥یگر‏ سوال بردوں سے ارفیوں ( داداوماہم کے 
فرمھاں زیر بحعث ہیں ۔ اس سبعث پر ابتدائی خھالاس کا خلاصہ یە تھا کە سرد 
ہوے اور سکڑے وقس زہیں کی وهی ۔الت ٹھی جو می سیب کی هوا کرتی 
هے ۔ جیے جیسے سیب ۔شک هوتا جاتا ری کی سطم پر ” جھریاں “ 
پڑتی جاتی هی - زوی کی .جوریاں'' کویا ٹھاڑی سلسلے ہی گئیی ۔ ید نظر ساوم 


سائنس جلوری سلدہ ۳۱ ۶ دلکی التبالاہ "۴ 
تریی ھے اور اعيی وجہ ہے بہە مشتبہ هوگیا ۔ ارضووں ۓے تھوڑے هی عرصے مؤوں 
وء معلوم کر لیا کە پہاڑ اس طرم کی 'بپریاں“ نہیں ھیں بلکە ایسا معلوم 
ھوتا هے كه زہیں کی سعتام پر گویا خر پا چا کے جس سے ٹہیں اور 
نالیاں ہن گئیں -- 

اس خیال کا قا؟م ھونا تہا ىە ایک نئے نظریهہ کی تاشی عوثی ۔ 
چنانچەہ ۱۹۱۰ ۶ ہیں آیف بیو ٹیلر در بمقام ییں [ءاہ۷ واقع امریک ] 
براعظووں کے سر کنے پر چند موہم ہے خیالات پوش گئے ۔ زان بعد جر۔ئی 
ہیں الفرت وجئر ۓے کچھہ ایسی قسم ٢‏ نظریء پیش کیا لیکن کسیقدر تفصیل 
گے نا لیا ۔ حاں ھی میں تدیلی اور جالی ” نعزاں براەظموں “ 
) ٥ہ‏ ادہ٥‏ چھ(اا5 ےۓے نظ" نے متعلق چند تکہیلیں اور 
مہم پہنچائے هیں - 

جیسا کە اکثر نظریدوں ہیں فوچٹا ہے اس آظریہ کی بنیاد بھی ایک 
اتفاق پر هھے ۔ وجنر ایک مرتبہ آفریقہ کے مغربی اور جلوبی امریکہ کے 
مشرقش ساحل میں بہت کچهە مماثلت پائی اس نے اس حر یر پت 
فور و خوض کیا ۔ بالآخر اس کے فص میں یہ سواں پیدا ھوا کہ اکر أن 
کو ایک ۵وسرے سے ملاکر رکھا جائے تو ایک ۵وسرے میں چسیاں ھوں گے 
یا نہیں ۔ جواب يہ ملا کہ دونوں ساحل ایک دوسرے میں باکەل 
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نعزاں براعظموں کے اس نظریہ کو بیاں کرنہ سے پیشتو سلامب معلوم 
ھوتا هے کە سطص زمین کے چاد ہایاں خط و خاںل کا مختصر سا ڈکٗر کر٭یا 
جائے اورڑ جدید تعقیق کی روٹالی میں اس کی تعبیر کرھی جائے - 

بس یہ سمجھنا چاہئے کہ اہتدا میں ٴ مقوں آئرستانووں کہ ز(ضخفس 


7 داش ا3تی'۔ات سائلس جارڑی سله ۳۱ ع 
“ تھی نصقیں میں تیم ھوگڈی بھلی ۔طم زمیں جن نہ بر مذتھل 
ہے ای کو کو شا طابقوں قاع اقسوم یا حاسکتا ھے ۔ سب سے اوہر کی 
تہ ۶جو گربا نف زنیں ھے ؛ ؛س ٭ جزء اعظم سایا ( ا51 ] هرتا 
ھے اور ڈبوڑا ہت از ۔ینہم ٭ عایا دائنں دای کی اعلام میں چتافوں 
سے مراد ھے ذراہ وہ چٹائیںی ہیر کل ھ٭: باار کے اتور کی یا ےنگ 
× 'عظم کو علول ( ل< ۔لیکی + بل>ایلوموٹھم ] 
کہھتے ہیں ۔ر یه 2د کوئی ۷ ہیل ۵.بز هے اور بت ھاکئی فے یھی پائی سے 
صرت ۶٢‏ لُنا بہارں هے ےہ 
ژەیں کی ہلل کے يد ایک دومری بیز تر تد ھے جس کی ۵بازت تقریبا 

در میل ہے اس ےم بور علیکا ہوجو هے لیکن اب ۔وگٹیشیم 
کا میل ز۵ہ ھوگیا فے ساتیء ھص ساتو کیاسیم اەر لوغے کے مرذبات ابی 
مودو۵ میں ۔ اسی واسطلے اس آپه کا نام ۔لویگک ( سل“<سلیک + رھگ میگ نیشیم ۲ 
رگا گھا ھے ۔ اس کے دینے اور آذری تہ سے جو گیا قلب زہیں فغے ٠‏ یه ایک 
بڑں تقیل ‏ ریت غے ۔ جس کی ذس ت اندازہ ا یا ڈیا ھے که سوائے نکەل اور 
لوھے کے کچھۃ نہیں ھے ۔ یہ پائی ہے آقبە گنا بیاری هے اور ذولاٹ سے کئی گنا 
زیا۵× استوار 1 اون8 ] ھے ۔ اس تہ کافام ارنک [ لو۔۔۔لوھا+نک۔-نگل ] 
رکھا گیا جے ۔- 

یہ ععیب بات ھے کە سلیل ا؟رچەہ سلمیگ سے ھلکی ہبی ھے اور استواری 

موں 4ی 2 ظے ثاھم سلول هی حتیقی معلوں میں آورس ھے ارر سلمھگ 
درحقوقت لیگ لڑے مال ھے ۔ یر وحہد ھے کہ سلریگ کا برڈؤ ازج سیال کا سا 
هے ۔ یکلی وہ بہت چہر؟م قواورں کے ع_ول کو وی قبول کر لے کا ؛ بشرایکە و٭ٴ 
و٭ کاقی طویل مدت تک عمل کریں ۔ے 


سائنس جنوری ۔لمہ ۳۱ء دلکش اقتباسات پ۷ 

ایسے لزم سھال کے خاس برتاؤ کی توضیص میں ب. تجرہۃ پیش کیا جاکنا 
سم کہ ایک کار رال زطائںزم) کے دایززپه نے نے رکودیا جائے . کاوک 
حلیقی ٹوس هھے ' لیکو :ال ( یا امی قسم ك۴ ڈوڈی ار ازم میاں ] ے سیک 
تر اوز ذرم قر ہے ۔ رال خو۵ اب سیاں سے . ا١س‏ بنا پر بالاآخر راں میں سے 
ھوتا هوا سطم کے اوبر آجائے گا سہ 

حلمیگ کو کیفیت رال گ سی ۔مجھنا چاھئے صرت رق ہہ ہے ىھ سلمھگ 
موں چپک کوئی ممبم]| گنا زیادہ ھے ۔ بر خلات اس زر ۔لیل حقیتی ٹہوس 
ہے ۔ اور اس کی مماں ایس عے جیسے کم ارال سض سطمص پر مرم تیرے ۔ ار 
مدت کی می جائے تو پرم لیکں تووس عم نئیف 2, لیکن لزم راں میں بغیر 
شکل هد لے اثر جائے کا ۔- 

١ی‏ واقعات پر ایک بالکل گئے ثظاریه کی بنیاٹ تالی گئی هے۔ بە نھا 
نظر یہ ھم دوزٹی نظر یھ ( ووا:ہ: ا ) کہلاڈ' ہے ے اس فظریه کی مد۵ سے زامن 
کے قشر کے حالا ت و کوائف کا بہت کچهە علم ھ جانا ھے - اس سے معلوم ھوتا ھے 
که همارے کر٭ کی سطم پر حاص ل٭ول 1ا عا] ہیں۔ ایک تو سمثدر 
کی ۔طم تے۔ ئن مم ثت ۔افد اور دوسرے سمفدر سے دوثی ممھج فیدم 
[ا؛فیە ے٥‏ ہفت ]پست ۔ 

یە کوئی اسر اتفاقر نہیں ھے۔کیرنک ذاے ساب ے يە الو وافم 
هو جا تا هے کە اب هر چیز اپني جگھە پر بیٹھە جاٹی ہے ۔ اب کال ڈوازن 
پید ا ھهوجاٹا ھے۔ کیو کہ ١ہر‏ کے معلہ یہ هوے ک ۲م میل ۵بیز اور سہک 
سلیل پر ہشتہل بر افظہی بلاک لزج اور کسی در کراں تر سلویگ کے ایک 
زبردمت کلک میں تیر رھے ھیں٠‏ یہی سلبیگ غمارے ارضی سمندروں ٢‏ فرش 


لے اور نیسے ۔مہز۸إ میل تک سمتّكد ھے - 


۷ دلگش اثتباات سائئلس جلوری سله ۳۱ع 
7 به وہ ٹہہیدی انور هو جو پر اقعظیں لغزش کے اس وجاری نظریه 
رت کی کامل توجهه ۓے ائر ضروری ھيں ۔ اہر اب هم اس زماۓے کا تھای 
کرسکتے ھیں جب ئٴٗه " زمیں بقیر نصی شکل کے“ ٹھی. وجلر کے نظریہ 
کے سطابقٰ سب جگهھ بافی ھی پائل تھا سواے قطب جاوبی کے جہاں ساری 
زمھی ایک زبردے۔ براعظم ىًٔیج شکل بب م۔جتہع هر گئی تیہے۔اس بر امظام 
کا لام ,جنر ے ابر ااپر )ہ8 متیٛٴہ8) وکنا۔ بے سب کا سب ایک ھی 
تووس بلائ تھا ۔ جاوبی ا۔ہریکہ افریقہ کے مغرب,ر ساحل ہے جوا ھوا تھا ' اور 
شمالی امریگء ؛' کُریںی اینق اہر پرورپ سب مل کر ایِک ھی حصے تھا۔ اور 
افربظ کے مشرقو ساعل پر موج:دہ ھندبستای' جو اس زہالے میں بہت ہوا تھا ٴ 
بكا ٹا کر سے ملحق تھا ۔ ایلیا اور موجہ قطب جنوہی؛ اذریقه جلوبی 
اور ھلدوسثتان می مك غم تھے ۔ بھ واحد پراعظم قطب جذوبی کے گرہ 
مجقھع تآیا؛ ابر خە۵د قطب کا مصل و× تها جہاں کے اب کیپ ٹاؤی 
[واقع جلوبی افریقۓ] ھ ۔۔- 

اس کے بعد رفه رفقہ واقعات رو لپاھہول لگ . زمیں مغرب ے مثڈوت 
کی طرت اہ ۔عورئ گردی کو رھی ٹول ' اور ان اه چھک دار سلمیگ 
کو لئے هو ثے تھی - ١س‏ سلمیگ میں اوالبر تیر رھا تھا؛ جو جلوبی قطب 
کے فزدیک نہیں تہ سے “ٹا ھوا تھا۔ معور کرد ے ایک مرکز گووڑز 
[ آ8عںااتاث)] قوت پیدا کردی ؛ جس کی وجە سے ابوالیر کے تمام حصوں 
میں قطب سے ا۔توا ٤‏ جالب حرثت کااقتضا بیدا هو یا اس کا نتیجہ 
یہ ہوا کە زبرلاست زور آد٥ہہءتا5]‏ رو لھا ہوگئے اور جب تہہ سے تلق 
قائم رھا تو افرائبر شق ھو کیا ۔ مغرب میں اہریک رو ما هوگھا' اور 
مشرق میں ایشھا/' هندوستان اور آمٹریلھا وجود میں آ کئے ۔- 


سائلس جانوری سفہ ۳۱ع دلکش (قتبا ات 


۴۹ 


سب بافہ ھل و ستَا, 
فندوسثان عفر ھ زیا۵ہ زور هاارسفاں ھی پر پڑا۔ اسی کو سب 





سے زیادہ دھنا لا ۔ اور جب وہ وسیع و ھریض ایدیا پر 
جاکر پڑا ٹتز اس کا شمالی غناره دھرا مُیا۔ اسی سے عماليیه وجود میں ایا۔ 
ھردو امریکە زبردستقی مغرب کی طرت جا پڑے ماای امریکہ لنگر اہ ہے 
چوفکه زیاٹہ دور تیا' اس لئے اس کی حرکسف نیز رھی اور وہ بہت حم 
کھا هُیا؛ جس سے مرئزی امویکم اور کًریی لینڈ بی ؛یست آے۔ جنوبی 
امریعە ٹی حرکت زیا۵ء سست رھی - وۓ لہایت شان کے ساتھە بہن رھا' لیکی 
عمزم صمیم لئے ہو ئے - یہاں تک کہ اس کے معاذ میں کوءه اینڈذیز کی ہلەد 
چوٹیاں وجوھ پد یر ہو کئیں ۔- 

اس عارم جد ید اضافوں اور توسوعوں کے باوجو۵ ' نفاریہ و جفرٴٴ ایک 
ھی ضرب ہیں فماری زمین کے موجودۃ خد و خال کے نمایاں پہلرؤں کی آوجھه 
کرد یت ھے ۔ لیکی علبی حلقوں میں کسی آفاریہ کو اس وقت تک تسلیم 
نہیں کیا جاتا جب تک کہ مختلف پہلوؤں سے اس کی جائي پرتالفەه دوہ 
ایس آزمائشوں سے نظاریہ وجلر کامیاب نتکلا م ۔- 

ایک اسر فور فھی ہیں آتا ھے اور وہ یہ ھِے کے جب اہتداً جہله 
بر اعظم ایک هی تھے تو ضروری هے کە موجودء بر افعظموں میں انشقات ہے 
پیشتر جو مختلف مرفھاتی تکونات [ :00نا2ہءہ ] موجو . تھے وہ خشکی کے 
ای حدوں موں یکساں ھونے چاہأے جو کسو زمائے میں ماصل تھے ۔ ار بارے 
مدوو فپادھ اناو قتوی ھے تُه هم صرٹ جند ثااوں هی کے برش کرے پر 
اتا کریں گے ۔ ا اوتیاڈوسی [ عناددااھ ] 8ات کو لو اور اس کے د۵وٹوں 
ساحلوں ' یعلی ٭شرت میں افریقه اور یورپ اور مغرب میں ۵ونوں امریکاؤں ' 
کی ساخغس کا مقابلہ کرو ۔ہ 


دلکش اتتیا۔ ات سائلس جلوری ۔لہ ۲۱ 


جھٰ 
"۳ ! و رڑے  ×‏ ار اکلہ ٤‏ 

پہلی بات پر بھ ۶٭؛وم موکی کے جنربی افریقہ نے کوەہ 'درا برلگ 

اور برا زیل کے کوہ ”سرجرا ئی ساحم میں بہت بپید ۔ماثات وہ ۔اسی سے 
ہو× پر مہاثڈالت بھ ىد ئْه ھهیرے کے معدن گویا جراٹی میں ۔ برازیل میں 
نا آھاں سلقی هی جن دن ہا لہ میر! اُسی قسم کے پتیروں ہھں مانغا شے 


جن میں دھ خفغرئی 'فریق 21 مقام کہبری “یی مانتا کم 1٭- 


۱ نخار ید 'ہخزش کی تائید میں سب ّبد زیاد٢‏ دلوسپ شہادات گذشک 


2 
ارفی رمافوں کی ازبوھر' میں مللی هے ۔ اور حوواای فاسل [ ازوو0ہ.] 4 
ان مساثل میں جن تعنق اب وھرۃ سے ھ ۔ اس .ال میں اأڈھوت 
اس امو کو فہرں حاصل هے کہم براعذہور ہیں لخزش پردا ھوئی بلک اہر 
اەم یہ هے کە بر اعظموں نی حرکت قطپ جنوبو سے شروع ھوثی سد 

اس زمان میں قعامب جنوئی افریقد تھا ارر جب 'نقرادی حصے سرک 
رف تھے نو برأعذم بی “ےرحيةڈمدائّل ؛ زموں ٹوو سدحخ پر اھسنے ھتہ 
پوسل رھ نے اور انرچه نمی غاب یه ھ کہ تطب نیچے والی ۔فاہوں 
کے لعاظ ہے اپنی گے فالئمرھ ' ماذم بالائو ۔طم پعلی ۔اول کے پوسلنے 
ہے ایسا معلوم هو ئے تاب نے ساری موم پر ٹردش لگائی ت 

اس ا تیجه يە ھرا کد تووس قشر کے مخخلف حصوں کی آپ ۲ 
ھوا مختلف اوقات میں مختلف رھی ۔ یعنی کەبی ۔لنطقه شمالی کی سی 
اور کبھی ملطقه حارہ کٹی ۔و اھر ایک دوراننی مدتدنک رھا کے ایسعی 
آب و ھوا کے موائق نباتات رحیروانات کی فشو و نیا ھوسکی ۔ أور جب و 
دور ختم ھوگھا نو ممانوں کو معتلف تہوو میں فاسل کی صورت مھر ابے 
فشائات چووڑ تا گیا س 


ملاوہ ازیں کہ اس نئے نظریه کی تائید ہیں بہت سے امور ههں' 


سائٹس جنوری سلہ ۳۱ء ۵ لکش اق3آہاسات ۸۱ 
بھی اس قسم کی حرکات جاری هوں -- 
اندازہ ایا گھا نے کھ جھ+و+ت) سے جحجحمام+ا] برس دوئے کہ گردِنں لیلذ 
فاروے سے جدا هوگیا ۔ ایسی صورت میں وه مغرب کی طرت کم از کم چاا 
اوکنںی اکر یه سواں کیا جئے ے المدءء میر لڈازش کا سب تھا ہوا تو یہ 
ایسا مسئلہ ھ جو نظریه کا نمزرر ترین پہلو عے سے 
نو نہ غالماً مودرد؟ صدررہٹ “+؛ر بہذرانی ۵ ویٰ دہاوی کے جاأی کا طے ٠‏ ا٠ەفی‏ 


سنگ 


پر ےس سے سے یس سد 


ند کے اس لخرش کا سہب مق ساویگ کی دابکاری [ اذا دمالدۃ] 
جہاے تابکار اذهاء حرارت ه۸“ درلپی چیر ہ اور حفاظعد کے طور پر وگائی 
تہوں جر اوپر ھوتی ہیں رہ اتدر دبیز هوں کم اندر کی حرارت کو باھر فە 
نکانے دیں تو یه جہع شدہ حرارت بالاخر چیک دار سلمیگ کے قوام کو فرم 
کردیگی اور ميکں ھے کہ تووڑے بہت حصے کو پگھلا دے اس طریق پر 
سلمیگ کی نہیں ایسی حالت میں آجاتی میں جس میں کہ وہ بلائی سلھلی 
چٹانوں کی تہوں کو حوکت کا موقع دے سکتی ہیں ' جس کا سیب غالیاً 
سورم اور چاند ہے پیدا شدہ مدوجزر هواھ - 

وموں کی تاریم اس کے آسافگی چٹانوں میں لکھی ہوئی ھے ۰ اور أں 


چمانوں و تہوں ميیی جو نہاادەۃ و قد ام نھاتی اور حیرانئی آثار متعجر 


۸۲ ۵کش اقتماسات سائلس جلوڑزی سلم ۴۱ع 
ھوگئے ھیں وہ بھی اس ثاریش خوافی میں اھلو بساط پور مدث د۵یتے هھں 
ان ھی آثار و علائم کو اثٗر هم صحیم طرر پر پوہ لیں تو ھمارے اس 
سیارے کا ماضی آشکارا ہوجائے ٠‏ اس راز خوانی میں ؛ ٹھلر اور وجفر کا 
پیش کر۵ء نظربۂ لغزش درامظام هے ' جس کی بنیادا جالی نے استوار ؛کرەی 
هے '“ به حاات موجودہ بہقرین کاید نظر آتا ھے ٠‏ اور بقول جالی کے اص سے 


سائٹس جلوری علہ ۳۱ء ۶۴‪ 


آلات کشا ورزی پر ایک سرسری نظر 
از 
(جلاب ' مصوالنه خاں صاحب ؛ ایل اے جی ؛ ایم ار اے ایس ؛ 
کور نملت زرامھی کال ؛ ٹانھور) 


کشت کے ارزاروں کے لحاظا سے هندوستّاقی کان کی کل ائثفات لے 
ہے کر عموماً ایک دیسی ہل و پاٹا اور ٥۵و‏ ایک کورپے و !هاڑوں ٭ر 
مشتمل ھوتی ھے بے ٹک بعض کاشتتاروں کے پاس ۔یلچائی کے وامطے 
پائی اٹھائے کی کوئی ایک اور چیز بھی مقامی ضرررت کی ممیت ہے 
پائی جاتی ھے لیکی جہاں خوش قسمتی سے کسی ذخیرہ ہے توڑ کا پائی ؛ 
براہ راست کویت تک پہنچ جانا هہ وهاں یه بھی مفقود ھے بمقابله اس 
کے غير ممالک کے حالات پر جب نظر کی جاتی ھہ تو وہاں اور چیز بی 
تو در مفار صرت ایگ هھل هی کی متعدد قمیں وئی جاتی ہیں جی 
میں سے درایک اہ موقع و استعماں کے لحاظ ہے بہت مفید ھے۔- 

هندرسۃ'ن ایکگ قدیم زراعقی ملک کہا جت ھے حس کی آبای کے 
کم و ہبیش لوے (+۹) ذی صەی حصع کا دار و مدار زراعت پر هے اور اس 
پر بھی کساں کے ان اوزاروں کا جن کی بہقری پر پیدا وار کی کھی و دیشی 
بہت کچیہ منحصر ھے ایسا ابتو حالٴ ہو تو کس کو تعجب فہ هو گا ۔ اکثر 


مہ آلاص کشاورزی جائنس جلوری سفہ ۳۱ ۶ 
: دلیل پیش کی جاتی ھے کہ هندوستانی اوزار ” بزرگوں کے“ سالہا سال 
تجرہوں اور ترموم و تلسیم کے بعە اپلی موجودہ کل میں آے هیں ارر و× 
هہلەوستان کی ضروریات کے لئے کسی ۵٥وسرے‏ !رزار ہے بہتر هیں ۔ اس ۵لیل 
کو اس باس ہے کسی قدر تقویت ہوجاتی ھک اس وسیع ملک کے مخقلف 
حصوں میں مختالف قسم کی زمینیں اور مویشی پاے جات ھهیں ارر ؛یاری 
قسم کے اوزاروں کو سخت زہینوں میں یا چھرتے بیلوں سے کا۔یابی کے ساتھھ 
استعماں فہیں کیا جاسکتا اور چو لک دیسی هل ھر قسم کی زہین میں ارو 
کاشتکاریٰ کے قریب قریب تمام کاموں کے امہ اسقعمال کیا جاسکتا ھے اس 
لئے اس کا بہتر دونا سسلم معلوم ہوتا ھے لیکی جدید قسم کے ہل اوو 
۵ وسرے ارزار کچھہ اس طرح بنائے ؛ئے میں اور ان میں ایسے پرزے ائے 
گئے هیں کہ وہ بہت فائد٭ بخش ھهيیں اور دیسی هل کے مقابلے ہیں آے کے 
ا۔تعمال سے ؤیادہ نفع هوتا ھے ۔ زہیں اچھی جوتی جاتی ھے ارر پیها رار 
بو٭ جاتی هے۔ اکثئر یہ کہا جاتا ہے کہ جد ید ہلوں ہے دیسی ھہل اچی ہو تھے 
ہیں , کیرنکہ چھوتے بیل ان کو چلا سکنے ہیں پور ہادوستان ایک وسھع 
سلک ھے جہاں زہیں کہیں سضت هے تو کہیں رم ۔ فرم زہیں میں کہرے هل 
چلاے جاسکتے هیں ۔ لیکں سخت ززہیلوں میں ا ٢‏ چلانا بہس معنت طلب 
هے ۔ ایسی عررت میں دیسی هل اجیے رھتے هیں ۔ جەید هل گہرے جات هھیں 
ٹواکئر جکھوں فو پر کی اس سخت تب تک پہلي جاۓے میں جس کو ترونا 
مضو ہوتا هے ٠‏ اور یہ کیفیت خصو ما پہازی ملاتوں میں ھوتی هے ۔ بیل 
هنھرمتاں میں کہیں بڑے ملتے ھیں اور کھیں چھوتے ۔ جہاں,بیل بڑے 
ملتے هیں وهاں بواری هل امتعماں موسکئے ھیں لیکی دیسی هل کو :چموّے 
ہوے سپ طرم کے بھل چلامکنے میں شر کہ فقو یه رجسای پایا جاتا چے.کہ 


۔ناگلس جنوریٰ علہ ۳۱ء آلات کشاورزی ۸3 
ەیسی هل کو سختلف وجو٭ کی بنا پر ترجیم ۵ی جائے ٠‏ حالالکہ جوباتوں 
دیسی ھل کی برتری اور جدید اروزاروں کے غیر مفید هو کو ات کرتی 
معلوم ہوتی ہیں وھی دوسرے پپلو سے جدید اوزاروں کی عمدکی اور 
فلدوستان کے حلات کے ساتھہ ای کی سوژوٹھت کو قائم کرتی ھیں۔- 

مختلف حالات کے لئے مختلف اوزار استعمال کرلہ کہ یہ معلی ڈرو 
هوتے هیں کہ ایک ھس شخص کو متعہ۵ چھزیں رکھنی پڑیں؟ گی جی ک, سبکی 
هے فر غخصس متعمل فہ هو سکے لیک جس وقت ان کا فائد٭ ایک موتبہ معلوم 
هوجاے کا اور استعماں شروم ہوجاے گا تو'ا بقول بہادر ھا مرحوم کے 
کە شعر خود اپلے سامع کو مقوجه کر لھتا ھ١‏ کاغتغار خو٥‏ مقوجہ هو جائھں کے 
اور اس ذوا سی دع کو گوارا کرناھی پسلد کریں گے ۔ خصوصاً ھندوستائی 
باقار جو بہت جغا کش ہوتا ھے ایسی معہمولی رکاولّوں سے ھچکھا نہیں 
سکثا. ضرورت صرت آتنی ھے کہ ای اوزاروں کا نفع لی کے ۵ای نشیی ھوجاے 
پر دک وہ کسی نئی چیز کو اسانی سے قبول نہیں کرتا اور اق ضرت اس کی 
تفع بخشی ا اشقتار کی سمعھد سے باھر ھونا ای کے انتخاب میں مائع هو تا 
هے ہلک ای کا ذهنی تعصب اور اوھام پرستی بهی'“ جس کا ایک بڑا سبب 
اشٹثاروں کی عام جہالت ھے' اس میں مزاحم ھوثی هے ۔- 

زمیں کی پیدھاوار بڑھاے کے لئے ھمارے کساى کے ارزاووں کی اصلاح 
شروری ف۔اس سے يہ مطلب لہ سمتھلا پاہثے کە موجوھ٭ اوزار بالکل 
اکارہ* هیں ہلک ١ی‏ کے ساتهہ ھی بعض اور مغیه چھزیں اختیار کر ٹا 
ماھئے ۔ مث؟ ٥یسی‏ غل بوائی اور بوائی کہ لئے آخر میں جوتائی 
کر کے زسیں طیار کرئے کہ لئے بہت اچہی چیز دہ لیکی روم کی جوتائھوں 
کے نہ یھ اقم کے متی پلئلے والہے هل امتعماں کرا زیاد۵ء فائدہ مل 


٦ھ‏ 11ھ کفاوزری سائنس جلو زی علە ۲۱ م۔ 
کے ۔ اس٤‏ قسم کے ھہاوں میں مسٹّی ہل (.ناوںدنام دما:ہ۸/ ) فلد ومتائی 
کادتغار کی ضروریات کا اندازہ کرکے بنا یا کھا ھے اور کم از 2 صو بجات 


ستصہ ۷ آگ؟و٭ و اوہہ میں اس کا رراج ٥ی‏ بەن ‏ بوہ رھا م ۔- 


نمبر ؛ مستی هل 
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"٢‏ ےت عو رر آ ٢‏ 
کے ہے جارلوں گر نے ہے کر 8 +اظو۔ 
ار فی کے وی تو سا سے ے- 


یم ایک چہوٹا اور هللا ھل ھے جس کو بیرٹے بیل بوی آسانی 
سے ٥ن‏ بھر چلامکتے ١بی‏ اور طاقت کا اندازہ کر نے والے آله ہے جس کو 
قوت پیما دائنا ٭ومیثر ( ۳ ماددددہہ ج0ا ) کہھتے ہیں یہہ معلوم هوا 
خے کہ ممولی ٥وفت‏ زہین میں لس پر َ- سس کہچاؤ پڑتا هے حالانک 
ھیسی هھہل پر انہیں حالقوں میی جار ۔ارفے چار سس کہچاؤ هوتا ھے ۔ لی 
سے اندازءہ هوگا که یہہ ۵یسی هل سے ہبی زیا۵ء .کا چلنا هے ١رر‏ متواتو 
تجربه ز یه بھی ڈابت کر دیا هے کہ اس کے استعہال سے .2 و ہبیش 
چار من فی ایگر پیدارار میں اشانہ ہو جاتا نے ۔ يہ هل جس کا ہو 
پرزء٭ علح۵٭ء حاحدء مل سکتا ھهے سوا اہله و ھریس کے سب لو کا 
بنا ہوتا ہے اس لئے اس کی عبر ؛وی ڈیسی هل سے زیادہ ھوتی هے اور 


سانلاس جقوری س(ذ۴۱۰ع آ لاص‌کشا۵ زری ۸۷ 
اثر کوئی حصہ ثوت جائے تو صرت اُسی حصہ کو تیوڑی سی قیہت ہے 
بسەں کر از سر تو کام کر حکتے ہیں < خاس فائدہ جس کے لئے اس هل کو 
ترجیم دیجاتی ھے یہہ هے کہ اس میں ایک ایسا حصہ ا ھوتا ھے جس 
ہے و سای کو مل یا نے اتی و ات جائی و اور او کا وا 
حصه جو پہلے اوپر تھا نیسے ارر فیعے کا اوپر آجاتا کے جس کا اثر 
پیداوار پر مفید ھوتا ھے ۔ دیسی ھل میں ایسا فہیں ھوتا بلک جب هل 
کی فوگ زہیں میں جاتی هے توامٹی صرت دونوں طرت یہت جائی ھ 
اور پلثقتی نہیں یعلی دیسی ہل مثی کو پاڑتا ہوا چلتا ھے اور مسن 
ہل ۔ٹی کو پل دیتا ھے ۔ 

می پاٹنے کے بہت سے فائدے ھیں جن میں ہے بعض بالا ختمر 
درم ذیل ھہیں سم 
مٹی پائلے سے و٭ فم صرت زیا؛٭ بر بوری ہو +اتی هے باکە گُھا۔یں 
بہی سی میں اجھی طرم دب کر سو جائی اور قمام کیڑے ‏ کوڑے اور 
ان کے انقے بعے جو فیعے کی تػ میں هو ھیں ٥یسی‏ هل کے مقابلے 
میں زیادہ اور آجاتے ھیں اور سوسمی اثرات خصوصاً تیز دھوپ ے 
موجاتے ھهیں علاوۃ اس کے ایک ڑا نائدہ یہہ هے کہ اس قہ کی مکی 
جس سے سابق ۂذصل کے پرفے ضا لے چکتے ھیں کمزور هو جاتی فے اور 
جب يە پل جاتی ھے تو اس کو کهد آرام صمل جاٹا ھے اور پودے اس 
تہه ہے غذالینے لگتے ھیر جس میں و× کاضی جمع ہوتقی ھے .اس طرم 
ؤمیں کی مختلف تہوں میں پائی جانھوالی غذ ے پررا پورا فائدہ أُٹھایا 
جاسکتا ھے اور ان کی زرخیزی یکساں قائم رھتی فے ۔- 
ہل ہے جو ” کو فو بفاقی نہ اس کی شکل اٹھہ کے الٹّے 


۵یسی 


ہنە سم (۷) ہے مشابہ ھوتی ھے اور مٹی پلٹنے والے هل کی کون سات 
زاریه قایم پیدا کرٹا هو ۔ اسی طرم جب دیسی هل سے برابر براہر کوئڑ 
پلائے جات هیں تو پہلی جوتائی کے بعد نیسے کی طرت کم و ہبیش نصف 
زمیں ہلا جقی هوئی رہ جاتی ھے اور اس لئے رضم بشدل کر ایک مرتھە 
اور جوتائی کرنا ضروری هرتا ھے یعنی اگر پہلے پورب پچہم جوتائی ھوائی 
تو دوسری جوتائی أتر ۵کہی کرنا پڑے کی ۔ مٹی بلٹلے والے هل 
سے ائر احتیاط کے ساتهہ یکے بعھ دیگرے کوفوڑ بنائے جائیں تو فه صرت 
کھیت کی سطم ہمبار بلی رھے گی اور قازہ کون کی مٹی سابق کولڑ 
بہی نہیں رهھتا اور یہں سب اسباب ھیں جی کی وج سے ای ہلوں ے 
استمماں سے پیداوارو زیادء هو جاتی ھے - 

می پلٹنے واے هل بہت سی قسموں کے ہیں اور حب ابد انہ موقع 
ثری رست فل (؛ہ٭ 0٥آ‏ ) همارے کام کے لئے زیادہ موزوی ھیں ۔ پنجاب 
عل بڑا اور بہا ری هوتا ہے - 













سے ے پر وو کے لور کیک ا 8 
ےش سو با عش رع وع ہو س ا یت 
ات ھی ا و کل ا ا یت ای 


رون 
ا 0 ہپ 


۔ائلس جنلوری سله ۳۱ء آلات کشاەرزی ۸۹ 

یه ایک ایسامٹی پاڈّاے والا ہل ھے جس سے ٥س‏ الج چوڑو ارر اوه 
انچ گہری کو فڑ ہیں سکقی ھے اور ا لوکوں کے کام کی چیز ھے جں کے بیل 
اڑے ہوں . اس ہل میں دو دستے ہوتے ہیں اور چلانے کے لئے اصوا دو 
آدمیوں کی ذرورت ھوتی هے ۔ سامنے ایک چہوٹا لوهے کا يؿبیە لا هوتا 
ہے جس سے کون کی گہرائی گہٹائی بڑھائی جا سکنی ھے اس ہل کے مغختلف 
حصوں کا کیو للا و جوڑنا بہی شکل نہیں هے -- 

ٹر رمت ھہل میں مٹی پلتے والا حصہ اس طرم ا ہرتا فی ئک 
اس کو ۵اھلے بای پا سکتے ہیں اور جوتاثی کرت وت ہر کولڑ کے 
آخر میں یه حصے ایک طرت ہے ۵وسری طرت پلت لیا جاٹا هے ثاکه جب 
نش کوپز پہلی کوتو کے براہر ؛ئے تو آخرالذکر می سے بر جائے ٠‏ ایسا 


کرنے سے کپیس کے چاروں عارت چکر لا کی ضرورت نہیں رہ جائی ۔ 


0-0 ٦ کے‎ 7 


سے اوت لو 





ھل ہر طرم کی معھولی ابتدائی کاشح کے لئے موزوں ھوتا ھ 
خاص کر فاھھوار زہیں میں اس کا استعمال بپٹت مفید ہوتا ھے کھونکہ اکو 


۳۱ آلات کشاہ زری سائلنس جلوری سلہ‎ ,٠ 
ہوضیاری سے کام لیاجائے تو اي ھل رفتہ رفتہ زمیں کو بہت کچیە سطم‎ 
کرسکتا ہے ٭ اس ہل کی جو قسم عام طور سے لے ٹی کے نام سے مئہمور‎ 
کے وہ ھلکی زمین کے واسطے بہت اچھی ھوٹی ھے اور متوسط بیلوں کی‎ 
- ایک جوڑ اس کو په آسائی چلا سکٹی ھهے‎ 

مٹی پلٹلے والے ہلوں اور ۵یسی هل ہے جوتائی کرۓ کے طریقه میں 
تہوڑا سا فرق ھے ۔ دیسی ہل ہے جوتائی کرنے میں یاتوکویت کے چاروں 
طرت کوٹو بلا کر جوتائی کی جاتی هے اور بیج کییت میں ختم ھوتی ھ 
پا اکر کیٹ بڑا ھے تو اس کو چند نظری حصوں میں جں کو " هائی “ 
کہتے هیں تقیم کرئے ہر حصم کے چاروں طرت سے جوتائٔی کرکہ ب؛چ میں 
ختم کرۓے ھهیں ۔ اس قسم کی جوتائی اور اس کے بعد پا ٹا یا سراوں 
وفیرہ چلائے کا بھ اثر ھوتا ھے کھ ؛ٌویت ت میں گہرا اور کناروں پر 
اونچا هو جاتا ھے جس کی وجھ ہے بارش یا سینچاثی کا پائی بیيچ میی 
زبادء بھرا گرتا ھے اور زیادہ پانئی کا کویویت میں بھرا وھنا مضر هوتا ھے 
مقی پلڈنے والے ہل چوئکہ کل می ایک ھی طرت پلٹتے ھیں اس لئے اں 
ھلوں ہے بھی اگر دیسی هل کی طرم جوتائی کی جاے گی تو مذکورہ بالا 
نقصان اور زیاٹ٭ ھوگػ ۔ ان ہلوںے جوتائی کا صعیم طریقہ يہ هے کہ 
جوتائی کہھت کہ بیج سے شررم کیھبائے اور پہايی کون کے دونوں 


سروں پر داھنی جانب وم گهوم کر جوتائی کُهیت کےکئنارے 


ہیں بشرطیکہ شر فلائی ہیں پہلی کرنز بی سے شروم کوجاے ارر ۵رمری 


ٹی یفائر جوڈآئی کرسکتے 








یر 


اک 
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۰۳۱ سلہ‎ > ٠ 
24 آلات کشاورزی سائدس جنوری‎ ۹۹۲ 


چوٹائی فیس اد کے ےن جے قد کبیع کی سام میں۔ جوڈائی 
ہے خرافی ئه پیدا هو سم 

ڈو رے ہل سے سم کرل کہ لئ ھہرکوفڑ کہ آخرپراس کا مثی 
پلٹلے والا دص داھنے بائیل بسن لیلا چاەئے تائه سب کولز مثٗر سے بیرچے 
رہیں ارر زہیں ھموار بلی رفے يا ائر گٗوت ھموار هو تو ایسا 
کرنا چاھئے کھ جپہاں سے پہلے جا ڈائی رام کی گی ھهے وھان ۵وسری 
جوتائں ختم کں داے ار ھبال پہلل ج اتی ختم هرئی تھی وہاں ہے 
ٹ۵وعری م ای ٠‏ :و ئی حاے ۔ یا کر سے کیبت شمبار ہذارھے کا ادر 
اس کی ۔طےص میں فاؾق لہ بهدا' ہوگا تمم مئی پلڈنے وا لے ہااں اور خصرصا 
ٹر ردت عل ے ھرنيیای ے ام کرکے کییتے کس قەر موا کرسکنھ 
ھ یں اور اس کا ام اھ ل بی ھے گے جاں زمیںی قیوں شو دبھای ہے جوتائی 
غرم کر کے انچیں ح<گ پر ختم گی ہام تا که اونعے حصہ کی می شب 
کی طرت بت رر ہ 

کاغتنا ک> سام ابر :میں ک, پیداوار بڑھالے کے لئے حن چھڑزوں 
کے اخۃبار کرنے کا مشۂرء دیيا گیا فے أی میں ان حداید ھلوں کے علاوٴ ب×ض 
ور اوزار بھی شاعل ھی مج نسے ہبتر (:۶و1]) کلیڈویڈر ( ۶٥؛ھ(اانہ)‏ ) 
هیلڈ هو ( مزالم ا] ) ۔ومٴچائی کے سا۔ان اہر چارہ کی مشیں رفیرہ ان کا 
مضلصو حاں دج ڈنل ھے :۔ے 

ھیروء دا ا,زارکئی ا کا ھوتا ۸ ليیگی ہم اس کی صاتف ا٤و>٤‏ ۵و 
قسہیں بیای کرت ھیں حیى کے !۔تعمال ہے فمارا برا کام کم غرم میں 
فکل سکتا ھے ان میں ے یک کو تکلەه ھيرو ابر درسرے کو کمافیدار 
ھیرو ۷٘٣‏ +م؟] چھمک5) کیتے ہیں ۔ تکولہ ھہبرم ۔ 0٠‏ :11آ واجد٘داہ٢)‏ 
میں اگ ي کے بیاری کا کیٹے مس لمھے کی کیلیی قرعے کی طرت اس طرم 
لئائی گئی میں کہ اں کے چلاۓے کے وقتم ان کی فوکیں ؤمھی پور رگوتّی 
رھيں - اس میں سامال ایک کڑا لٹا ھوتا ھے جس میں زنجد کا ایک سرا 
اگایا جاتا ھے اور دو راسرا جو حوا یا ۔اچی میں جوڑا جا ) ھے اس کام کے لئے 
جوے کے بیج میں آندر کی طرت ایک گوں چھلا لگانا اچبا ھوتا ھے جو می 
پلڈنے وائۓے ہلوں اور ۵وسرے ارزاروں کو بھی زنجیر سے موڑل میں گام 


ہے ا۔ زاْجیر کو کر بں کی رسی کی طرم یو می کے بب یچ میر کا 
سگتے ھیں۔ زنجیر کو اتنا لہبارکہلا چاەئے که *یرو کی تمام کھلیں زین 
ار رگڑ کر چلیں ۔ ا؛ر زنجیر جورٹی ہوئی تو شیرو کے ساملے کا حصم زمیں 
سے اتٌّارفے گا ۔- نہبر ٥‏ تکو نە ھھرو 





اٴس فیرو سے ۵ر کام لئے جا .۔کئے ھیں یاڈی گیووں کے ک یات میں 
پہلی آ با ڈو کے جچھ دنرں بد لا کر پبزی پوڑ دوہرے بر کے لئے 
کھیے ار کرت3 رات ہب دوتثی کے ٥۷‏ !سم مبو سر کی تُھا۔بو یا اُوڑا 
کرت زیادہ ہو تو ای کو ١‏ ھا کر کے ادا ۔ پیڑی تروڑے سے لپمی غقرصهہ 
تک زمیں میں قائم رهتی ھ جس ے فنصل کو پائو کو کمی سے جلاف 
صدمے نہیں پہلچتا اور سیاچائی کی ثفایت هوتی هے اور برا کے قریب. 
کہوت ے کوڑا کرکت اور خشگ؟یا۔وں کو نکاں دینے سے دیمک !رر شض ۵وسرے 
مضر کیزوں کے نھل ‏ ور گا اکر نت کم جو جا تا ھے ۔ یہ دواوں گام 
ھاتھہ سے بجی گئے جا سکٹے هھی لیکن غیر و ہے وھی کام قسیتاً بہت کم وقے و 
خرم میں هو جاتۃے ہیں ای کاموں کے لئے اور بی شبرو امتعمال هوے هیں 
اور ای میں کواوں کی گہرائی وڈ لے اڑھاے > اذا رھتا ھ ۔ آگوئلے فھرر 
میں ذاس بات لە ھے کك یس کر بفاوت بت سا۵× ھے اور گاؤں کے معمولی 
ہمسثری اس کو اچوی طرم بنا سکئے هیں ایکی اسورنگ ہی, و بڑے کاشۃئاروں 
اور زمینداروں ىے استعمال کو ویز کے اس میں معمر؟ اسات بہل ھرے 


2 0 7 0 
۷۴۶۰ الات گڈاورڑی سائلس جنوری ھ۳۴۱۵ 
ٰ هٔ ٦‏ ل0 ى 
ھیں جن سے جر اذ_ غرثی هے یہ پالچ یا فو :ہلەں کا بھی ہوتا ھے 
کی کر اری ہہ ونا ھے سے نیم ٦‏ کماہ ۵ار ھھرو 
لیگی فو پہلوں کا ٹیروبپت هاری ہر 5 





ای ھیرو ہے توووے واعد میں زیاد؛ رتبہ کی جوتائی +و سکٹئی ں 
يہ ٥یسی‏ ەل کے وائے ربیم کے ؛ہیتری کی طیاری اور خصوصا آخر برساہ 
میں جوٹائی کرئے ہی روئلے کے لئے بہت موزری ہرتا ھے اور ۵یسی هل 
سے کروبرش پالی گنا رقی زادہ جوت سکتاھ ۔اشر رھع نے کہھتویں مھی 
حقفر انٹوبر کی موائیاں خراب ھرباتی ہیں اور کییے بی تل پڑجا3 
ھیيی جس سے زہیں خشک ہوجائی د ار بىي خراب جربتا ھے ۔اسپرنگ ؛ھوو 
ایسیس حاتص میں ہہےہ کارآ ےد ات فرا فہ - اسی طرم خشک سالی ہیں جتہ 
سیٹچائی کرکے گیہوں ہرنا پڑتا ھے تو اوسوقت بھی اسپرلگ غھرو بہت کام 
ھھتا ھے ۔ کسی ہڑے رقبہ پر کہھتی کرتے کے لئے ایک اور ارزار بہف کارآتھ 
ھے جسکگو کلٹیویگر ( ٥٠٥‏ ٣۱۷اان0٥‏ ) کہتے ہیں اور بقربل شخصے عام طور سے ای 
اوؤار سے ؤیا۵٭ کارآمد کہیتی کے لئے داید ھی کوئی دوسرا اوزار هو ٠‏ یورپ. 
و اسویکہ سیں تو اس کے متعد۵ پمون امتعمال ھرتے ہیں جں کی پناوٹ تھی 
موقج و استمال کی سفاسبت ہے ؟سیقدر فرق هوتا ضے۔اس کی ایک اچھی قہمٴ 


پائٹس جاوری عله ۳۱م !لاب کشاورڑی .۰ 


جسکی ہلارٹ پت سادہ ھ اور بڑے استکارں 'ور تام کوتقی کرلہ واے 
زم فداریں کے کم اسکتی ھے کاٹھور 6اڈیویٹر کے قم ے مشہور ے ٠‏ یہ مندوستافی 
شررریات کے لحاظ ہے طیار کھا گیا فے ارر چولکہ اس کا خاسص کام کھڑی نمل 
میں کوڑائی کرنا اس لئے اس میں چرڑائی کہنانے بڑهاۓے کا .شفام رکھا 
گھا ھے داکه فصل تو وئی نصی مھ پہرنج سکے۔ یہ بات فرورهے کە اس 
کو امتعماں کر کے لئے فصل کو قطاروں ‏ یں ہونا لازس ھہ اور اثر نصل 
تطاروں میں بوئی هو نواس کو چلائر ررزانم انلے بڑے رقی کی گوڑائی کی 
جامکٹی ھ جسکو کھرپوں سے کروڑنے کے لئے -زدوراں کی ایک فوم امتعمال 
کرفا پڑے کی اس کے اسنعپال سے ند صرثت کرچ ور وق کی نفایت کی جامکتقی 
ھے بلکہ کام کے زہادہ میں مردوریں کے لیے میں کو دق ھوّی ھے اس پر 
بھی قابو پا کے ھهیں علار نس کے دىلڈ.. یثر سے بوسات کے آخر میں ای 
جو۔ئیوں نے وتے ہبی کم لیا مکنا ھے جس کے لئے اونگ ھیرو اسک٭ل 
هونا هے اور اس طرم اس کے اسنعونں سے سی ,نگ هیرو کی ذرورت ئم 
ہوجانی ھے علاوہ چرڑٹی کے اس میں کہرائی کپتاے برھافے کا بھی 
اتظام ھوتا ے-. ... غیبر ك۷ ٢‏ نپورکلٹی ویٹر 





يه ۔ابق نصل کے ٹھونته نا لئے میں بھی بپت مدث ۵یتا ھ اور 
دیسی ہل سے کم اؤ کم چوگنا کم کرسکتا ٭ ھے کاٹھویٹر بھاوں ہے جلا یا 


آلات کھ اورڑی سائلس جلوری سلہ ۴۱ غ 


جانا ھے لان ای ایسا اوزار +؛پیو ے جس سے کپڑی فصل میں ھائی سے 

: : ز تب سے گوڑا؟ 
گرڑائی کی جاسکتی ھے اس کو ھینک هو ( مجاذ٥ھ1]‏ () یەيی ہادبه ے ڈرڑاٹی 
کرلے کا ارزار کہتے هیں -- نہپر ۸ ڈیند هو 
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ابا 
یه آرزار ەر ادن باغوں میں کم کرئے کے لئے بنا یا گیا ھے اور گھری 
ہے تھائی گذا زیادہ رتیە کی گوڑائی کرسکتا هے ۔ اس کو چہوئے اثتار 
بھی بہ آسائلی استعمال کر۔کتے ہیں بشرطیکہ فصلیں تطاروں میں آہوئی 
جائیی ۔ ید مان ۔ کباس اور اسی قسم کی دوسری فصلوں میں کوڑائی کے 


لئے بہت موڑژوں فے - 

سینچائی کے سامانوں میں چرس ٭ ببڑی ۔ تھیکلی اور چرخی زیلاہ 
مسمعہل میں ۔ چرر کی نی قسہیں ؛سی قدر ترمیم کے بعد مخالف 
حصص ملک میں راتم ھیں ابر اس کو نار مرت ٠‏ پر ۔ پررواہەی ارر 
گھرا بھی کہتے ہیں ٭ اس طرم بھڑی کے کئی نام تہوڑے ٹہوڑے پرق سے 
ھوجاتے ھیں اور اس کو د۵رگلاو پروپا کہھتے ہیں ۔ ان کے علاوہ ہمض ارر 
ایسی چیزیں هیں جو مختلف گہرائیوں سے پانی الٹہاد کے لئے بہت کر 
آمك ٭یں مھ بیڑی کی جگه جیں پمپ اچھا کام دیسکتا هے اور جس 
گہرائی پر ببڑی لو جاتو ھے رہاں چ؛ن :مپ اکا کر زیادہ پائی اٹھا 
سکتے ھیں ۔ اس کر جلانے کے لئے دو آامی کافی هوتے ہیں اور بعض 
مرگاری فازموں پر صرت ٥ر‏ دورتیی اس کو چلاتی ھیں ےہ " 


سائنس جفوری سلہ ۳۱ ء آلات کھا ورزی ۷ 
جس جگوۃ کاغءتکار کو گول پر هو یا ٹوں ۔بیریاں . لا پڑنی هیں 
وھاں خصوصاً چیں پمپ کے استعمال ے بھت زؤںں ھوتا کے م ‏ فتے گہرائی 
ساوت > مو 
ہے پالی اآّوا کر ایک ایکو گی سبلچائی هو أ1 گلتّك میں ھیوٹی فے“ٴ 
زبادہ گہرائی پر کام کرنے !رر زیادہ پائی اٹھانے کے ائے ۵ء پیر والا ۔چەن 
ہپ اچھا ھرتا فے جس َو چلا نے کے لئے 1ء ں گی مااتثےتص ے کام 5 ج تا 
ھوتر يه چيیں پمپ اس رو بہت ماسب فو گا چنانچہ باغفوں میں 
کثر ۔ینچائی کے لئے کذویں پر اس کو لات ھی با ہالاٹی ایک اور 
اس ٤و‏ ایک جگپهە سے اوسری جآیہ باہ جلكد ۔نذ۔قّل ٤‏ ردا غلی از داڈت نہیں 
پانی اٹھ' نے کے لئے ہت کار اہك چنز ھے اس ھيیں اوے کے دو برتن ایک 
دھانچ ہیں اس طرم دکڑے فوتے یں کے اک میں یا لی اج 0ھ تو 
۵وسعورے ہسے۔ خا لن ھوٹا ہے ارر ١س‏ ارم پافی ۴.- دھار کچ ایک ساصعاہ+ 
پنا رھتا ہے- نہبر ۹ چینں پوپ 


اس 





ٛ۲ آلابعد ُشاورز ی سائلس جذوری سلہ ۳۱ء 
مو۴ بڑیاسا اس ۔یں اور اچھا ۴ دیتا ھے ۔ بلد یو بالئٹی ے سات اٹھء کہنئے 
سیں ایک ایگڑ کی سی پچ فو سکتی فے اور اگثراں نں کچهے عیب هے 
0 وہ دہ بلد پر ہاٹی کُسی در ڑبا؛ہ جگپهہ ڈرھرتی ہے جی مقا. ات پر 
بیزّي کا ۵۔قّرور عام هھے وعاں پانی اڈ نے کے ائے بڑی کے بجاے عھري 
امکرو امتعہوں دُھا جا لہا ہے ۔ یه ١‏ بک ہے نہیں ہے سشابہهہ ھرٹا ھے 
اس کے ابر لگڑی کی چوڑباں با ہوتی ھیں - اس کا ای سرا پای کے 'ندر 


اور ۵وسرا پافی سے ا پر ایا جانا ھے جیسا کے تص بر ہیں ەکھا یا گیا فے ۔ 


فہبر +| بلدیء بالٹی 





ڈھول کو ۵ سنہ سے پکو کر گھماتۓے هیں تر پائی چوڑنوں کی ہ٥٥‏ "ے” 
اور چڑھتا کے ساس ہو عورتیں اس کو بغربی تام ضی چلا سکتی ھیں'۔: 
کافپور کے قرب و جرار ہیں فہر کے کلارے اکثر کانثتکار اس کو احقعمال: 


افرے“ طوں اوز ز5 ۷ رنہ واے ہے ی آپ کر امنین - ُ“ خارغا کفاریس ‏ 


-مائنس جلوری علہ ۳۱ ءم آلاہ کُھا ورزی ۹۹ 
عوقی ھ بلکہ کام بھی جلد ھوتا ھے لیکی أں سب ارزاروں ے جتدا پانی اٹھایا 
جاسکتا ھے و× بہروحال معدوه ھے اکر ویادہ پائی اٹھاا اور کمی بڑے 
وقبہ کی سیلچائی کرنا منظاور ہو تو انج پرپ استعمال کرۓ میں کغارےت 
ھوتی ھے بشرطیکه ایسی جگه خوب پائی مل سکتاهو اور اس ک خزالہ کافی 
بوا ہو اکر ملماسپ عامان استعمال ةَیا جاے اور افتظام ٹھیک هو تو جھھل 
و تالابوں رفیرہ سے پانی اٹھانہ میں مُفایت ہوتی ھے ۔ علاوب" اس کے صوبجاس 
متحدء آگرہ٭ واود٭ میں ٹل عُلا کر اکثر کنوثیں بناے گئے هیں ارر ان سے 
کم خرم میں زیادہ پائی اٹیایا جاتا ھے ۔ ١ن‏ کنووں اور انجی پہپ کے تفصھلی 
الات الشاالله هم کسی آئندہ فرست کے وقت لکییں گے ۔ سمر۵سم ہم چند 
ستفوق عامالوں کا ذکر کر کے اس مضموں کو ختم کرنا چاھتے ھیں۔۔۔ 
نہر ١١۱‏ مصری !سکرو 





سس 


آدمی منقاہہ سے تالٹتے هیں لیکں ززیلداروں یا ؛ڑے ماغتکاروں کو جي کے 
پاس مویشی ؤیادہ ہوں اس کام میں بہت ٥دقت‏ ھوتی هے 'اور افکئر الہھں 


٠ : _: 5‏ ۰ ۱ 7 عو تپ 


خما آلات کغاور زی سائلس جلوزی سلە ۳۱ 
چارہ کی فا کافی مقدار پر اكتفا کرنا پوتا ہے جس کا مویعھوں کی 
توانائی پر مشر اثر هوتا ھے ۔ ایے اوکوں کے لئے چارہ کالئے کی ھھے 


بہت کار آمد چیز مے ۔- 
نہر ۱۴ چار. کا نے کی مشھیں 





یی مھیںی کئی طرم کی ھوتی ے جس میں سے ہھلٹئس سبھلکسی 
( عەلەوسا5 وا٥ہ1]‏ ) کئی کی مشیں زیادہ استعبال هھوقی ھ٠‏ ایس مقھے 
سے ہو آ۵ می اور ایک لزکا مل کر دس س فی مہلٹه ھرا چارہ اور پالأ 
می فی گهلله جوار کی سوکھی کربی کات ەکتے ہیں جس کو اتفے ھی 
وانح میں کاٹنے کے لئے چھہ آەمی انا پڑریں کے ۔ یہہ ممیں قروب قریبے 
حر فقسم ۴ا چارۃ كائلے کہ لئے ہوزوں ہولی ھ ۔ جی لوگوں کو ای ح 
ز٭كء چارہ اگلے کی ضرورت ہو وہ مشھی کی بزڑی اور ؛یلوں وفیرء ے 


سائٹس جلوزی سلہ ٤ع‏ آلای کھاور زی ۰“ 


چلئے وائی قسبیی خرید سکتے ہیں ۔ اسی طرم بی ہوۓ ۔ کٹائی و مزائی 
کرئے . بھوسم اوڑالے - فله صات کرنے ۔ دائه دللے ورس تالفے کے لئے معغيه 
معینیں ھیں جو ہوے اغتثاروں - زہینداروں اور فارموں کہ کام کی چبزیں 
ہیں ۔ اکر کسی صاعب کو اں کے متعلق مزید معلومات کی خواہش ہو تو 
و٭ واقم العروت پا سوکاری محکمہ زرامت کے ڈیٹی ڈائرکٹروں سے غط و 
کقابت کر سکٹے ہیں ۔ ای سب کو نظر انداز کرکہے ھم صرت ایک موائی 
کی مھھی ٢‏ اور ذکر کریں گے جس کو استعماں کرکے معمولی کاھتار 
بہی فائہہ اوٹھا سکتے ھهیں ۔ يہە ایک مصری اززار ھے جو علهہ٭× کے بمض 
مقامات میں رائم اور اورال کے نام ے مشہور ھے ۔ لی میں کعویە اوھ 
کے پہئے یا ٹوے ایک آھلی تھانچ میں لئے هو ھیں ارر ایک جوڑ 
بیل لس کو نگ پر چلاتے ھیں -- 
نمبر ۱٣‏ نو راگ 





1۴ الات کھا ررزی سائنس جفوری علہ ۴۱ م 

اس کے لمتعمال ہے مزائي میں وقت تو قریب قریب اوننا ھی لٹتا 
ھے جتنا زِبیلوں سے دائیں چلان میں صرت هوتا ھے لیکی بیلوں کی تعەاہ 
جو دائیں چلائہ کرلئے در کار ہوٹی ھے نوراگ کے استعمال سے گی جاتی 
سے نر وہ کاشتکار جی کے پاس بھل کم ہوں اس کو استعمال کر سکتے 
ہیں ۔ ایک فوراگ سے قیں جوڑ بیلوں کا ام ہوتا ھے اور بھوسے ‏ باریہک 
اور اچھا لا ے ہ 


س [ !و 


کت سائلس جاوری سلہ ۳۱ ء 


دلتِچسيپ معلو مات 


از 
[ اقیٹر] 


زنگی کافور 


یقیں ھے کە انھوں لے السانی جلك کی رنگت بدل ۵ینے کا 
راز دریافت کرلیا ھے ۔ وہ مدعی ہیں کہ رنگدار جلد کے اڑکوں کے وائدیں 
کو اب گھیرائے کی ضرورت نہیں کیونکه اب زنگیو کو کفور بنا یاجا سکنا 
ھے اوراس کی جلكه کو اتنا ھی سفید بنايا جاسکتا ھے جقنا کہ کسی 
یورپیں کی جلد ٛوتی ھے ' خوام جلكد کی رنگت پہئے کالی “ دیوری “سرخ 
یا زرد ھی کھوں اہ هو 

تاکثر موصرت کے يقیں کی بنیات وه تجربات ھیں جو موصرت ے 
ہرتی تغديه ارر غدوصی ضرط [ امدادہث 8داد مہا60] کے اثرات پر کئے تھے 
أى کو قوقع ھے کہ جلد کی رنگت بدلنے کہ علاو٭ وہ فسلی امتیازات میں بھی 
تغیر پرھا کرمکیں گے - 

موصرت کو جا پا فیوں کے اٴُرمط قد کو بڑھانے سے زیادء دلچمپی ھے ۔ 
پلەوہ٭ ہرس کی معنت کے بعد آِ وہ ثابت کرسکے ھیں که غیر ذرار کی 


کی حالت میں کچھە اثرات کار پرداز ھوں تو انسای, کی قوتوں میں تھد:لر 


سائلس جوری سلفہ وه ۵اسپ معلومات ۓ٣‏ 
پیدا کی جاسکتی ھے ۔ اسی بنا پر آائییں یقیی هے کہ پستہ قد قومیں 
طویل القاہت بلائی جا سکتی ہیں س 
برقی تغذيه کے متعلق جو ان کے نظریات ہیں آى میں ایسے بچوں 
کو خوبصورت بنانا بھی شامل ھے جو بچپلے میں بد شکلی کے آثار دکیلائیں ۔ 
ان کا یه بھی دعوں ھے که دسمغی طور پر کمزور بے صحیم حالت میں 
لائے جاسکتے هیں ہہ 
جس حالت کو فشار خون إ ٥‏ :ہ٣٣‏ لاەہا|تا ] کہغے ھهھیں وء اس 





قا صر رھتا هے ارر جسم کی ھرشریاں اورورید میں وہ تاز٭ خرن نہیں 
پہنچا سکتا جر پیھیویڑوں سے آكئسیسی حاصل کرتا هے ۔ فشار خون بلاد !وی 
ہو سکتا هے ارر پست ہبوی سے 

فشار خوی سے مرا۵ وه قوت هھے جس سے خون فالیوں کی اندروئی 
جانب ول کرتا ھے۔ھزاروں شرائیں [ئ یا تا:۵] لاکووں عروت شعریه 
آ٥‏ نععاائمہ0] پر ختم ھوتی ھیں جو بالآخر چا وریداوں [:ہہ۷] چر 
مغققم هوتی ھیں ۔۔- 

نالیوں کے اس جال سے ئُذرتے وت غارظ خوںی کو بہت کھھە مزاحمت 
ہے ٹاو چار ٹونا پرتا ھے۔ مزاحیت اس قدر زبردسعم هوتی ھے ئہ خون 
از خرٹ نالیوں میں دورہ فە کر ۔کتا تیا؟' لیکی ةاب میں وه قورت رکھی 
گی ھے جو خوں پمپ کر کے شرائین ہیں پہنچا دیلی هے س. 

شرائیی میں فشار خون کی وھی کیفیت هے جو کسی شہر کے آبرسائی 
کے قلوں میں فثار آب [ ٭٭×::٣٣‏ ۷۲ ] کی ھوثٹی هے۔ جب کسی سبب 
سے شە نل [ منہ/] غکست دو جا تا غے پااس ہیں زنگ آجاتاهے تو افەر کی 


سائنس جذوری سلہ ۳۱ء ڈلچسپ معلومات بی 
طرت سے اندا پشار ھوتا ہے که پل پھت جاٹا هے اور پائی نکل پوتا ےھ 
جس طرم فشارآب پائی کو اوفعے ہے اونعے حوض میں پہنچا دنا ے 
اسی طرم فغار خون خون کو جسم کے بعید تریبی حصوں تک پہنچا ٥‏ ینا مے ۔- 

ایک دوسری ۔ثال ہے ہم اس امر کو واضص کرنا چاهتے ہیں ۔ فوض 
کرو کھ ایک جم غغیر ھے جو ایک بڑے فال میں جہع هے -۔ هال میں ایک 
ھی دروازہ ھے جو بند ھے اور مجمع ھال میں سے ٹکلنا چاهتا یے ۔- 

دروازے سے جو او قریب ہوں گے ان پر دور والے لوگوں کا دباؤ 
پڑے گا۔ پس اس طرم مجیع کا جو فشار ہو کا وہ زبرںدستص ہو گا ؛ اور وہ 
مجمع کے لوئوں پر پڑے گا' ۵روازے پر پڑے کا اور فاں کی دیواروں 
پر پڑوے کا سم 

اکر دروازہ آ۵ھا کہوں ۵یا جاے گا' تو ہاں کے اندر والے لوگوں کا 
فشار اتلا ہو گا کہ کچھە لول تو فوراً باھر نکل سوک پر جا پویں کے ۔- 

دروازہ جتلا ٹنگ هو اتنا غی يە مجمعی ذشار زیادہ هو گا ٠‏ اور جتنا 
٥روازہ‏ وسیع ہو ا اننا هی وہ کم هو گا.۔ جب دوسرا یت بھی کھل جاٹا ھے 
تو جو سہولت اور آرام ملتا ھے اس کا تجربہ غالباً اکثر کو ھوا ہو کا۔ 
جس طرم فال میں يہ مجمعی فشار پیداھوتا ھے اسی طرم خوں کی نالووں 
ہیں خوئی فشار ھوتا هے ۔- 

ضربات قلب میں جو قوااُی ہوتی ھے وء فشارخون کا اصلی ماخذ 
هے ۔ پس قلب کی حرکص جس قەر قوی اور سریع ھوگی اس قدر فشار 
خغوں زیادہ بلاك ہو گا ۔ جب ھم ٹرڑتے ھیں؛ کسی ارر ارم اپنا زور صرت 
کرت ھیں؛ مشتعل هوجات ھیں؟ یا فص میں آجاے هیں تو فشار خوں 


ہہ جانا هے سدہ 


۹ دلچسپ معلوسات ساڈلس جاوری سفہ ۳۱ء 

اثر غرائیں اچک دار ھوں جیسا کے فوجوانوں میں ھوتی هیں تو 
فشار خو ن کی ١اس‏ زیاٹ ثی میں کوئی خطر ٭ نہیں ۔ لیکن اگٗر شرائِیں سضغت 
هو جائیں تو خطرۃ ھوتا مے - 

سخت یا متصلب ( :ج8 ) غرائثیں کے معلے قوی شرائیں کے ہیں ھیں ۔ 
سض غرائیں ازک ھوتی خیں ۔ اور فازک شرائیں فشار کی زیلاتی کی 
متعمل نہیں ہو تیں ۔ ی٭ی وجہ هے کە جب کسی کی شرائیں متصلب هو جانی 
هیں تو ڈاکٹر اس کو بھاری وزن انان یا مشقعل ھوۓے سے سًٗمع کرے هیں ۔ 
اس پو عمل کرنا گو ھر صورت میں سمکں ھ ھولیکی ھے يہ عمدء مشورہ۔ 

افسانوں کا فشار خون اس طرم دریافت کیا جاتا ھے کە بازو پر ایک 
لچکدار کف لپیت ۵یا جاتاھ ' پور اس میں ھوا بیرٹی جاٹی ف۔ پثر 
غور ہے سلا حاتا ھے تاکه وہ دبہاؤ معلوم هو جاے جں پر فالیوں میں خونں کی 
آباز بلھ ھوجاے اور پیر وہ ۵ناؤ معلوم ھوجاے جس پر خوں کی آواز 
پھر سطائی دینے لگے ۔ ۵یکھئے میں بەدتو ایک معمولی سو آزماش هے لیکن 
اس کی اہمیت بہت زیا۵ء ھے بالغصوم زندگی کے بيمە کے لئے طبی 
امتحانات کے سلسلے ہیں طبعی فشار خوىی [ ہہ لاہہ1ظ ادہہہاا ] چارے 
کے تقریبا ۱٢‏ سلی میٹر کے مساوی الا جاتاھے ۔ بیہە کی کمپنیاں صرت 
ای هی اوگوں کا بیوە کرتی ھے جى کا فغار ٭٭ا ٹا ء۱ ھوتافہہ 

اس سلسلے میں داکثو الوریز اور ڈاکثر اسٹینلی لے یہ معلوم کرنا چاھا 
که خاس حالات میں کسی گروە کے فشثار خی کا کیا حال ہوتا ھهے ۔ چنٹائچە 
اآنھوں نے کیایفورلها کے سمحبس سان کوئنٹن کے تہام قیدیوں کا فشار خون 
دیکھا۔ یىی کے تجربات کا ما حصل یہ هھے کہ ھر شخص کے لئے ایک طبعی 


ساٹلس جنوری سلہ ۳۱ ۵اچسپ ۔عاومات ۷| 
زیا۵ء هو تو گہان غالب یہ ھے که ٭ برس کی گ_ر میں بھی اس کا فغارؤ 
زیادہ ھرکا ۔ یىی کے نزەیک طبعی فشار خونں کی پست ترحد >۹ ملی میثو 
پارا ھ اور بلند تقر حد ۱۰ هفے ۔ طبعی فشار خوں ان کے نزڈیک زا 
هۓ “ حالالکہ يە تیہیت اس ففار ہے کم ھے جو عام طور پور لوڈوں میں 
پا یا جانا ہے ۔ اس کا سبب ان کے زدیک به هے کہ قیدیوں کو تذارللبقام 
سے ورنئه بعث نہیں ۔ اس لئے پە و تھکتے ھيیں اور فە ان کو 
پریشانیاں لاحق ہوتی میں ۔ أن کے نزدەیک الکوھل فشارغوں پر اثر انداز 
نہیں ٠‏ لیکن و٭ خیاں کرت ہیں که تجھاکو ہے نشارخوں کوئٹی ۴ا ملوی 
ہوٹو بوہ جاتا فے ۔- 

جو لوگ کہ ققل کے ملزم تھے أُن میر, اپنی ہم عمروں ہے نشار خوں 
زیادہ پایا کھا ۔ أُن کو یه بیں معلوم ھوا کە معافظیں ہحپس کا فشارخوں 
قیدیوں کے مقابلے میں زیاد تا ۔ اس کا ایک سیب ان کے نزدیک یہ 
تھا که فشارخوں لھتے وقت معا فظون ے ایک ەرخواست دے رکھی تھی ارر 
آَ َو يه تھویش تھی که ەرخوامت ہنظور ھوتی هے یا نہیں سا 


میٹیے پائی کی شارک بچبلے مپینے سلگاپور سے خہر آئی ہے کہ وهاں 





سچھلی اور انسانی تُرہ٢_|‏ جاریے یور بارک کے تائقثر ہوسر دبلپو اسمتهہ ےے 
میتیے پانئی میں آ۵ مخور شارک مچھلھاں پائی ھیں سم 

لی دربافت سے يہ أمیە کی جاتی هر کہ اذمانی گردوں کے متعلق 
چند مبہم امور پر روشنی پڑیگی اور انسداه۵ مرض میں سائنس کو ایک اور 
آلە هاتهە آئے گا داکثر س۔وصوت کہئے ھیں : 


× جزیرة نہا ملایا کے مغربی ساحل پر آٹھائے ملا مھں جو ۵ریا پھراک 





سائٹس جلوری سله ۳۱ م 


ایک مقام تاوکذ انس 1 مەمث عاں ا١ا‏ ] فے وهاں ھم ے 


۰۸ 
ناسی گرتا هے اس پر 
سملدر ے چالیس میل دور میتی پانی مین شارک مچولیاں وغھرہ پائیں - 

*× ہم کو خوه کوٹی بڑی مچیلی نہیں ملی ۔ لیکں کہتے ہیں کم سو سو 
پونڈ کی آ۵م خور غارک مچھلیاں کبھی کبھی آجاتی ھیں سہ 
کی يە نتل و حركکت اس وجہە سے اور بھی ۵٥لچسپ‏ فے کہ بعض 


4 ان 
ماھریں قدیمات [ جوەامادہدا:ط ] کا خیال ھے کە ایسی مچھلیاں ۵ور سارری 
) ما5 ] کے براعظموں کے تازہ پافی میں رھتی تھیں یعنی اب سے کوٹی 
یمم مما٭ج [ پچاس کروڑ ] برس قمل ۔ ارر بعد ۵ور دیووفی [ صوەادہہ ہا ] 
ہیں سمندر کے کھارے پافی میں آئئیں ۔ ان سے هم کو خاسص دٹلچسپی اس 
وج ہے ھے کہ أی کے خوں میں یوریا ( دس ) کی بڑّی مقداریں موجود هیں 
ارر تقریاً ثمام جانوروں میں گردے اس یو ریا کو فورا خارج 
کردیت هیں - 

< جب گردوں میں کوئی فتور آٹا ھے ة و السالوں کو بعض اوقات ٹسمم 
بولی ولا ] کی شکایت هوجائی فے۔هم اس نظريه پر عمل کر رھے ہیں 
کە ای مچھلیوں میں خاسص مطابقت کی وجہ ہے وه تسمم ہولی ایِک ایسی قرورت 
ھوئلئی ھے کە اس کے بغیر کھارے پانی میں وه نہیں ر٭ سکتیں -- 
کھڑوں میں صرت استدلاں | جامعۂُ میک گل واقع آٹاوا [ کلاتا ] کے دااٹر آرتھر 

كو_ کی ھ کبسی نے حاں ھی میں ایک سالانه جاسە ے ۔وقم پر 
کھوے مکوڑوں کے متعلق ایک لگچر دیا۔ اس میں یم بتلایا کە آم کل ان 
حشرات کے مطالعہ سے ٭لچسپی زیادء بزڑہ٭ گی ھے ؛ کھوں کہ افساذوں کے اگے أں 
کا وجوں بھی کچھ کم خطراک نہیں ۔ سوصوت ۓے ان تەاہیر کا بھی فکر کھا 


جائلس واوری علہ ۳۱ع ۵دلچہپ, معلومات ۹ 
کلم میں لائی جاری هیں ۔- 
ڈاکٹر موصوتف لے بتلایا کہ فارت میں ای حشرات کا زبردست حصهہ 
ے.۔ہ اب اک کوٹی ممم؛ ٦+۰۶‏ قسم کے حشرات دریافت کئے جا چکے هیں - 
ای میں ہر جساست اور هر قسم کے عشرات غائل ھیں' هر ایک کی 
خصرصیات ااگ ھیں؛ شر ایک کا مقصد زندگی جد! کا نہ ھے۔' بعض اي مھ _ 
سے اآسانى کے لئے خارناک ہیں اور بض بے خطو غکلوں میں یہ ایک 
ہرسرے سے اختلاف رکھ-تے میں'“ رات موں يھ جداگااء هیں ؛ طاتے اور 
زرر مبی ۓھ مساري نہیں ۔ فرش کہ آي کے معالعہ میں ایسی دلچسپی ھے 
کہ کبھی ختم نہیں هواسکٹی ۔- 
تاکٹر موصوت ۓ. خاس طور پر شاف کیڑوں کا ذکر کیا ھہ جن کا 
کم یم ھهے کہ جنگل کی قمام چڑھوں ؛ چوھوں ' اور هو ٹّے جالوروں کی لاڈوں 
کو دفی کر۵یا کریں. جب کوئی جڑیا زموں پر گر بوتی ھے تو ای کیڑوں 
کا ایک جوڑا وھاں !پل جاتا ھے۔ پر مر۵× جائور کے ٹیجے سے مٹی موھنا 
ڈروع کر دیتا هے یہاں تک که سوراخ براھوکر قبر سی بن جاتی هے۔ 
اس درہیاں میں مادہ مردہ پرند پر اپاا گوواسلا جیا لوٹی هے۔ پر نر۵٭ 
چوندہ کے عاتهه اپلی ماد کو بھی دٹن کر ۵یتا ھ ۔ ملا اس معفوظ مقام 
پر رمھتی ھهے اور رھیں انقے دیتی ھے اور اپلی فذا مردہ لاش سے حاصل 
کرتی فے سے 
کوڑوں میں وھلائی طاقت بہت زبودست بتلائی جائی ھ ۔ اوسط یە 
ھے کہ مملاتی طاقت اتنی ہوتی هےہ جتلی کہ پائي انسافوں میں بىعض تو 
ہیس السائری کے برابر طااۃمص رکوگے هیں ۔ ڈااگر گی نے تو یه نوصد کرڈیا 
کہ سوالے قرت اہثدلاں کے ؟؛پوڑے ہر طرىم السان سے مسارات رنوتے هیں 
قور اس زوں بر رہل کے اندلیٰ سے زیلاء اہلى ھیں ١ای‏ وج ے ۃالقو 


١‏ ٹلچسپ ناوات سائئس جنوری عله ۳۱ ضط 
نوصوت ا خھال جاک ائادء جنگ اآسالوں و خاید اس دفہں قوی 
ے کر نا پڑے-- 

تیں روپئے میں | تیس روہئٔے ں دس لائوہ کیڑے ناتے ھوں کوئی خربدار 
وس لائی* کھڑے ا ے؟ جو او مچوروں' پسووں' کھٹھلوں وغیر× کہ 
ستاے ھوے ھیں وہ کہیں کے آفرآئی خبط کے کیا مەلے - ۵اس لائوہ 
کیا ہعنے چا هو ٹو غروروں یوں یی مل جاہٗیں۔ پر کس پ۔ودا هے که أآی 
کے لئے روپیە صرت کر تا پھرے -- 

لپکے ھم کہتنے هیں کے دس لاکوه کھیڑوں نے لئے صرت تیس هی روھ ! 

٭ینا پریں تو بہت سستّا ۔و۵ا کے کیوائہ یە کھڑے ای کاآنے والے کھڑوں 
کے انڈوں کو کھاجاے هیں جس کی وجہ سے وہ کیڑے پودا ھرنے سے پل ھی 
خم هھوجاے ھیں-۔ ب٭ ؛اچت چور نے چورتے خر بیئی کیڑے فوے ھیں ۔ آی 
کا فام ٹریکو گرام 8:ج ہا:::7] رکھا کیا مے ۔ اس کی کادے کیلیفارر پیا 
(امریکہ) کے مسٹر ایس ای فلاننڈرس کرتے ہیں ۔ و× رص سے اس پر کم 
کر رھ ھیں اور اب انھوں لے الہ طریِق کاغت ہیں اثلی ترقی کرای لے 
تقریبا نھم آنے میں کوئی هزار کیڑے پیدا کئے جاسہتے هیں ۔ بڑی ؛ڑی 
تہ٤ادوں‏ میں يە کیڑے باغ کے غرقینوں کے پاس رروانہ ِئے جاتے ھیں ارر 
وہ پور لی کو اپ کیڑوں پڑ چھوڑ ۵ دئے ہیں جو با ھوں ہاے پہلوں کا 
سٹھاذاس کرے رھنے هیں - 

تصیر موجوں اسلکی میں جز برقی موجیں استعمال کی جاتی شاپ مؤں 
کہ کر ھا پڑے طول والں موجیں بھی ھوٹی هیں اور کم عاول والی وملی 
قصھر سوجیں بھی آ کل ای موچوں کی طرت توجہ زیاےء ھے ۔ کوفش يہ کی, 


نہائنسی جلوزی عل×ه ۳۱ ع ۵لچسپ معلومات 2011:. 
جارمی ھے کہ گھروں میں أں سے پخاۓے م۷ کام لھا جاے؛ لا سلکی روشفی <اصل 
کی جاے ٴ ۵و۵ کو ۵فم کیا جاے؛ اور امراں کو دور کیا جاے سہ 

بیای کھا جاتا ھے کہ اکر طاقت کے اس قلعہ کو فتم کر لیا گھا تو صلدےت 
اور طب دونوں کو ایپے ی۹ی ہاتھہ آ جائیں کے جو اب تک ساڈنس پر بنه 
تے ۔ چنانچە اس پر غور هو رھا کے کہ لاسلکی تواناثی کی بڑی مقداروں کے 
پیدا کرنے میں آلات بھی سادے سے تیار کئے جائیں اور صرت بھی کم بیٹیے سے 

ایک نی لی تھار کی گئی ہے٠‏ اس کی مك اھ ہے لاسلکی سے پتان کا 
[كم لیا جاسکتا هے ۔ چنائچە ای کی آ زعائش بھی کی جا چکی هے ۔- 

چنانچہ ایک میز پر ایک تار اویزاں کھا گیا۔ لاسلکی کہ ھوائی سے اس 
کا فاصلہ چند فتد رکھا گھا ؛ ھوائی ١ا‏ فت لمبی تائہھے کی ایک سلام پر ڈٹمل 
تھا ۔ تار کے سرے پر شیٹے ۴ ایک ہرتی لا دیا گیا۔ اس میں افق! رکھا گھا 
تو جلد پک تھا ؛ تار کے سرے پر ایک سوب کھونس دیا گھا ثو تھوڑی سس 
ەیر ہیں پورے طور پر پک گھا۔ اسب برتی اعتعمال کرلے پر کیک پک کئے 
فورپافی ابل گیا ۔ پکنے وقت ە کوٹی شعلہ اٹھا اور نہ کوئی اور علامت حرار 
کی ظاھر هوئی۔ وہ خلا ئی فلی جس ے یہ سب کرامات ۵کھائی ۵و فت لہ 
اتبی اور اس کا قطر پانی انی توا۔۔- 

ابہی تک ان اعلیں طاقت کی قصیر موجوں والی خلائی فلووں کا استعمال 
تجربە کی حد تک مصدرث ھے ۔ لپذا کم قیبت پراس کو اعتعمال میں لے آنا 
اور اس کے ٥۵‏ وسرے إمانات کا انکشاس کرنا تجرید کرفے والوں کا غوض 


:ھونا چاھتے ۔- 


, ٹڈلچچپ معلوسات سائنس جفوري_ س(ہ۴۱ ۲ع‎ "١۳ 


مجوم اور مجانوں۔ کیا فەو۵ کے | اس وق تا علباء نغدیاتئ اس امر پو متاق هوق., 
علاب سہ اس کی شھا مکی ھ] باے ہیں کہ ؤیادہ تر جرم کرئہ کی کات 


مجومیں کو ,ای کے آباء واجداد سے ورثہ میں ملا کرتی ھے - جہاں تک 
انسانی معلوماص کے ذریعہ آعدا۵ و شہار ہے نقوجي اخذ کیا ئُھا ھے یە 
ھی ععلوم ھوا ھ کە اەف کے قریب قریب تو ۵ایا میں ایسے ھی مجرم 
ہیں جو موررٹی مجرم کپے جاسکقے ہیں ۔ نعف باقی ایسے هیں کہ سی 
خاسص ۔ہب یا اتفاتيه صورت کی رجے ہے مجرم ھوگئئے ہیں ۔ شمروم ہیں 
یه لول ببی مثل عام فیر جوم شفہریوں کے قا وی کا احقدام 
کیا کرت تیے ۔- 

علماء ففسیات بہت سے سشاہدوں اور تجربوں کے بعد اس نیج پر 
پہواحے ھوں ٤ه‏ جرم کرنے کی عادت بوی حقیکت موں ایک سم کامرش ھے 
اور جس طروم امواض بدنی کاعلام اطیاء و تاکٹر کرے ھیں اسی عارم ای 
اسرانں اخلاقی کا علام بھی ممکی ھے ۔ ارر و× ززاله ةریب هھے جس میں 
جلوں اور عافی مجرمین کا علاى ام شغاخانوں میں ھو۔کوئا ۔ بہت جله 
يہ معلوم کرلھا جائینا کے جس عارم جلوی کے سبب کو ۵ع کرکے جاوں کا 
علاج کیا جارھا ھے بعینہ اسی طرمح جرم کرتے کی عادت کا سبب دریاقت 
کرکے اوس کا دلاج کردیا جاردا کرےگا اور وہ سہب موا مجرنین یا ان 
کے مورثوں کا نشہ اورچوزوں کا استعمال وغورہ هوگا ۔ اگرچەابھی تک جوسا کەچا+ثے 
ملہاء صد وع راے قائماہوں کرسگے هیں ڈاهم بہمت کچوۓ مفود معلوەات حاصل کوئلی 
گئی ھیں - اور کوش برابر جاری هے امیە کامیابی ھے ۔- 

فدوة کی ترکوپ موں خال واقع هوجائۓ ہے بہت سے اچھے پابلد قانوں 
آ۵می مجرم ہوگئے ۔ اور جب اس کا علاي کیا گیا یعلی صرت فدود کی 


املام کردی گی آرووہ زور پاڑا: قاازی اوی شرری ان گگے سی ۸بد 


سائٹس جنوری سلهہ ۳۱ مءم دلچسپ معاو مات م۲۳ 
ہے بہت ہے علماء طب و نفسیات يه قیاس کرت ھیں کے بہت جلك ایک 
زمانه آئیا که مجومیں کی اصلام غدود کے ھلاج کے قریعەہ کی جایا کریگی 
خیاں خانوی میں خاس قسم کی اصلام ھوگی ۔ اور تاریش اجنماعی میں 
پر ایگ مضمونں لکوا ھے ۔ اس کا اقتباس ناظرینں کی دلچسپی کے لئے 
پیش کیا جاتا ھے ۔- 

ایک بہار شذڈخصس کو اہک ابسے تاکڈر نے جو علام غفدود میں کامل 
یی اوس کو ٹکا یہ تھی اور ہڑھے پڑے ماھر ۱ کاہسل ڈاکثر ایک معہو ای 
موض کے علام سے قاصر رھهے تبے ۔ داکٹر کو بہت جلھ معلوم ہوگیا کہ اکر موشض 

ڈاکٹر نے لاشعاعوں کے ذریعہ عام جسم کا معائنه کیا سے مریض نے بہائی سے 
مریِضش کے اخلاڈو حالات معاوم کر نے ہو معلوم هواکه مریض کے ماں باپ اس کے 
نا اید ہو چکے تھے ۔ مریض کو شیطاىی بصورت افسان خیال کھا کرتے هھےۃ 
ہو تو اس کی حماقت ' جہالت و کاھلی کی مدرمھی کو عام شکایت توی 
نہ تو متعاتھ کام کی پرواہ کرتا اور فہ اسقادوں کی ؤ۵وئوب وزجر و توییخ 
۷ کوئی اثر لیتا - جب کبھی غصہ میں آنا تو ابے دوستوں کی کتانوں 
پھاڑ تالتا - ھا قلم داوات تورڑ الا کرتا - حالت فص میں ایسا معلوم 


ہڈا تھا کے وہ درحدتھقظت مجنذوں ھوگیا مے زیادہ تر اس کی مسبت ٹریر 


من دلچسپ معلوسمات سائنس جلوری سلە ۳۱ ع 
بھ معاصش ۶ فا فرمای اور آوارہ گره لڑکوں سے ھی رھا کرتی ٹھی ۔ جب و۷ 
سے رشد کو پہنچا تو ا١س‏ کی مہر کا زیادہ حصه جیل کی چار دیواری 
میں ھی گذراح بلک یه ہنا صحیم هے کە اس غہر کے باٹلندرں میں سب سے 
زبا۵ء× یە ڈی جیل میں رھا فغے غراب لوشی کا بہت عادی ھے - عام مجرنیں 
و عاہفی جرائم پیش گروہ کا معاون و مو۵ کار هے - 

یہ طہیب ٥ر۵‏ سر کا ماھر تھاے اس ے یه فتیجەه اخذ کیا کە صرت 
فدود۵وں کا اختلال مرض کا سہب هے ٠‏ 

یه واۂقمص رهے کہ جسم اٰسالی میں متعد۵ غدود ھهھیں اور جب !ان 
میں کوئی خلل واقع ہوگا تو کوئی لم کوئی رس شضرور پھدا ہو جاےکا ۔ 
طبیب حاذق نے مرض اوو اس کے سبب کو شناخت کر لها اور سمجھہ گھا 
که ایک ایسا شخص جس کے چہرءہ ور بشرہ ہے طف؟ند معدومیت ظاھر ھورھی 
هڈ۔ کس طرمح ایک ھاٹی مجرم کی حی (زدگی بسر کرتا رھا ھے ۔ طہیب 
نے معلوم کر لیا کہ '۵ماغ کا وہ حصہ جس ہے ریزش ذریعم ناک بر آمه 
ھوتی ھے۔ وء غور طبمی حالت میں ھے اور یوں سہب مرض ھے “'- 
چنافچە اس حصم کا علاج غروم کُھا ۔ اور بہت کم عرصم ہیں مریض کو فائدہ 
ھونے لگا۔ رفته رنتقهہ ٥ر۵‏ سر بھی جاتا رھا۔ اور تندرست هھوت هی ہریضں 
کی اخلاقی حالص بھی بہت ایی هفوکئی ہہ 

جب سریض نے ۵وا بالکل ترک کر ہی تو کچیہ روز کے بعد هی مرض 
سابله پھر عو۵ کر آیا. اس مرتمه فرتں سر اول لع ہے زیا۵× سفت ٹھا ۔ 
اور بد اخلاقی و جرائم سے اس کو پہلے سے زیادہ الفت ھوکئی تھی ۔ یہاں تک 
کە پہر غریب کو جیل خالہ جانا پڑا۔ بعە رھائی وه اس طبیب کی خدامت 


میں دو بارہ حاضو هواء اس نے اون کو اسی ڈوا کے استعمہال کین هدایہس 


سائلس جقوری سلہ ۳۱ ء ۵ لچسپ معلومات (٢‏ 
کی ۔ پھر رفتھ رفته اس کی صست اور اخلا مو۵ کر آے. یہاں تک که 
و× تفدرست اور پا؛ند قانوی غشخص هو گیا۔ گر و اس سرتمە زیادہ فرص 
تک دوا کا ا۔تعمال کرتا رھا سم 

١ب‏ اس کو مطالعہ کتب کا شون تھا ۔ شوبفائە زندگی گُذارٹا اور پاک 
روزی پیدا کرتا توا۔ ہویش کے لئے اس کے سوض اور د؛د أخلاقی ‏ و اصلام ھرگئی. 

اس تصد سے صرت یہ دکیانا مقصو۵ فے کہ مرض اور جرائم میں علاقه 
ضربر ہے ۔ اور مرش کی اصلام کے ساآیہ جرائم کی اصلام بجی سیکن هے ۔ اگرچہ 
صرت اس قصہ یا ایسے ھی چلد واتعات سے علمی نتیجه اخد نہیں کر سکتے 
کە تہام جرائم اسی خلل غدوف کے سہب ھهھوے هوں <٠‏ لھکں وفته رفته علماء 
اس طرت توجە کرت جات ھهیں - بہت جل بے لتوجه منکشف ھوجاے کا 
کە رض کا جرائم سے بہحہ آرئمی تعلق رھا ھے اوراس وقت ہے شک 
قانوی و طب میں ایک ٥رر‏ انقلابی ررنا هو جاے ا- 

اسی وانعه کی ڈثید میں ایک واتعه بهھ ھے که ایک شغضص اسی طبیب 
نے پاس حاضر ھوا ۔ بظاھر وہ کسی مرض میں مهتلا معلوم فەه هوتا تھا بلکه 
اس کا بشرك٭ معصوہیثف طفلائه کی مجسم تصویر تھی - لیکں و٭ اپلی زنەگی 
کے پندرہ سال جیل میں ہذار چکا تیا- اہر عل۵ت کے خلات مرش جرم سے 
تنگ آ کر طبیب سے ٹشکایت کر آیا تھا - طبیب ۓ علام کیا ۔. مریض ہمیشہ 
کے لئے تفدرسےت شرگیاء یعلی اس سے جرائم کی عادتیں جاتی رھهوں ۔- 

ان نظاثر اور اسی قسم کے حالات پر فور کر نے اطبا ١س‏ معاله ہیں 
امکای کے قائل ہوتے جاتے ہیں کہ جس طرم آج امراض کا علام هو رھا ھے 
اسی طوح جرائم کا لاج بھی ھوا کرے گا ۔ لیکں افسوس ھے کہ اطبماء گاملون 


اور ای لوگوں کے ۵رمیاں جو السافیت کی خدمت کرنا چاھتے اور کر رض یں 


۹ دلچسپ معلوسمات سااس جلوری سله ۳۱ء 
ایک میوار چھں حائل ھے ۔اور وہ ۵یرار جہل هے _ مگر اب خالامان انسالیت 
ۓے اس پر توجە شروع کردی ھے ۔ تووڑا درصء ھهوا کہ شہر نیو یارک امریک 
میں ایک انجیں قائم هوئی ھے جس 2ے چار لاکهہ پاونڈ کی رٹم صرت اس 
لئے جہع کر٥ەی‏ هے کہ یه تعقیقات کی جاے کہ کھا واقعی جرم کرئے کی 
عادت کوئی مرض ھے ۔ اثر مرض هے تو اس کا علاج کیا فے- 

وہ لوگ جو اپنی اولاٹ کو کسی جرم کا عا٥ی‏ مجرم ۵ یکھتے هیں 
لی کو چاہئے که و× اس پر کافی آوجہە کریں ۔ اور اصلام اخلان کریں - علام 
پر بھی آوجہە دیں ۔ یه علمی ؤال ھے اس لئے هر مرض کا علاج ملم کی 
روشنی میں هی هونا چاھثے ۔- 

ابریکہ کا ایک علبی رساله اس موضوم پر اس طرم روٹنی تالتا ھ 
که ایک روز ایک مشہور امیر نیو یارک میں غدوٹوں کے معااي طبیب 
ھی خامت میں حاضر هوا اور اس سے علام کی خراہش کی ۔ بظاہر اس 
کو کوئی مرض فم تیا۔ طبیب نے بہت جلد معلوم کر لیا که مریضش کو جرم 
کرنے کی خواهش پیدا ہوگکئی هے ۔ اور چنە جرائم کا ارتکاب بھی اس سے 
ھوچکا ہے ۔ طبیب نے غدودوں کا خلل معلوم کیا یه خلل ١س‏ کو مدرسهہ 
کے زسانه میں ھوا۔ اس وقت سے جعوفت ؛' دفا؛' فریب اور سرقه کی طرت 
اس کی طبیعت راغب ہولے اگی ۔ اور سب سے اول سوقہ کا اوٹکاب اس 
نے ان گھر میں ھی ان والدیی کی فقدی ازا کر َیا. طبیب لے اپنی راے 
لوکے کے والدین کے سام پیش کرے ھوے مرض کا س۔بب اور علام کا طریق 
بیاں کیا مگر والدیں ے علام مجوزہ ہے انار کھا اور خھال کیا کە تھدیل آب 
وھواے آرام مرض سمکی هے ۔ چنانچه وہ لڑکے کو ا کر ایک طویل سفر 
پور روافہ ھوگئے ۔ مگر افسوس سریض کو کوئی نفع نہیں ھوا : اور اس کی 


سائلس جلوری سفہ ۳۱ع ۵لچسپ معلومات ۷( 
وج اس کی قواے عقلی کی کھزبری ھے ۔ اور جو جرائم, اس ا2ے کہ ہیں 
وہ بووقوفی و جہاالتس کے حبب سے سرز۵د ہوئے ہیں ۔ اآووں نے طبیب ہے 
۵رخواست کی کە وہ عدالت ہے اُرکے کی بریت ہہب مرولں کوا۵ے ۔ چناٰچه 
طبیب کی شہادت پر سابقه جرائم کی سزا بیگتلے ۓے سے ملزم بیمأ گھا ۔ 
اب والدینں نے مریش مجرم کو طبیب کے سپر۵ کیا جس نے عمل جراحی کے 
ذتریعه صضرتف غلدر,دوں کا علاي کردیا چنانچە وہ آڑکا فہایت فیک لی 
دالم و فاضل فوکر ایک شہور یونیورسثٹی میں شعر و ادب کا 
پروفھسر مقرر کیا کیا -- 

ہاوصفے ان حالات کے فمارے اکثر علماء کا یپی خبال ھ کە یەہ سب 
بانیں کقابی هیں ۔ حقیقت میں ان کا وحود ماایات میو کہیں نہیں هے ۔ یعلی 
جرائم کا دفع ٭عض علاى شدبھ ہے سمکن نہیں کیونکہ مخت قسم کے 
جرائم ہیں يە کیسس ہوسکتا هے کد جھلە امراض یعلی حرائم کا صرت ایک 
ھی سبب ھو۔اور لتیجەه ایک د۵دوسوے کے مقفاد اور مخالف ہو م اسی 
لے و٭ علماء جو اس کی تائید میں ھیں جرائم اور السانوں کی ؟سمیں متررز 
کرری ہیں ۔ اوو قسم وار و حرائم وار ان کے علام و موض کی شفاخت 
کی فکر میں ھهیں -- 

اسی قسم کے ایک طبہوب کو فیردارک کے حیافاند کے پندرء قیەیوں 
پر اپنا تجربەکراپزا۔ اس کی وائے هے که پلدرہ میں سے چر۵× معرم 
میں نے ایسے دیکھے جو صرت غ4شوث کی خرابی کے سہب مجوم ھوگئے تہے 
اکر شروم میں ھی ان کے واادیں مقليه ھءکر ان کا علام حراحی کرایتے 
تو وہ جیل خافه میں د۵اخل فہیں ھہوسکتے تھے اس 


اس تہام مضمون کا خلاصہ حتھقنت ہیں یھ ہے که وه٭ وقت آکیا ھے 


)۸/۸۸ ٹ۵لچسپ معلوماتہ سائنس جنوری سله ۴۱ 
کە السان اس طرت بھی توجہ کریں کہ جرم کیوں کیا جاتا غے - کھا واقعی 
یه ایک موض ھے اور کیا اس کا علا مثل دیگر امراش جسمائی مہکن ھے 
جو عالات و واتعات لگھے گکئے ھیں انی سے يہ ضرور ثابت ہورہا ھے کە 
مستقبل خوثشگوار هے ۔اوو انسان شضرور اپنی اس کوشش میں کامیاب 
ھوکر رھیۓ کہ دنیا ہے درائم کی ھہیشہ کے لئے بیم کنی ھوجائے اور 
یہ عمرانیات کی سب سے ہبڑی کامیابی هرکی -- 
[س٠۔ا.م]‏ 


سائلس جلوری سلہ ۳۱ .- 


شذرات 


از 


اس پمبر سے رسالہ سائلس کے چوٹھے سال کا آغازھوتا هے ٠.‏ پہلا لہبر 
جنوری سفد ۱۱۲۸ء ہیں شایع کیا گیا۔ اس وت جو اغراشض و مقاصد 
پیش نظر تھے وء٭ یہی تھے کە ملک میں جدید علوم بالخصوس تجرہی 
علوم کی اشاعت کو جاے ۔ جس کا سب سے بڑزا ذریەہ اخبارات اور رسائل 
وت ھیں ۔ اس اشاعت کی صورت یہی تھی کہ سائنس کے مضامیں اور 
سائلٹس کی جدید تعقیقات کو اردو زاں میں اھل ملک کے سامنے پیش 
کیا جاے ۔ فیز یورپ اور امریکه کے انقشافی کارناموں سے اھل ھهند کو 
1ء کیا جاے۔ہ اور ان میں ای علوم کی طرت رغبت اور شوت 
پیدا کیا جاے ہم 

اں تیں برسوں میں سائنس کے الہ ای اغراض و مقاصد کو کامیابی کے 
ساتھہ کہاں تک پورا کیا ھے اس کا فیصلہ قاریں کرام پر ھے ۔ البتم چند 
امور ھہیں بھی گذارش کرنا ھیں ۔- 

پہلے ساں تو رساله وقتت پر شایع هوتا رھا لیکن ٹوسرے سال ے 
وسط سے اس کی اغافت میں بہت کچیە تاخیر ھوۓے گی ۔ جس کا بڑا 


س2 شذرات سائٹلس جلوری سله ۳۱ء 
سبب مضامیں کے لٹّے بلائ وغیرہ بنوافا تیا- یه تاخیر کچهە ایسی متعدی 
هوئی کہ ئذشته سال تمام اسی تاخیر کی نذر ھو گیا۔ اور جمله رہال 
پچھلے سال آخری چلک اہ میں اشاعت ػپذپر دوئے ۔ لوگریى بعمداللہ گە 
اپ رفقه رفلہ جملەہ د۵قۃوں پر کاو حاصل هھرتا جاٹا هے چنائچە سال ٹو 
کا یم نیا پرچە تووڑيی سس تاخبر سے شابع ھورٹا هے اور !١مید‏ ھے کەه 
آئلد٭ ہے هر پرچہ آنے وقے پر شایع ھر۔- 

هنەوستان کی اخباری ٹنیا میں یه مرس تقو بہت عام ھے کہ وسال 
وفھرہ وقت پر شایع نہیں ھرتے اور پور ہر بار عاحدہ معذرت کرفا پڑنی 
ھے - ھہیں افسرس ھے کہ بارجو۵ اپنی کڈوششرں کے ھم بھی اس مرش میں 
کر فتار ۵و گئے ۔ حقتیقص یه ھے کہ کسی رسالے کی کامیابی کے لئے مضامیں 
کی فراشھمی اہم قردِنی جزء ھے ۔ سال گًرثتھ کی تاخیر کا سب سے بزا سہب 
ہضانمیں کا وقت پر فه مانا ٹیا لیکن ھم نے فہت ف(ء ھاری جس کا (نیجە 
یھ ھے کم مغامیں کی طرت سے ایک گٌونه اطہيینای هو لیا فی ۔ لە صضصرت 
جامعهھ تثمانیه کے اعالتفهہ و طايا قاہی معاوفت فرماۃ ھیں بلگد ھندوستای 
کے ۵وسرے گوشوں سے بھی مفید اور دلچسپ مضامیں مستقةً وصوں ہو رھے 
ھیں -۔ جو اس .2 کی دلیل ےہ کہ سادڈلس سے داچسپی بوھتی جائی ھے مہ 

کامیابيی ا دوسرا جزء ادار؛ انتظاسی ھے ۔ یعنی اس کی ماماعت وفیرہ 
ىا انتظام جیسا کہ سب کو معلوم ھے کھ یه رساله انجیں ترقی اردو کی 
ارت ہے شابع ہوتا ھے جس کا دفٹر ١اورنگ‏ آیا۵ ۵ کن هے - اس لئے لامصالہه 
اس کی طہا مت کا افتظام و ھهیں ھت هے ۔ اور سے ماھی رسالہ کے لئے ادار؛ 
تعریر اور اد۵ارۂ انقظاسی کا منٹاف المقام ھونا گوی ھرم کا باعث نہیں ۔ 


ایکی بد قسمةی بی الوردیں ترقتی اردو کے مطہعم میں !١بوی‏ بلال سازی ک پررا 


سائلس جفوری سلہ ٣۱‏ ع کرات و 
انتظام نہیں ۔ ١س‏ لئے ہلاک بنواۓے کے لئے باھر بھیجنا پڑتے ھیں - وهاں ے 
اں کا وقت پر وسول ھوپا ایی اختیار کی بات نہیں رھتی ۔ نیز بعض معاونیی 
کو اس کا علم نہیں ھے کہ مضامیں وفیرہ کہاں بھیعے جائیں اور شکلیں رغیرہ 
کسی طرم بذائی جائیں جس سے مضاموں منزل مقصو۵ پر ۵بر میں پہنچتے هیں 
اس لئے ہم نےے آ ۷ اطلام“ کے علوانى ہے اس قسم کے جمله انور یکجا کرد ئے 
ھیں تائه مضامییى کو مسافت زیا۵ء ف طے کرلی پڑے اور طبامت میں 
خواہ مفواہ تا خیر ‏ ەه ھو۔ہ 

نفس مضامیی کے متعلق یہ عرش اھ کہ ” سائلس “ جیسے وسالہ کے لئے 
ضروری ھے کے جدید اکنشافات جو ہوقے رھتے ھیں ان ہے اھہل ملک کو آگا: 
کرے فیز جو خیالات بهازلہ اصول کے قائم ھہوتے جات ہیں أی کی مناسب توضفیم 
و تشریم کوٹا رھے ۔ اس ساسلم میں ضروری ھ که اصحاب فپکر کی سیرتوں سے 
بھی واقذیت بجم پہنچائی جاے بالخصوس ھهندوستانی سائلس دافوں کی تاکە 
ارذر خواں طبقے میں بی اس طرت رفبت اور شبت پیدا هو ۔ چنائجه ہم ےر 
سال گذشتہ ؛ سی پرچە میں +' رانانجں “' [ مشہور مدراسی ریاشی ۵اں] کی 
صورت پر ایک مقالہ سپرد قلم کیا تھا - ھم چاھتے هیں که فلندوستان کے جتنے 
بھی سائفس ڈاں ھيیں اور ان میں ہے بعض تو د لیا ہے خراج تحسیں وصول 
کر چکے ھیں “ ای کو سیرثتوں کا ایک سلسلھ شروع کر۵یا حاے جس میں ای کے 
کار فاموں ہے مفصل بعحث هو ۔ ساتھہ ھی بیروں هند کے مشہور سائنس دانوں 
تذکرہ بھی ضروري معلوم ھوتا غۓے - ھمیں !مید ھے کہ قارثیی کرام اس میں 
هماری معاونت فرمائیں کے - ۱ 

آخغیر میں هھم کو یھی عرض کرنا هے کہ ھم کو خو۵ اپنی خامیوں اور 
نقائس کا احساس هے - اس لئے مہنگی هے کے رسال ویسافہ هو <یسا کے آے 


۲۲۳( شذراےت سائنس جفوری سله ۳۱ع 
هونا چاھئے ٭ لہذا وساله کی اسلاح ہے متعلق قارثیں کرام کی طرت سے ہر قسم 
مشورہ نہادت شکردہ کے ساته تمول کھا جالگا ٭ اور <تی المقەرر اس سے نائدہ اُٹھاۓے 
کی کوشش کی جائگی ٭ 

ھندو ستان کی ۵نیاء سائٹئس کے لئے سال گزشتّہ کا سب سے اھم واقعہ جامعە کلکته 
کے پروفیسر سی ۔ وی ء راس کو مشہوو و معروت فوبل پرائز کا مانا ھے - هەدوسقاں 
اس پر جتنا فخر کرے ہجا هے یہ ۵وسری مرتبہ ھے کہ کسی هندوستانی کو 
به انعام ملا ھے - پہلی مرتبه یہ انعام ادہیات میں تاکٹر را,فندرا ناتهہ ٹیگور کو 
صسل چکا هِہ ۔ہ 

پروفیسو ران نے جو تعقیقات کی ھے اس ہے طبعیات میں ایک نئے 
باب کا ١ضاف‏ ھوتا هھے۔ ہم انشاالله آئند٭ نہپر میں اس سے مفصل 
بصثد کریں کے 


سائلس جاوری علہ ۳۱ ۶ ۶۲۳ 


صے 


و 
جگ ببھی ۷ال صاحب چتر ویدی ہی ایس می ایل تی 
کلوڈالیعلمین حیدرآباد دکن مطبوع نولکشور پریس لکھلؤ ۱۹۴۳۰ ۴ - 
صنحعات ۱۲۱ تتطایع چھرٹی ۔ مانے کا پت ارر قیمت در نہھں ) ۔ 


مبا۵ی لبائات ایک ہغتصر رساله هے ہو ابتدائی تعلیم کے لئے بہے 
یکن هے که ایک حف تک مفید ثابت هو ۔ جب اس کا پہلاایڈیشن مجهه کو 
کپلابا گیا تها تو میں ۓ مصلف صاحب کو اس کے متعلق بہت کچو 
مشور٭ ۵یا تیاہ جس میں سے بض کا طابع ثائی میں لحاظ رکھا گیاھے ۔ 
ائثر مقامات پر مصلف نے اپلی ھی مودوہء امطلامیں درع کی هیں 
ہہتّز هوتا اکر وہ دارالئرجمه کی وضع کرد٭ہ اصطلا حیں استعمال کرت ۔ہ 
پہلے ایڈیشن کی بو ذسوت دوسرے ایدیش کی اغکال کسی قدر بہٹر هہوں-۔- 
ایک ھی ملوان کے تحت غلط مبعث بھی ہوا ھہ مث جو کے ۴م 
کے تسے مصلف ۓے بیضی دبہاؤ کو بیاں کر ٥یا‏ هے جو نتیج ھے بیخی انجذاب 


م۴۲ تپبصھرے سائلس جلوزی سلە ۳۱ م 
٢‏ اکثر مقامات میں مصنف ۓے ایک بیاں ہے جو نتائم ۔اصل کئے و٭ واغم 
نہیں هیں ۔ ایسے نتائمم کا حاصل کرنا طلبا کو فاط طریقه استەلال کی 
تعایم درتا ھے ئا لیک مقام پر مصنف عصاحب فرمات ھیں که ” پو۵ے بھی 
مثل جاذوروں کی سانس کے کار بونک ایسة گیس کو خارم کرے ھیں. پس 
پلیاں پو۵ے کے پھیپھڑے میں “۔ سائس میں کار ولک ایسةت کیس کے خارم هوے 
ہے پنتیوں کر پوھیەڑوں کے ۔تلاظر قرار دینا کس طرم ثابت هو ٦‏ 

۵وسری حگهه فرسىاتۓے ھیں کە 

اقبل تجربه سے ظاھر ہے کہ کاربولٹک ایست کیس خارج ہو گی ' 
لیکی اس کی وج سے فلی کے پائی میں کوئی تید یلی واقع فەہ هھوگی ' 
کیونکہ کا وي پورٹاش کا معلوں فوراً لے جذب کرلیتا ض۔ پس اس کے 
ائەر اثر کوئی تبدیلی واقع ھوکی تو آکسمینجن کی وجہ سے جس کو ہوم 
استعمال کرت هیں۔ ھم ڈیکھتے ھیں کک جب اس طرم سے تجربه کیا جاٹا 
هے تو رنگین پائی نلی ہیں چڑ؟ جاتا ضر ۔ اس ہے صات ظاھر ھے که پودے 
تنفس ے عمل میں ھوا ے آکسیجی حاصل کرت هیں “ [صفعہ ]٦٦‏ 
پخغیر اس امر کے ڈڑابت کگے هوے کے تنفس کے ورای میں جو ؟یسوں باتی 
رہ جاتی هیں ان میں آکسیس نہیں هوتی بلک صرت کر بی دائی آكسائُڈ 
اور فائٹرو جی هوتی هی ' يہ نتیج النا کە پودے تلفس میں آکسیجی 
لہتے میں کہاں تک ٹرست ھوءکتا ف۔- 

بایں همد اس میں شک نہیں ھ کہ یە کتاب بسیثیت مجموعی ا١س‏ 
موضوم پر ارەر میں ایک اچوی اور قابل قدر کوشش فے - 

(زمەب) 
سڑھ۔ے 


سائلس جاووی سلہ ۶۱ء۶ ور 


اعالاع 


)( ادامت کی فرض ہے جمله مضاىین اور تبصرے بام ایڈیٹر سائلس 
١(۷‏ ؛ کلب ووةۃ ٴ چادر گھاٹ حیدرآباد دی رواله کئے جائے چاھئگیں - 
١م)‏ مضموں کے عاتیه ون وو ا ۶م مع تکری ر عہدء وغیر* 
۵ر ھو نا چا مکے تا ان کی (شامعت کی جا سکے ٴ بشر طیکد ای گے 
ون کوئی هدایت ئە کی جاے-“ 
(٢)‏ مضووں مات )کے جائیں تائه ان کے کویوز کرنے موں دقت واقع ڈەه 
ہو ٥‏ یگر یه یه مضہمون صفعے ایک ھی کالم میں لکہے جائیں 
اور ۵وسر! کال خا لی ٭28[ د یا جاے ۔ ایی صورت ہیں ورت کے 
دوفوں صفّحے اتعہاں هو سکتے شیں ٭ 

(م) ھکلوں اور تصویروں ى متعلق سہوات اس میں ھوگی کے علحدہ 
ۓغذ پر صات اور واذەع غکلیں وغبر کہینچ کر اس مقام پر چسپاں 
کردی جائیں - ایس صور“ ہے بلاک سازی ہیں سہوات هوتی ۵ے“ 

(٥(‏ مسودات گی پر میکں طور ے حفاظظت کی جاےگی لیکن أن کہ 
اتفاقیه ریف هو جانے کی صورت میں کوئی ذمه داری نہیں لی جامکةی * 

ز١(‏ جو مضامیں سائنس ؛ں زوا ہے کی شرض سے موضول ھوں آمید ھ 


ی اید یر ٍى بہازت کے بغیر 4و“ری جکه ھائم ں ئئے جائیں گے > 


1 


۲۹ اطلام سائلس جنوری سلمه ۴۱ م_ 

(8) کس مضموں کو ارسال فرماۓے سے پیشتر ملاسب ھوکا کہ صاحبان مضمون‌ایڈیٹر 
کو ایئے مضہوں کے عنوان ؛ تعدإ۵ صفعات ؛ تحدا۵ اشکال و تصاویر سے مطلع کرد ں 
ڈاکە معلوم هوسکے کہ اس کے لئے پرچہ میں جگە فکل مکے گی یا نہیں ۔ کبھی 
ایسا بی ھہوتا ھے کے ایک ھی مضہون پر ۵و اصحاب تلم اٹھاۓے هیں ۔ 
اس ائے اس قوارد ہے بچئے کے لے قبل از قبل اطلاع کرٹینا ملاسب ھوگا۔ 

(۸) اٹوم ۵إ صفحہ کا مضمون سائنس کی اغراض کے لہ کافی هوگا-۔ 

(رو) مطبرعات براے نقد و تھصرہ ایڈیٹر کے نام روانەه کی جائی چاهئے - 
مطبوعات کی قیرے ضرور درب هو ئی چاھئے ۔ 

(٭)) انتظامی اسور واشقہارات وغیرہ کے متعلق جمله مراسلت مفیجر انجیںی 


ترقی اردو اورنگآباك ۵٤ں‏ سے ہونی چاھئے - 


۰ 
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(۵۸ئ 
مجر 1١‏ بابت اپریل سنہ (۱۹۳ع ‏ جلدم 


ہت ضاین 


حامل اور حملان جناب سرد ار بادیو سلگه صاعب و ۔اے 
رکن دارانٹ رجہ جامعہ عشہالیه دیدرآباں 

تابکاری حناب سید شاہ محمد صاحب و _ اے متعلم 
ایم ایس س کاوہ جامعه عشمالیہ حیدرآباد 

سورج کی ملیت اور اس کی | جناب سید ۔۔عمد پوٹس وفا تانی صاحب 

رونلی کی تعلیل ام اس سی کوران ضبیعاتت فلید چاو 
عثمانیە حیدرآباد 


جناب ڈاکثر عبدالعی صاحب قریشی ایل 


ابس ایم ایف آئی ام تی'!ورنگ آباددکی 


۱ یڈیپٹر 





سائٹس اپررل سلہ ۴۱ء حاہل ارر حملانں ۷( 


حامل اوو حوللی 


(515لا۱۸ھ۸۵. ۸(0 ۷5]15ب۲۸ھ0) 
ر1 
سردار بادیو سنگھہ صاحب بی آے رکن دارالئرجمه 
جامعد عثمانیه حیدر آبان دئی 
اگر ملم ٹھمیا کے وەوز کا شائق کسی ایسے وسالہ کا مطاله کوے جس 
ہیں مخٹلف کيمھپائی صنعثوں کے متعلق جدیك انکشافات ثائع ھرتے رھتے 
ھیں تو یم واقہہ ہیں طور پر اُس کی ننئاہ میں آجائے کا کە رساله مذکور میں 
" حا۔ل “' اور * حہلاں “ کی اسطلاحیں ہگثرت اآّعپاں ھوی ھیں ۔ ذی العةىّت 
نیمھائی صنعت کی هر ایک شاخ میں '“صنام' مقصعدد عملوں کو معرض وقوم 
میں لاۓے يا أن کی بسرعت تکھیل کے لئے؟'؛ڑن حاملوں کر ومیع پیا پر 
امدەمال کرتا ھے ۔ چوں کہ ان اصطلاحات میں جو عملی راز پنہاں <یں ان گی 
حقیقی ایت اور وسوح فرالد ۔سلم ھيیں (س لەُر مفاسب معلوہ ھوتا ھے ئک 
رساله ”سائنس “ میں !ِن کا کسی قدر تذگر* کیا جائے اِس ہے قبل ہلان ا 
فکر وسانڈ ٭ذکور کے کئی مضامیں میں ضمناًایکا ھے مث چولائی و اکتوبر 
سله ۱۹۲۹ ء کے رسالہء کے مشہون ” مصلومی کون“ میں لکل ١‏ اصامند) 2ے 
حاملافه عمل سے " رقیق تیاوں کو چربی کی طرم ٹووس شکل میں تہدیل “ 


کرنے کا ذکر ھرا هے ۔ نیز اکتو بر سفہ ۱۹۲۸ ء کے وسا لە کے مضمون ” ناہیاتی 


م۲۸( حامل ارر حہلانى ساٹفنس اپریل سنہ ۳۱ء 
6میا پر ایک ۵رسی کتاب کی تایف کا آغاز “ کے ضہنى میں زی قطا لیسی 
معاوآرں کو . کیمیائی تعامل کی سرعت میں ١‏ ضافمه “ کرنے والا بِنایا گیا ھے ۔ 
وونانی زہ'ن ى تثااع س ۔ ادرآامادء ) کی امطام سے و٢‏ عا مل مرا ھے حو کسی 
چبز کو الگ دینے یا آزا۵ کردینے کی طاقت رکیہًا فے ۔ 

کیویائی متعاملات ( واوەعػءء) کی تیر تعدا۵ ایسس ھے جس میں تعا۔ل 
فورا می وقت شروع هوجاتا هے جب که متعامہل اجسام یىی باهم ٹہاسں ک موقح 
ملتا ھے ١١س‏ کے بر عکس ؛ یه بھی قرین قیاس ھے کہ بعضں ١‏ شیام کے باقہمی 
امةزاج سے کسی قحم کا استعاله واقع نہ هو ۔. لیگی بعض دیگر عاماوں ( فام٥عء)‏ 
کی موجودئی ٹی وج سے ان ظاھرہ مععال آمیزوں میں عامایت کے آثار ذ,ے الفور 
نہودار هوجائیں و٭ عال جو اس نتعامل کے وقوو میں ممد و معاون ھوتے ہیں 
یا اِس کو تیز کرنے کی قابازت رکیتے هیں ” حامل “ کے فام سے موسوم نگے جاے 
هیں ٠‏ ارر ان حاماوں کے ہل و 2 حہلان پَٔ کہتے یں حاہل بظا ھر معرک 
یا پیس کے طور پر عمل کرٹا بے ۔ لیکی سب سے عجیب واقعہ جس ہے یہ 
استعمال نیا جاسکهًا فے س یعلی حاملانہ عمل کرئے والی چھز اپنا کام کر چکنے 
کے بعھ ویسی ھی غیر متغیر پائی جاٹی ھے اور حاعلافہ عمل کے ائے ویسی 
ھی کار امك ہوٹی ھے جیسی کہ استعباں ہے پہلے تھی ۔ اِس الام پر ہم کپہ 
سکتے ھیں کے زی و۔ائل پر نظراً کچھ ہوں صرت نہیں ھوتا اور کیہیائی تغیر 
کی رفتار مامت میں تیز ھوجائی ھے آئندہ جیں ر سلفیء ورک ترہ کی بر امھت ک 
"”ٹہاسی قامدہ “ ١س‏ بات کو بخوبی روٹن کو ۵ے کا که تجارتی کار وبار 


سائذس اپربیل سفھ ۱م ء حامل اور حھلای 2 

تجربتاً ہم دو ایسی اۂیاء لیت ہیں حن کو باہم ملالے پر ان معمولی 
خواص کے لحاظ سے امتزاج کرنا چاھئے ۔ لیکن اس طرح معہولی طور پر 
ں پاتیں اب ہم ای کو باہم حل کر 
گرم کرےۓے ھيیں ابر خوب فلا ھيں لیکیں پیر بھی کوئی تعال 
رونہا نہیں ھوتا ۔ ا نعام کار ھم ایک اجلھ_ ما۵٭ کی نہایت 


مادػچػ کک درا 


ھی خفیف سی مقدار شامل کرت هیں ۔ یھ ١١‏ ہاں 


کک نمی 


دک ھم غور کر سک ھیں “ معلرں میں شریک دہ درنوں ایا میں ہے 
کسی کے سانھۂ یا !ان کی آرگوب سے جس نئی شش کو حاصل کرنے کے ہم 
در هیں اس سے '؛ قطعاً تعلق نہیں رکھتا . یه اجلبی مادء کسی ۵ہات 
کا پاریک سفوت فہابت هی تقایل مقدار میں ھوتا هے ٠‏ جوں ھی یہ ماد 
دوسری دو آشیاء کے معارل کے سالوه تہاس کرتا ھے تو معلول میں کَف 
آجاتا تے اور جس تعامل کے ھم متھنی تھے وۃ واقع ھہو جاتا ھے ۔ جس 
مہوثر مادہ لے ےء آباں پیدا کیا هے وہ اپنا عمل کرچکنے کے بعد صراحیق فے 


پیندے پر بجلس وییە جانا هے ۔ یعلنی ؿە فے مقدار میں کم ہونا ه او 
فە اس کی نیچھا نی ثرکیب میں کوئی تغیر واقعم هھوتا م. ۔ إمی موثر 
عاہل دو × حاہل “ کپهّے ھیں نہ 

اب (سی مضرون یعفی حامل ٹیو کر گزاری اور مفہوم کو ذڈھی نتھینی 
درنے کے لئے ایک غیر ففی عامیافہ مان پیش کی حاتی ھے : قرض کرو 
کہ کسی ماس کے چند رن سی معامله ہر غور کر نے کے لئے جوم ڈوڈے 
یں لیکن مسل زیر غرر کو خامار خواہ صلجیانے کے لئے کوٹی رکی پیش 
قد می نہیں کرتا شدت کی گرمی ارر موسم کی خرابی ہو وجھ سب تد 


ہر حامل اور حملاں سائنس اپریل سفه ۳۱ ع 
طرت راغب نہیں ہوت ٠‏ !سی موسبی :ژمردگی ہے متاثر ہوکر سب 
لِس مسئله کو کسی آئندہ موقع کے آئے ماقوی کرنا چاھتے هیں ۔ )سی 
ائنا ہیں ایک اور ثشخص جو اس مجلس سے غير متعلق هھے نرہ موں 
داخل هوکر ان میں شریک دو جاتا ے ۔ اور دو چار دلچسپ واقعات بیان کرئے 
ای میں جرلانیء طبع اور کام کی رغبت پیدا کر دینا ھے چنانچە چلە 
تمعوں میں ای سب میں عاملیتے ے آثار یہاں تک نمودار هو جات هیں 
کە سب باھم ؛۔ِس عام گفتنگو ہیں مشغول هو جات هیں اور پھر صرت 
نصف ؟ھنتے میں وہ اُس مسئہ پر غور کر کے قابل ہو جات هن حس کہ 
تصفيه کے لئے یه مجلس منعقد ہرثثی تھی - چنانچه اب وہ اس سلجیدہ 
معامله پر غور کرکے اس کو انجام تک پہفچاۓے کی تدابیر کا فیصله کرلھتے 
<یں اس نئے شخص سے ارانىی مجلس میں عاملیوت کر آثار یا فرائش کا 
احساس پيدا کردیا ۔گو جب وه مجلس میں شریک ھوا تھا آس وقت اس 
کی حالت ۵وسروں ہے بہقر فە تھی ۔ لیکن اُس میں کوئی ارسی حوبی توی 
جس لے اں سب کو ھوڈیار اور چوکنا کر ۵یا ۔ ایسے شخس کو کُیھیا کی 
اصطلاح میں “× حامل “ کہا چاھئے ۔ اس ۓے ای کی مشکل کو 
حل کرۓے کی کوئی تدبیر نہیں بتائی اور نہ خود اُس ے کر 
متعلقه ھی میں کوئی <حەھ لیا ۔ اس نے ان میں ٹشریک ھکر صرت فھر 
مقعلق گفتگو کا آغاز کھا جس کی وج سے وہ سب مشەرل ھوکئے اور جس 
کام کے لئے ابتدا میں ان يہ فی نارسا ارور طبیعتیں ا موزوں تهیں اب 
اس کی رک کی وجهہ ہے ان میں اُس کم کی صلاحیت پیدا ھوگئی اور 
را ہوا کام انجام پا گیا ۔ فن کیميا اس قسم کے واقتات ے ہمار ھے -- 


اصعلام ٦‏ حامل “ کے مفہوم اور اس کی تشریص کے بعد اب هم 


سائنس آپرول سفله ۳۱ع حامل اور حہلانی ۳۱ 
ان واتقعات کی مزبد وضاحت کے لیے چند مثالیں پیش کرت' ھهیں : سہ 

اگر ہم ھائیڈروجی ارر آنسیجی کو معھولی تپش پر باہم ملائیں 
تو یه دوزں کیسیں ایک ۵وسرے پر قطعاً کوئی اثر نہیں کرٹیں ۔ اور اکر 
ای کا یه آمیزہ لا محدو۵ زانه تک اآسی حالت میں رکھا جائے ڈو بھی ان 
میں کسی قسم کے تعال کا راقع ھرنا ہوکنں نہیں ۔ اب اثراس آموزے میں 
پلائیلم ںات کی خفیوف سی مقدار' پترے کی شکل یا سفوت کی حالت 
می شاخل کی جائے تو يہ دونوں گیسیں فوراً ایک ۵وسری پر حہلد ار 
هوتی ھیں ٠‏ چنانچہ پاآینم چوک اُٹھتی اور سرم افبارا دو جاتی ھے اور 
ائجام کاو تعا۔ل اتفا تيیز هو جانا ھے ئگ ٹشما؛: پیدا ھونا بے ۔ اس نعامل 
کا ماحصل ' پائی کی پیدائیش ھے ۔ آبامل کے اختقام هر پلائیام فپر مقخیر 
حالت میں پائو جاتقی ھے اور اس تعادل کے وقوم کے لے غیر محدر۵ زہاے 
تک یہی پلاٹیئم امتعمال کی جاسکتی هے حد 
بازاو سے بعض “ خوء کار وس افو وز ٭'( 8 ەنازدهھ0) متادھماں ۸ |) ا ۵ستھاب هوے 
هیں جں کی بنارت ارر طریقه استعمال بھی سفوت شدہ پلا ٹینم کی اسی حاملا نە 
خاصیت پرمبلی ھے ۔ کونلے کی کیس میں اوسطاً ٭ھ فیصدی شائیذروەن 
شامل ھوتی ھے ۔ بنا بریں جب اس گیس کی ٹوئنٹی کیوں ٹی جاتی هے 
تو هائیڈر وجنی کو کر. ھوا کی اکسیعن کے ساليه تیاس کا موقع ملنا هھےة۔ 
اگر ٭ ٹیس افروز “ اس طرم رکیا جائے کەه مطلوط گیسیں اس حصے سے 
ٹکرائیں جس میں بلا ٹنم شامل فے تو مذکوره٭ بلا مان کی طرح یہاں 
بمی پلائینم بتەرەم گرم ھوتی جابگی اور افعام کار ٹیش اس حك :نک 
پہفچأ جائیگی: کہ گھوس مشمّعل ھوجائے گی این 


جب جرمنی میں نھل کو ٴ فیل کے یودوں کے ہجائے ؛ ٹار کول کے حاصلات 


۴۳ حامل اور حملا ں سائنس اپرنل ۔طذہ ٣۳۱‏ عم 
ہے بنائۓ کا طریته ماوم ہوگیا تو اولیئم (سافر قرائی آ؛داود ) کی اور 
مقدار ۵رر ڈوثی ۔ اور زس کو عمدہ اور سمتا قیاو کرئے کے لے کسی 
زبردست حامل کی تی کی گی ۔ انجام کر تجربات نے ثابت کردیا کە 
پلاثیلم بہترین " حا۔ل “ھ جواِس کام کو عہدگئی سے انجام دے سکنا ھے۔ 

ابندا میں نیل سستے طر یقے ے حاصل کرنے کے لئے ایک کیمیا۵ان 
تغتبیلیں ( ٥تەادتطاامہا‏ ) کو آکسید کرئے میں منغول تيا ۔یه ایک سفرف 
قلمی یز ھے جو تارکول سے حاصل ھوتی هے اور ھر درا فروص سے مل 
مو وت 

حصوں مطلب کے لئے اس کے پاس سب مسالا موحود تیا جس کو 
ایک طفتری میں تال کر نیلے ؟وسی غشعلم پر حرارت پہاچا ٹی کئی سم مگر 
کوئی مفید فتیجہ بر آمد نە هوا. وہ بتدریص برڑھتی هوئی تپش کو ایک 
تیش پیما کے ریہ جس کا جرف ؟رم مادء میں رکھا١وا‏ تھا بخرر ملاحظ 
کرتارھا ۔ لیکی ١ب‏ بهی کوئی تعامل رو فمانھ ھرا .۔ اس سے پل ڑپی 
اس اف کئی ففئعہ کوشش کی تیی مگر نے سو“ ہو دفعم وہ انے تجرپے میں 
خفیف سا تفيیر کرتا مھا کیوذکد اس کو تعامل کے واقم ھوذ کا کامل 
یقیں تیا ۔ اور شر دنع اُس کا واقع نه ھونا بادث تعجب و مایرسی 


ج‫ 


ٹلی اور جوفهہ کا پارا بە کر آسیز میں چلا گیا زاس ہایو سی کے عالم 
میں وہ گوس کو یہ یا رز از سر نو ہی قول شروع کر نے والا تھا جب که 
ان کو طذتری میں آ٢بیال‏ کے ؟چمە آ ثار نظر ڈے : آءمیزء میں فور نف آ گیا 
ارو ۸وہ ہل اس میں حر کت نمر دار ٭و گئی ۔ اور پرےار ڑس کے 1٭ 


به صاحب قرٛت (ٰس ال کے اسباب وعلل سے آگاء ہو وہ تعامل جس 


سائاس اپریل سلھ ۳۱ء حامل اور حملان ۳" 
کی اُس کو عرصے سے تہلاتھی ەیںن اس کی آنکھوں کے سامئے بیدا هوگیا ۔ 
اس تجربه میں “' پارہ ے حاملانه عمل “ کیا ۔ جب تعاہل ختم 
دو گیا تو پارا بجآسداپلنی سابقد حاات میں طاشتری کے پیندے پو 
برٹوه گُیا۔ ارر اس واقعھ سے ثارکوںل کے حاصلات سے مصفرعی نیل 
کی تیاری کے ابتدائثی مراحل کا انکشثات ہو گیا ۔ 

" حامل “ کا خفرف تریں ھا ثیە مقعامل اج۔ام کی لا انْتہا مقداروں 
کااستعاله کر پر قاثدر ھ . .ثا؟ جب سدوتا سليناثیت پائنی میی حل 
کھا جا تا هے آو ھوا کی آکسیسجن آھستھ آذسته سوتا سلفا ثیت کو ۔ودا سلفیت 
ہیں تمد یل کر دیتقی ھے۔ پائٔی اورسوتا سلفالثوت کے تعامل کو بہسرعت 
انجام ۵ینے کے لئے ۱۴ لائهه گھانى کے واسطے صرت ایک کر یں ' فیلا آھو تھا “ 
حاملاتھ عیہل کر نے کے لئے افی ھوتا هے ۔ یہی وجد فے که یه حامل 
ھہارے پاس طاقت ‏ ایک زبردست میعفاء ھهے ۔ ا١س‏ کی طات کو 
نھی ابی کر لے کے لئے د5 اٛس کے صمل ا مقابله اس اترے کرت هیں 
جو تیل زنگ آلودء کلوں پر کرتا ھے یا چاہک ' سسس گووڑے پر۔ 
به آمر ھنوز زیر بحعث ھے کہ آ یا فی ااراقم کوئی حاہل کسی تعامل کو 
جاری کرنے يا اس کی رفتار کو تیز یا سست کرنےے پر قادر ھے یا نہیں 
ای صورتوں میں جہاں اشیاء کسی حامل کی عدام ۔وجود کی کی وجه ہے 
قور عاہل رھتی ھیں يە فرض پرلیا گیا ھے کے امتعالہ ےے حد سستی کے 
اه ظہور پزبر ھوا کرتا نے سہ 

کسی ” حامل“ کی کار تذاری کی ا میت کو ذان فشین کرئے کے لئے ہم 
یہاں !ایک ساد٭ ارر ام فہم واذعه درم کر تے ھهیں :۔ے 


تالیغی ( نامطاەر5 ) ٠”‏ سمانی رنگ '' بناۓ کے لئے نمام اجزاے ترکیہی 


م۲۳۴ حامل اور حملای حائنس اھریل سذ ۳۱ع 
کو لوفے کے ایک مضصرسص بر میں گرم کرنے کا ۵۔تور آیا۔ کچیە عرصے کہ 
بعد ای برتی کے بجاے ایک ۵ءسرا نیا ہرتن مہیا کیا گیاد لیکی اس لئے 
برانی کے استنعرال سے ٣‏ سمانی رنگ “ کے پساے کوٹی نی چیز ۵۔قّیاب 
ھوکئی ۔ اس تغیر کے کيا وحوۃ هہیں ؟ عمل سراسر وھی تقیا جو بالعوم یا 
جاتا تہا؛ کاریگر یا کام کے نگرآن کار وھی تھے' مسالا حسب دستور وھی تھا۔ 
بلا شبہہ برتی نیا نیا مگر بعیفد سابقه بر تی کے مشابۂ توا۔ آ خر کار تعقیقات 
ے ٹابت ھوا ؟ھ لٰيیا برتن کلی؟ اوھے کا نہیں ھے بلکه اص ک سر ٹوش 
تانبے کا هے ۔ اسی خفیف ے احتلات نے حصلات میں نمایاں تغیر پیدا کر یا 
تا سریوش سے ” تانبے کے شائہوں“ ے جدا ھوکر تعاہل کے دوررای میں 
ایک طاتنور حاملائد اثر کیا تھا جس سے آسمانی رنگ کے بجاے ایک بالگن 
جدا گان چیز بن تئی تھی ہم 

به وقع یہیں پر ختم نہیں ھوتا ۔ کیںیا۱۵١ن‏ کو اس غیر فروری 
تغیر ہے ؛ نئے تعامل کے لئے ؛ اہ ا فاً اک حامل ۵متدیاب ھ) گیا جس ہے مستةید 
هو کر اس نے اپنی مزید تعقیقات کو جاری رکھا اور رنگوں کا ارگ جد یہ ارر 
کارآمک سلسله ا:ۃشاف میں آگیا - کیھوائی انتشات کی ٍ ایک سادہ سی نظیر 
هے جس سے ابنّدا میں صرت ایک نقص رفع کر لے کی تدبھر گی نکی تھی ١ر‏ 
انجام کاو اس سے ایسے !ھم ننائم بر آ د ھوے تھے بیعلے وه واتھے جا موجب 
تکلیفے تھا اور حس ز حاصلات میں نماراں خرابی اور فةە پیداکر ديا ٹیا 
اقجام کر کیویا اں کی سن جھرل ایر دقرق نعا: سے ترقی اور مننفعت کا 
موجب ھوگیا. کس قدر دثرواری ک سہملا ھوتاار تکیهيا داں کی عمیق 
آرر کار آزمود: نہ اس نقس کو رفع کر نے اور اہم ناس کو اخذذ کرۓے 


کے شی موجو نہ هو تی یت 


سائنس ایریل سدلہ ۳٣‏ 1 حا۔ل اور حملاہی ۳۲" 


جپر جگرهٰ صلعت کے کاموں میں ایسے صمل ملاظم ہیں آ تے ھیں جو 
حقیقت میں انهیں ”پر ا۔رار حاماوں“ کے وبر اثر ظہور میں آ ے ہیں ۔ 
کرجرائی مامترں موں لان کی ارک ؛ كت اہم مثال روہ ×تہاسی “ عہل ھهے 
جر ۔اشو,رگ آرشے با آوٹرا کے تیل“ کی ساخت میں استعہال ھوتا هے۔ 
ُس کپل کا تفذفکر٭ ارگ ایسا افساقہ ھے جس میں حامل اہک اھلیٰ کار کی 
.- حرھا۔ہ ىر 'ا! ہا یر قروضش ؛۵۱! کرتا هك ۔ له ” ٹہاءم “ عپہل اب 
اه سے ٤‏ گہرہے“ پائ, قادوع کی مگیۃ سرت استعیال ہاو رہا فرے کی !کہ 
۰ رت ویا ‏ اگاریف ەەھ۔ اس مر ےم شمار منکلات 
ارر دڈراردوں کا انا ھوا مگر وہ سب مفلوب هو کر رہ گئیں اور العام کاز 
اُس مد و جید کا قوج ؛ۃ ھوا که کیرائی تحقیتاس کو کائءل فتے نصھب 
ھرای . اس جدایة دای اریةد سے ہر تکز سلفھورکل ٹرشه بکثرت اور آرزاں 
تبار ھو رفا هے اور ے عغمار منامی امور ہوں استعہاں ؛یا جاتا هے۔ ۲9., 
اس سے مٹی کے ٹیل ١‏ پڈر و لوم) کی ٹخارص کی جاتي هھے۶' ۵٭مکنے .الی 
اشباء بناگی جاتی هیں ؛ ارھے اوو فولاٹ کی بنی هرثی اشیاء کو مجلا کرے ے 


لئے 


رقیق سلفیورکے ترثہ موں غسل ۵یا جاتا ھے؛ مفید اور مو ثر کوا۵؛ں 
بنادے کے لئے هر ۔اں کئی ہزار تن استعمال هوتا ۓ ' ےے غمار ١اشياء‏ ایسی هیں 
جن کی آیاری کے ورای میں کسی قم کسی موقع پر ملڈوورک ترشہ کے ساتوہ 
ی کو واسطه پرتا ھے ۔ 

اس ای قامدء کے دررالی میں ایک اھ امر یه پیش آ :ا ھے اہ 
سلفرتاٹی آ؛ًسائردت؛ کرۂ ھواکی آ؛سرں کے داي تعاءل کرتا ف۔ 
سلفر ١ا‏ یی آکسائیک وہ مشہور چھہتی سی ہو والی گکیس ھے جو گادک کو 


ھوا میں وجلانڑے پیدا ھوتی ض۔ ای داونوں 'ُیوسوں کے امازاج سے 


۴ حالل اورحملا ں سائنس اپرذلحفہ ۳۱ ع 
علفر تراںی آ ک5سانیک حاصل ھوتا ھے جو پانی کے ساتهه سل کر سلافھورک ترشهہ 
بلا دیتا ھ۔ اس ا۔قرام کے حصوں کے لئے حاسل استعپاں کئے جا تے ھیں ارر 
اُس حاات ہیں بھی سب سے زیاہ مرثر حال نذکورء بالا پلائیەم کا سفوت کی 
ہے - بعض ارر اتیاء ہی هیں جو پلائیلم کے بجائے استعمال هوسکتی ھیں 
اور فی العقیقتع استعەال ایں کی گئی ہیں مگر أن میں سے کو ٹی بھی اتلی 
قوی اور ۔رثر نہیں جتنی ؛ہ پلاڈیٹم ہے ۔ کیہ عرصہ ھوا هے کە(۔ِس عہل کو 
واقعی ترک کر دیلا پڑا تھا - اس کی وجہ یہ تھی کم پلاڈیٹم بیع جله اہنی 
اس :' طاسماتی طاقثت “ کو گھو بیٹگھتی تھی - اور چونکە دہ ٥فات‏ بہت زیادء 
تیمتی ہوتی ھے اس لئے اس کی ڈاؤہ مقدار کا متواثر فراھم کر پا ایک اہو 
دشوار تھا - انجام کار تحقیقات یه ڈابت کر دیاکه اٴس < بطلان عمل ؛““ 
کا حقیڈی سہب سلفرس گھسوں میں آرسەیفک مرکبات کے خفیف غائثبں گی 
موجودگی ھے ۔ اور اں ھی کے اثر سے حابل مسموم هوکر اپنی عالیے کور ۵یتا 
اگر ای گسیں کو توة رٴیفے اور اں پر مقواتر پائڈی چهرنغے کا افتظام 
میں جائے تو آٛسینک مرکیات کے غائیے پیدا نہیں ھوں کے اور پلاٹیام غھر 
محدوں عرصہ تک ان اس اەم فرض کو افجام ۵ے سکے گی 
”حامل “ ھویشے اقزام ضں پیدا نہیں کرتے باکه ہے شمار اسے بہی ھیں 
جو تعایل کے آرائس کو انجام ٥یتے‏ ہیں اس صورت میں آی کو تدسغی حا۔ل “ 
کہعے هیں وہ شفات دائع جس کو مائیڈروجن پر اکساڈیک کہھتے ھیں معمولی حالاہ 
کے تھت افسآہ اھستہ پانی اوو اکسهجن میں بت جاتا فے لیک تصلیل کا یه 
سے عہل ذرا سے اسقاجی پلاٹولم کی ایزش سے ے حد تیز ہو جاتا هے ۔اس 
صورث میں بھی یه ٥ھات‏ غیر متفھر رھنی هے ۔ بعض حامل ١س‏ قسم کے ای 
ہیں جو کسی عبل کوسست کر نے کے لئے اہتعماں ھوے ھیں ۔ اوراس لگکای 


۳۴ حاءل اور حملاں سائفس اوریل سفه ۶۳۱ 
کو “ سلبی حامل “ کہتے هیں -- 

یه خیاں ذریی کرنا چاەئے کە ۵نیا میں صرت پلائینم ھی ایک حائل 
کے ۔ یا صرت یہول عفصر ؟ حاہلوں کی مہعدرہ تعدات ہیں سب سے اھعلی ,اور 
افضل ھے غالباً ایسی کوئی غے نہیں جو صناسب عاات کے تحص اسی 
حاملالہ حيثیت ہے عیل ةہە کر نکتی ھوء۔اغیاء ما و بزڑائرومہ٭ جو 
” ثرڈوں (ولزعھ) , کے فام سے موسوم ھے بعشض حالات ہیں و بی ؿھی 
کام دیقا ھے ۔ جب گئے کں عکر ؛ پائی میں حل کی جاتی هے تو شکر اوو 
پانی کا یە آىیزہ تطلىاً غیر عامل رھتا مے لیکن ائر ھائیڈرو کاورک رہ 
با نہک کے تیزاب کی خفیف سي مقدار ١س‏ میں شامل کی جائے تو 
آنیزے میں ذوراً تعامل ھروم هوجاتاھے اور دونئی قسم کی شکریں “ الگوری 
غکر اور ثمری کر بی جاتی هیں ۔ اور یہ استعمال شدہ ترثہ نہ تو مقدار 
وی کو هوتا ھے اور فہ اس کے خواس ما کوئی تغیر واقع ھوٹا هے ۔ یا۵ رڑھ 
کے مغتلف اقسام کے قرٹے اِس تعامل کو مخقلف شرحوں سے پھداکرے هیں- 

وہ حا۔ل بھی لپ اھموے رکوتے هیں جو خا۔روں (ء سرت ہثا) کے گرر٭”ھ 
لقب ھیں ۔ یه فطری حامل هیں اور فطرتث کے کاروبار میں سمتاز <صہ لینے هیں ۔ 
پہ ابھی تک دارالدجربہ مں تیار نہیں کئے جامکے ۔ یەلاؤمی ھے ئه غذا 
کے ناحل پذیر اجزا ٭ضم ہون نے پہئے مل پذیر مادوں میں تھدیل هو < ئیں ۔ 
معلوم ھرتا هے کہ غذائی ٭ فالی میں بعمضس خامرے پوشدء شرثے ھہں جیں سے 
غا میں يہ تغیر واتع +وجاتا ھے۔ذی العقیقت یه کہلا ۔یالف آسیز نہیں 
ى × نلیای ء “ بھی راز وڈ حملای ھی کی ایک تحام بنتا جارھا فے ۔ 

.ش٦١‏ .غبدٹستٹستا‌ 


سےسدوسہدسوجسز سے-سوتدوت‫ڑژے 


ہے أاعصق چعحەادمنا۸ ہ٭ 


- پبریچہآہ: اع + 





سائنس اپریل سله ۳۱ء حامل اوو حملاں م۳۸ 
یه حال؛تضمیر کی صنعتوں میں کار ام هیں ۔ اور اسی صنعثتوں کے دررای 
میں سنہ ۱۸۳۲ ءع میں جو کے مالت ۴( کشکيینه ) سے تَیاسّوس ( ٭:1]0:0::0) 
کہ وجوٹ کا پہلے پہل علم ھوا تھا - تیاسٹیس میں ؛ جو کے فاحل پذ یر 
فشاسته کو چنه حل پذیر اشیاء میں تمدپل کرنے کی طاقت بائی جاتی ھے۔ 
(ہی اغیاء میں سے ایک تخہیری شکر هے .۔يی؛ شکر بعض دیگر خاەروں کی 
مدك سے : :سل ؛ُرر کر رباک ایسيیة گیس میں پبویل کی جا سکقی هے ۔ 
ملا اس قسم کا ایک خسوت ؤاثیەوس ز مکوووسوۃ . ھے جو خمیر (اووہاٴ 
کا جزو (عھم هے ۔ حمرے بیسٹر حرارت ئے ا دی نس هوے نہیں - ازز 
سب کے سب ایِے پائی کی موحولگی میں تلف ھوجاتے ھیں جس کی تپش 
پائی کے دردہ جرش ہے کسی قدر پست ھوٹی ف ۔ ان کی آرکیب کی 
هیچیدگی نے ان کے مطالعه کو دڈوار بناديیا ھے ۔- ار یه دشواری ' ان 
مشکلات ہے جو ای کو علعدہ کرنے میں پیش اتی ھوں اور بھی بوہ جاتی 
ھے - تمام دیڈر حاملات کی طرم 'خامروں میں بھی یە عیب خاصیت پائی 
جاتی ھے که وہ زھر کی موجودگی میں ائے اثر کو کیو ۵یتے هیں - کئی 
اور ہیں أی کا حاملاۂد عہل لسوفتی ( ام[آدااہ ) پلا ٹیام کے مشابه ھوٹا 
ھے ۔ تمباکو کے پقوں کو محفوظ کرنے میں خامروں کی عاملیت بہت اہم 
حصہ آیتی ھے قیز گند آ ب کے اخراي ؛ صناعی ۂضلات کی درستی ؛ اور ریت کے 
سست تقطیری عہل ہے پانی کی تخلوص میں !ان خامروں کی اھمیت ظاھر 
ھوتی هے ۔ غالبا یے کہنا سمالغم آسیز نہیں کہ جب ہم ای کے طریتۂ عمل 
کے اُس راز کو معلوم کرلینگے جس سے يہ جاندار رگ ریشوں میں اپے 
فرائضش کو ا۵ا کرتے هیں تو حیات کے راز عظاوم کا عقدہ حل هوجائیا -ہ 
ہ۸١‏ ٭ 


سائلس اپربل سله ۳۱ء حاسل اور حملاں ۴۹ 

فی العقیقت ان حاملا لہ عمل کر لے والے تعاماوں کےمظیم راز کر سمعیلے نے 
لئے کہیں دور و۵راز جستجو کر لے کی ضرورت نہیں ھے ۔ :و۵ انسالی جسم 
ایک ایسا ۵ارالتجر بہ ضے جس میں مقواثر ے غہار تعاءل اور عجیب وہ قرؤب 
تغیراث وقوع میں آچے هیں ۔ خوراک جو کھائی جاتی ھے وہ جزو بدن بی کر 
ہتی کوھت اور خونں میں تبدیل ہو جاتی ھے اور جسم بے تمام اءضا کو حس 
وہ حرکت کے لئ کافی حرارت اور تقویے پہنچاتی هے ۔ علی هذ' اقیاس لباتات 
میں بھی اسی قسم کے تغیرات ظہرر میں اکر پھولوں میں مختلف رنگ اور 
خو شبوئیں پیھا هوتی هیں ۔ حھواات اور ٹھاتات میں یہ تمام تقیر طاسب 
اورموڑزوں عاملات بھی کا کارفامہ هے -- 

“حاملاں “ کی ةوجیہات جو ٭ برزی لیٹس کے زہائے سے لےکر ( جوسب 
ہے پولے اس مظہر کی عارت متوجہ ھواتھا ) موجودء زنائے تک کی دی ھیں سب 
فا قابل اطہینارىی ہیں ٠‏ بەض ەیگر علوم و٭ فلوں کی ارح عام کومھا کے -روجه 
طربقوں میں بھی بندراج مروو زمالہ کے ساته ساته تبدیلی واتع ہرتی رفةی 
فے ۔ اور“ حیان ؟ کے متعلق جو خیالام آج ظاھر کئے جات هیں بہح اطلب 
هے کەو٭کل فلط ثابت هو کر فھر سروم اور مقەروک هو جائیں سے 

حاہلات ئن اءتدار کے اس مختصر سے تذاکرەہ کے بہت ' عر شخص 'آی کی 
اس اھہیت کو بخوبی سموجھ سکتا ھے جو وہ اقتصادیات کی دلیا ہیں رکھتے هیں 
جب صلاءعی امور موں وہ استعمال کئے جات ہیں تو وقت اور معلت کی بچت ے 
ملاوہ ایند کی مقدار بھی بہت کم صرت ھهوتی ھے - بنابریں یه صات ظادر ھ 
کہ آی کی وساطص سے خر میں نمایاں تخافیف اوو حاصلات کی مقدار ہیں ای 
اضاف هو جاٹا ہے ۔- 


ووزإمییھتا ٭ 


۴۰ حامل اور حھلان سائلس اپریل سله ۳۱ء 

مزید حاملوں کے اذکشات کے لئے مقواتر جستجو ھوروھی فے اور یە 
جستسو هفمیشے جاری رھیگی کیرں نه جب ایک حامل ملکشف هو جاتا ھ 
تواُس سے بہئر حامل حاصل کرلے کے لا مزید تعقیقات اور تفتیش کی 
جاتی هے : اور اگر اس تفحسسص میں کامیابی فە هو تو یه کوشش کی 
جاتی ۓے کە کم از کم حالات میں ایسا تغیر واقع ہو جائے جس سے حامل کہ 
طریق عہل میں اصلام هو جائے اس !عو کی توضیم کے لئے فمارے پاس 
تثعتیقات کا ایک ہا لکل ھی جد ید اریقہ موجوٹك هے جس کی مد٤‏ ہے ڈسی 
حامل کے لئے محرک یا .۔وئد تاش لئے جات ھیں ۔ مثلا ائپڈرک ترشہ کی 
ملدت میں ' امونھا ادر ھرا کو مضتافے <'ماوں پر سے بسرعمت گرارا جاتا 
ھے جس سے اہولیا ١زس‏ ترشے ما تقبدیل ھہوجاٹی هے ۔ موجو دہ زمانە کے 
مروجھ طربقه میں حامل عموماً پلاثیلم کے ایسے جاں کی شکل احقیار کر لی ا 
ھے جس کو برگی قثرت سے حرارت پہليتّی فے ۔ بوضش خ۔یس دھا تیں 
وقنا فوقناً پلاثینم کا بدل خیال کی جاتی رھی ھیں ۔ اور (س زن میں 
آاوهے کی طرت حب ہے زیانء توجہ کر گئّی فے ۔١س‏ میں شک نہیں ۶ہ 
خالس لوھا اب حامل کے طور یر استعہاں هوٹا هے لیکی يہ الّنا صوثر اور 
کاوگر نہیں سگر افعام کار تحقیقات سے یه معلوم ھوگیا کہ ار لوھے میں 
بعضش دیگر ٹھانوں سا انبا“ بسمقو ' ٹنگسڈن ' وغیرہ ؛ کی خفونہ سی 
مقدار شاسل کو جائے تو لوھا زبادہ محر ہوجاتا ھے اہر ١س‏ سے ہوں یقینا 
وھی کام ایا جاسکڈا ھے جو سم تک صرت پلائینم ہے سمخصوس تھا س 

تقریباً تام اھم صلعتوں میں حاملاتہ اور أى کے ساتھہ مقاسب برندوں 
( صوجروز) ) کا استعمال کیا جانا ھے ۔ طوالت ہے بیلے کے لئے ھم یہاں صمرت 
چە صلعثتیوں کا مختصر اکر کرت ہیں :۔ہ 


۲ 


سائفس اپردل دنہ ۳۱ء حابل اور حھلان ۴ 
تالیقی ربر ۔ حفه ٭۱۹۱ عم ۔یتیرز (ریعطاہ/1) لے تضاعف ةرئیپ 
( ممناوواء را60 ) کے عمل سے آئھسوپریں ( ٥‏ ہ۳ عہ:]) کو مصلوعی ربہر 
میں تھدیل کیا ۔ یہ عمل بہت ھی سست تيا اورابندااً زس میں مپھنے 
صرت ڈو جات تھے ۔ لیکنی ۵۷نا تی سودیم “ کی حاملانه شرکت سے 
یه عہل صرت تیں کہاثے میں مکیل ہوجانا ھے ۔ اور اس کے استعمال 
سے بہت بلند ٹیش کی ضرارت بھی موس فہیں هوتی نے 
ربر کا ند کنا یا إ انا ربر ٹوگنف کان نے ابتدائی طاریقء 
میں يھ لص نا ته زس کو باد تیش پر طریل عرص آک وم 
کرنا وا تیا ۔ ‏ ْ3 اإر (عدەزلہہ0) نے معلوم کیا ئە ار رار ارر گندکگ 


کے ا-یزے میں میگلیڈرا ردام 8چھاڈ ] ٤ی‏ کرلک کرا جائے تو ام میں 


'نیاروں ٹو خھک مرفا؛'؛۔السی کی قسم کے ٢‏ حشعند: “ ٹیل جو وارئش 
اورروغنی رشوں ٢‏ مزو انظم ھیں ھرامیں دھلا راونے سے اِن کی 
ةکسید ( ممزادل×0) هو جائی هے ۔تیلوں کو خشک یاسخت کرے ۴ک یه 
یل بہت سست ٹوا ھ .اس عول میں سرعت پھھ ! کر نے کے ائے سینا نیز 


ذائی انسائید ازرر سیاھور مفاور حاہل اعدعمال مّے نزاے ھیں .مہ 


٭× +خاملات کے اثر سے تيیلوں کا رفک کاتنا؛ ۔ کر ھوا کی آکسیجی 





سے تار کے تیل ارنگ بسرصت کا لئے کے آئے حاملات کے اثر پر 
حٹاجچت راے نے ماعداں تجر ہے بھان دئے فیں مھ قابتت ہوا ہے کە 
تیل میں ۲ھ فی صدی " کو بات سوپ +“' کے شریک کر سے ونگ 


کا نے کی مدت میں بہد نہاراں تخفف ھو جٹی هے ۔ فوز قھل بھی 











×ن ادا آہ مم نا۶۸ اہ٥|نص۷‏ ٭ 


حاسل اور حملان ۔ائلس اپریل سطاهہ ۴۱ ءع 
بہقریں قسم ا دستیاب ھوتا ےھ - 
٭× ورنیوں کا۔غقانا “ وھیل یا بعض درگر اتسام کی مچیلیرں ' وغفیرہ ' کے 
تیل بد ہو اور بە مزہ ہونے کی وجە ہے صابون ساڑی دا کھائے ے لئے کار 
امق ئنه تھے - فائوڈروجن کے ممل ے یہ تیل کلیتاً پے ہو بفائے گئے هیں - 
١ور‏ ٹپیوس یا سملعید شکل میں منتقل کئے گئے ھهیں ۔ اس عمہل میں فکل 
([د ماہلا ) حاملالہ عمل کر تا ھے۔ اس کے متعلق ھم رسااء سائنس کے کسی 
گزھته پرچە ہیں * ممنومی مکھں کے ؟ ضہن میں لکوه چکے ھیں -- 
' سطعی احقراق ؛ ٭ تاہاں غلانوں کی ساخت میں - ۱إ ء ۹۹ فی صدی 
تھو ریا میں صرت ودھعمفی صد سپریا کی آمیزش حاملاف صہل کرتی هے 
جس سے انتھاثی تفوی,ر حاصل ھوتی ھ ۔ اس کے متعلق ھم جاوری 
سلہ م۱۹۳ کے پرچە میں ٥نھرمیتیوں‏ ؛ کے ضہن یں بالتفەیل "٭ 
چکے ھیں " سطحی احقراق “ بہت سے عملی کاموں میں استعمال 
ہوا ھے - مث معلولات کا اوتکاز؛“ دھاتوں کی امامس ' وغیرہ -- 
زتئنی ' شعاەوں کے حاملانہ ەمل کے متعدہ کارنامے ھیں -ءثاً هائیة روس 
اور کلوریی کا اسمقزام س اثیوقیں اور ستّارچ آئیوداثیة کے آبی مداول 
کا چلد ھی منت میں پ رنگ هوجانا اوسیڈوں کی آب پاغیدکی -- 

( ”ہ٥٥‏ ہ دا اآم:ل[۲1) 

اسونها کی تالیف میں پائیڈروجی اور ھائیڈرو جن کا امتزام بسرفت 
حاصل کر ۓے کے لئے سفوت قدء ارھا بہترین حامل ثابت هرواف ۔ارر 


اکر اس میں ٥‏ فی عدی ایلو میذیئم فاسفیت ملاد یا جاگے تو حامل کی 





فەلادھھ امم ہ۷لقق دح ----- 


۳۳٣ 





حامل اور حملاں مائنس اپریل سقہ ۳۱ ع 
ھاملھت میں نمایاں اشضافه هو جاتا ھے اور امونیا کی کا ئی مقدار حادل 
هوتی ھ ے 
'ھیا ئٹی حملاتھ دہل ٢‏ ۲ کا راک ما مظہر جو ھموڈے ڈخہارے ساناے پیش 
آتا رهتا کے یه ھے کے رنگیں اغھاء ارر ارنوں ( فاہ تو[ ) کو روٹلی 
میں وکیا سے اُں کا رگ ہم پڑجاتا هے ی؛ ارر تی ٹی حا لان تکیسد ؛ 1 
کاصلاعی ا۔ععمالں فوآرگرافی اور لیقھو ؟ُرانی ے عواوں میں پایا جاتاھ 
تالیفی زالرں ۔الکرھل کی کو ,یائی 7 لیف۔ تذویری ؟یسی اور گیسی ایلەھوں 
کی قناوص رغبر: وغیرہ ٠‏ میں می حاملات ک ا۔لعمال ھوتافے ۔ہ 


۳۵۹ زازاہ!. ر) -ںان۳٢‏ ٭ 


مہ ا۵ل ءنارآداج6 اط8 ۲ 


سے ڑوڑہس-ے 


ہر سائفٹس اپریل ۔له ۳ 


تاہکاری 
( بازناءد“مزٔل۹3!]) 
از 


سید شاء مصو صاعحب ٤ی‏ ١١ے‏ ۔ متقعلم اہم ۔ ایس ۔حی 


گزدته چند سااوں میں جو انکشا فات ھرئے هیں وہ اپلی لومیت کے 
لحاظ سے تاردِغ سائلاس میں ہایت مہتم بالٹان ھیں , ربرقيە “اور 
بر قاہکاری “ کا انکشات دور حاشثرہ کا عہد آثریں کا زساله هے ۔اس کو تاردخ 
سائذس ہیں رقی انتابی حیيیئیے اوراشبیت حاصل هے جو نووئّی کے کلیۂڈ 
تآجاذْب (دءاہ۱٤:ءع‏ أہ ٭:1) کر یا ڈاروں کے ذظر یٍ ارلما ( دہااںا:٢]‏ اہ زہہءط1) 
کو ھے م :ریہ ارر تا,کاری کے وانعاع فە صرت تاروغی طرر پر ایک ۵وسرے سے 
ملے ھوثٌے ہیں باکه ان کا ایک ۵وسوے کے بغیر مطالعہ نپایت مشکل ھے پس 
هم یہان ارل الذکر پر کچە روشفی تائیں کے - 
ہوق کی ساشت :-- 

فیراة ے ( ززہا٢٢٢۲)‏ لمعوں ( دالھ ) ترغیں ( اھ )اور رےا یں 


(وء :80 ) کے معاواوں پر تج بات کئے اور ان کے ایصال ہرؾ کی آو جییہ کی ۔ اپئی | 


۳۰25 تا بکاری سائٹس اپ یل سله ۳٣‏ پچ 
ققاب , تجر بی تعقیقات “ ٭ ( ممامءء× دم اماتہصہہدتا ) ہیں اس نے اھ 
٭و معہور لئے پھش کئے -ہ 
)١(‏ برق کی مستقل مقىار کی صورت میں (خواء تعلیل ہو والا ۔وسل 
کوئی بھی ھو) برقی کیمیائی قھل کی مقدار بھی ممتقل هوتی ف ۔ 
چغھا نچه مائیڈرو کاورک تروثہ و سلفیورک ٹرشثے کے معلولوں کا ارتناز 
( دہزاہصادہءە٥))‏ هُچیە بھی فولیکی ای میں ایک کولاںن داەماںمم) برت گزارۓے 
سے محاوی مقدار هائرکررجی آزات هوئی ےہ 

(ہ) مختاف معلرلوں موں !کائی مقدار برت گزار ۓ ہے آزاد هو واز 
اجزا کی متدا ریں اىنے کیویا ئی معادلوں ( ة امہ اہ وا انت :1)) کے ملا سب 
ہوتی ہیں مث کاھر ماغفیت - ذفرس سلفیت سرق یم ملورائیة کے معلواوں کی 
برنھا شید گی (د:دجوا::1ء16.] ) کی جائے تو ان معلوارں سے آزاك شد×ہفاترں میں دء۱ : 
٣,/:۲۷۶۵‏ کا تناسب درتا ھے جو ان کے کیھھائی معاداوں کو ظافر کرت ھیں ۔ہ 

دجساکه جااسان 1۔ٌرئی (رہم؛5۔[) نے سفه ۱۸۷۴ م میں ارو 
فلیواز ؟ ( جا ابجام]) ےے ہق ۱۸۸۱ء یں بڈ'یا کە ذیراقے کے ؛لیات کا 
لازسی +دیجھ 3ا کھ برق کی جرھری ساخذت تسلیم کی جائے ۔ سثُوغی ٹے 
سنه 1۸۹۱ ع میں درق کی "طری اکائی “ کو ااکٹراں یا برۃیہ کا نام دیا 
لیگنی پنرراٹّے کے ئلیات ۵ھاتی مو صلیت ( از ناءەلتہ0)) پر حاوی فا تھے 
اس لئے برت پرزید: روشنی نہیں پرسکتی ہم 

ھرا اور کیس معھولی حالف میں برق کے لئے غیر موصسل ہیں ۔ لیکی 








٭ فھراةے کے معرکٹہ اارا تحتیقات ٢‏ مجمرمۂ ہر د۷راتصومہ 1 زتادعہٰءم:1 “ کی 
١صورت‏ موں شائم اکھا کھا .-- 
ملحظ هوٹیلر کی طبعی کیمیا باب لرل 1١‏ جو٥ط۸)‏ رجا داسعطم) عرط٣‏ و'+مارہ]' ٭ 


حائلس !'پریل سفہ ۳۱ ٹا بکاری لشذ 


جب بلاد قو٭ ( آدادہاہ8 ) کی ؛سدھ رو۵ باؤ پر گوس میں گزاری جاای ھے 
تووہ مئور فرجائی هے فٹای میں عەدیب مظاہر نظر آے ہیں ۸ی ہو قیرء 
( ب(۶0 اداد زدوہاا ) ا توقوة (تادكت) فجارو 3 ایور کاٹ راز یی 
جاتا هے ۔اس پر ربٹی قطاریوں کا ایک ۔'سل فنظر ١ھ‏ جم .اص انداز 
میں حرککنت کرتا ھہ ای ۳ ام گرلک اشا ٹن ب 5۱۰1١‏ 0014 ) لے کی ہت شعام 
یا زیر برقیری شعاعم رگها ۔ ١اس‏ وتتے کے نظاربمی سے اس واقھ ک توجیە 
غاممکی توی سرولیم کروگس ‏ ( :اه٥‏ . ۷۷) ز اس ا پٹایے اہک و 
شخب ے مطالف کرا اور بڑوی حدم تک و٭ عداقت کے قروب پاچ گیاے 
اس ے بقّاباکه یه مظھر ”نی حالت “ کے مادی قراے کی وجە ے ہیں 
یھ حالت ِرس ماالع اور گیس سے مضخاف ھے اور5۔وسی حالت کے مر اه 
میں لین ٹرھفے ١ے‏ ” باائے گی “ ۴ ( وہہ 3۸ع-۴۵ا!ا ) ” یا اغعاعی <حااے “ 
(اددنا:8) سمعہما چا دگے کرو کُس کا یم جال ہابت انقلاب الای: تیاء 
بھاں با میں اس لے برق اور اہ کے قعالق پر ووٹلی دای مر جے چے 
ٹھامسن ( دمدحد ز.زڑں 1۹ پ>ے س کم کو آگے اڑھاا۔ س 2ے آموربات سا ہر ذرہ کی 
گہھوت ار اس کے برقی بار میں وتمّه ممارم نیا اور اس کے بعد مز فی 
تقجربات ر زر کو کویت ا,ر١س‏ کا برقی بار علحدہ طور پر ءعلوم 
سو جمؤِػىٔىَٔ٭پم٭سب+س۲س۲ص×سص×ىیثْہرہٌھم ہر ٭ىسىسش یہ ہے 
7ر۷اذتھ 2٥ف‏ اھدنایہریر"] اگ داحری“دما ما دحضارہہآ مو امیر ہی۸ ٠‏ 
۰٠٥ء۸۸‏ ,. ۷۷ ا رتا ر ۷××× دجہت . ۷۱۱۷) 

(1873 |57 ۶ 113 170: :1:90 .1 “وویاومی .۲-3۷ 

( [189) صم۵‌رما ۔ 59 ام٣‏ :لاح وہ :۸ ١۱ھ‏ عاددءءتا موا 1 
( ۱903) وڈ اءادی :6د66 ارہ 757 ونام اگ ۲ہ مولاعلمدہ - ٤‏ 

( ۱897 :-291: -4-44 زا( 'ومددہمط٢‏ .[.[ 


ولف اما تا بکاری ۴۷ 

تعاومہ جوهر یعلی ھائینڈرو جن کے مقابله موں۔-' ھے اوو ٠س‏ ہر برتی بار 
-٭ا ۔- ۳"( 

صو ہم هے۔ زبر برقیری شعام کے هر فرء تو ×برقیه“ ( ەەماءاکا) 
س جیما چا+نے ۔ ایسے بر تیے تام ماہەیىی اھ میں ھر سگٹے طیں -_ کوئی 
ا یسا برقی بار نہیں معاوم ھوا جو برتیه کے بار سے کمرٹر ہو ۔ پس 
ہم ذتیجه ڈکال سگئے ١وں‏ کھ برت کی ساخت جوفری هووتی ھارر برتی کا 

برقیھ کی تعقیقات کو لا ۸2م۰٥]‏ دردہ“ × ] کے انٹشات ہے بہت 
تقو یت ھوی ۔ ررنڈئی (ددوادہ) ۓے برقیوں کی ایک مجیب خا میے 
کسی ثیوویس سے ۔زاھم فوکرلاشعام میں تبدیل هو تے هیں - لادعاءعیں ھدوا میں 
سے گزرکراس کو مو صل برقت بناتی هیں ۔ کسی یرس سے مزاہم هو 
کر اس کے اندر ذغو کر جاتی ھیں س بعض ادیاءثا بیریم پلا نو یا فائیة 
و مُشزھر ) ا دہ دہت+مام ہطا۳ اکر دیئی ہیں سد 

برقیهہ کی فریافذت سے پہلے مادہ کی ساخت کے متعاق ڈالٹن کا نظریه 
کافی سمعیا گیا لیکن برنیه کی د٥ریافت‏ ۓ اور بالغصوس اس واتعه 
نے که اس کی کہیےست عنادر کے جوھر کے مقابلے میں بہت کم هوٹی هے 
کی ایا داثوں کے خیالات ہیں إنقلاب پیدا کردیا اب رجسان اس طرت 
لوگ ای خیالات کو عہلی جاہ پپٹانے کی کوثش کرے 7 میں اس وقت 


مات یلست سس سے سداسو 














(5و9ق1|؛, 137 ٥6٥4۰‏ .۷۸۰۸( ۰ا7 جو اد۱۷۷۷ , دیو؛دہا ۰٥۰‏ ۷٢۷٭‏ 


ٹنس اپربل سلہ ۳۱ ءع ٹابکاری ۳۴۸ 
لافعام کی د٥ریافت‏ کے بعد پِھ معلوم تھا کک خلائثی ٹلی میں 


ت0 بکار عفما -ر 0 1 : ٠‏ 
لاشثع'م یی پیدائش کے سای شیٹخه میں طاقنور تزھر نظر 





آتا هے . اب يے خیاں پیدا هھوا که آیا نفغرف پزبر شعام کے اخرام کی 
خاصیت آرھر کے واتعہ ہے اندررنی طررٰر متعلق هے ؟ - سل ۱۸۹١‏ م میں بھکرل 
ا|ْدعدوتەت] ‏ نے مختلف منزھر اشیاۂ کا اہتعان ھا ۔ اس نے دیکھا که 
بورائیئم !وٹا۔یئم فافیت کو ائدھیرے کہرہ میں کغف سے تفک کو عکاسی 
کی تضتی کے پیعے رکھا جائے تو ایک کوزور عاسی اثر دکھائی دیتا هے ٠‏ 
بعد کے تجربات ہے معلرم ھراکە یورانیئم کے تہام مر بات اسی قسم کی خاصیِت 
رکھتے ھیں ۔ متزھر شے سے ئ کلنے والی شعام کو بیکرل ٹشعاعم کہا جاتا ھے 
اور اس خاصیت کو تا بکاری ۔- 

پورانیئم سب سے بیاري عنصر ہے اور نظام درری ( سما:رڈ دالہءہ٣‏ ) 
ک آخری رکی ھے۔ اس لئے بعض لوگوں نے یہ دریافت کرنے کی کوشش کی کہ 
آیا یه خاصیت یورانیئم کے سوا کسی ۵وسرے عنصر میں بھی موجوہ ھے ؟ ۔- 

چقانچە چند ھی ۵ نوں بعد ما۵ ام تیور يی (٥اٛب‏ ۰۰ا۸۵( )!رر 
شمق ثت (:ل[نصناہ5) إ نے آزاداه طور پر بتايیا کە تابکاری کی خاصیت 
تھوردم اور اس کے سرکباس میں ہوں پائی جائی هے ۔ مادام کورريی لے :ہ 


بھی ۵ یکھا کہ یورائٔیم کے بعش قدرتی ‏ چد ھاست (عیٛں) ملا چ رایند 





1903 ).۳1۰ , ددەنادھ جا دااہج دہ ؛ ا مہم ١ص‏ ند دجام جعاء 5 ٭ 
اس کے موہ انسائیکلو پوقہا بھی ماحظہ هو ۔ 


0 : 1896 0لت سساجدہ) ‏ و + 


۴۹ ٹاہکاری سائلس اپریل سلهہ ۴۱ ع 
( ٭ادہا٣‏ ۳(:۱) میں تا بغاری کی مقدار بہت زیادء ھرتی فص .اس نے 
خیل کوا کھ اس میں تمرڑی ×و تابکاری یورایم کی وجہ سے ھے ارر بليە 
مقدار کا مد دار فھەام تابکار دذصر ہھرنا چاھٹہ ۔ اس کا خھال ہالگل 
ھ٭>وم نکلا ۔ جۂڈ نچ کیاری نے ایک نئے دنەر کو جدا گیا جس کا فامراں 
نے این وی پولیات کی مذا۔بت سے پولؤ!.م رھ یا١‏ ) رکھا ۔ اس کے 
چاں ھی دا ئوں بعد اس نے اور !یک عثمر حاصل کیا جس کی تاباری 
پررا یم کے مقابل میں هزاروں تُنا ھے اوراس کا نام "ریڈةیم “ بەلی 
* تابکار منصو“ وکھا گرا ۔ مالدام کیووی ۓ2 اس کا رڑنی حوظر ۲۶۲۲۹ معلوم 
کھا-۔ ڈی مار کے ( جد:0::۶) نے اس کے طوف ( دنام ) کا امّحا'ی کیا جو 
تہام مھاو مھ عخفاصر کے طیرت ہے مختاف تیا ۔ یه بہت سی خاصیتوں میں 
خابی ارڈیں ( طاءعڑ ەوزلصلا۸ ) کے مثابہ ھے اور گروہ ۵درم کے آخری خااہ 
میں اس کو جکە ‏ ي لیے ریم کئی ٭ ر بافت کے بعد معلوم ھرا کہ 
ریدیم کے تغیر سے ایف تابکار مستدخرم ( موناھەەهلا ) پرداھرتافے جس کی 
عالیي ت ریدثم کے مقابله میں ایک لائوہ دنو هوتی هے ۔ رئمزی ے اس کو 
نیٹی ( وہ!([) کا فام ۵ یا ۔ بعضں اروگ اس کو ربقان (15۵) بھی کہتے 
هیں اور طبیعات میں عام طرر پر ریتثم الہیپشم مہا جاتا ھے تی بیر 
لے (ےدرہاناء0) ہم بلیلت سے ایک اور تَابکار ھلعر انثہلم ( دانەناء۸) داہل 
کيا ۔ حال میں ہوات وة ([ہ١۰+٢اء8)‏ ۓے ایک اور عنصر اڈو ریدم 
( سنہ ]) گر ذریانت گیا ۔ این کے علارءہ چاہ ارر تا کار اشیاء کی گی ہن 
ىا تفصیلی حشل یہاں غی, ص روری ھ ۔ہابت بء واتھہ خائی ا( ۵اچ۔یں نہیں کہ 
معمولی عناءر ہوتاقهم ابر رونیڈ:م میں ڈایکاری کیام ان ٭چ “یا گرا ۔ لوگیں 


پی کے متعلق غمارے معاوسات وسفع نہیں > 





سائلس'اپریل لہ ا۳ ء ابٹاری بر 
َٰ تابثار مثادر سے کم و پاش ,اقف ھوئے کے بھا یا ڈوگھنا 
ار ہک چاھۂ کہ ان کے خوٴس کھا ھیں ؟ تابکار دنامر کو معھؤای 
علاصر ہے ختلف نہیں سہعھنا چا دل۔ ای میں ععمولر طبعی و کیھیائی 
ذواس کے علاوہ قابگاری یی ےھیت مستقل طور پر پائی جالو هے۔ چٹائچه ریئم 
رومی ۔اید ۵ دات ھے ۔ هوا میں کورلنے سے فوراً ۔یاہ هوتی ‏ غالبا فانٹر اق 
با ھے۔ ان دام کیویائی سارک میں يہ بے یم ہے مثشابہ هے چنانچە چب دھات 
ہے حاصل کرتے وت دونیں کے کاور "دز بارومائیڈز یک ساتوء تر ٴیب کرتے 

ہیں اور اکا “سری لماؤ کیا جانا هے - 
اب ۵دکهنا چھل کەتاباری کو خصوصیات گکپاھیں ؟ ررتورفورڈ 

(ل:ہا:ہااں٦‏ ) ےے حسب ڈیل فقاغط پیش کاے سم 

ژ[ژلىف) به ایک ے احقيار قمل ھے ۔مہیولی کیپیائی و طببھی تفیرات کی 
طرم ہم اس پر قابو نہں حاصل کرنکتے .اس کی رفتار میں کھی 
زیادتی ھمارے أذیار ے باەر هھے۔ 

(ب ) ٦ابکاری‏ عذاصر کے تمام مر“باب سے اس خاصیت کا اظہار ہرتا هے 
ِعنی م ایک جوھری محاصیت ئب !رر اس پر حالت ترکیب کا اثر 
نہیں پرتا ۔- 

)۱( علصر کے حامەی حالات کا بھی اس پر اثر نہیں ھوتا .ہیں معارم 
کے کھ معھولی تغیرات پر تیش ارر ۵باؤ کا بوااثر پڑتا ضف ٠‏ 


لیگی تابکاری ان سے ے نیاز ھے ۔جڈائچۃ تاثار ٹئے کو ٥و‏ ھزار 


علیہ 





مسمسے م_ سے 





4, دمرلز نْمت) , جااباڈء سمازل :.۴۱) بدرااں 8 .٢ا‏ ٭ 
3 وموخمزنل1۸ معنعطا اھت وہ صمقادطںة مم ناءج ٠‏ ۸40ج , لہ جھطاں<ا ٠‏ ط5ا 


ساٹلس اپریل ملہ ۳۱ 3 کاری ۱" 
درجھ مٹقی تک گرم کر سے پا د٢۲‏ سمرتگ سرد کرد سے 
تاوکاری کی غرم میں کھی زیادئی نہبں ھرٹی ۔امی طرم معاولی 
۵باؤ پر تابتار سے جتنی تاپپار ہوقی ھے آننی ہی خلاء میں 
وی ہوائی فے سم 

(ہ٥)‏ ید دہل حرارت باز ( آحدہ ءما؛ہءتا ) ہرتا هے یعلی تابکاران اشعام کے اخرام 
کے سا تهڈھ حرارت بھی خارم ھوٹی فے جس کی مقدار عام کھمیائٔی 
عہاو ں میں خارج شد و حرارت سے بہت زیاٹدء ھوتی ف۲ . 
پس ابٹارالھ نُغیر میں توافائی کی بڑی مقدار آزاد ہوتی ھ - 

(س) اس ش,ل میں ں, شعەام “ یا اغعاعی ذرات خارم فرتے ھی سے 

اس کے پ٥‏ د ھم تابتارا لہ اغع'م کے خراص پر بعث کریں گے ٠‏ تا بکار 


بھکرل شعاع ۰ 


ژ×سسسی سمل 


اغیاء ہے ب؛ض شعام ک اخراج ارتا هے ارر جیسا پہلے بناپا 
گیا بیگرل ئے اس کامشائدہ سب ہے پہلے کرا آوا اور 1ا۔وجہ سے الکو ہیکرل شعام 
سے موسوم ھا کیا ۔ بیکرل غعامیں ہیں بعض دلچمپ خواس ہوتے ھیں۔ چناقی 
وہ ہوا می سے گزر کر اسکو روانرں (:دہا) میں قبدل کرتی ەیں اور اسعلرم 
١۔گو‏ برقی موصل بادرعی ہیں ۔ بیکرل نے بتایا کہ غیر موسل مائح .ئا کاربی 
قاثی سلفا رق پٹرو لیئم اپقیز ان کے زھر عمل بت کے مروصل ہر جات ہں ٠‏ وکر 
( ٭:ماء تا ) ۓے دیکیاکہ لاکھٴ“ ۱رک ارر ربزڑہہی اس رطرم سوصل بنتے ہیں . مادام 
کووری ےہ بڑایا کہ ان شعاعرں ے ەمل سے نارر ا!۔ھ'ر ٠‏ ائسیلنڈ ١‏ سیار بپڑے ەرمه 


ایائے مآئز رر ھِ جائے ڑاوں .-۔ اآن' دعاءەوں ک دک سی کی ٹکٹ ٤ر‏ خ٭۶ی آفر ھونا 














1913 ھ٭ تتدوز1:31 و( درخ [ ہہ جحودحرادرارو :با-1“ نا بل ہا مد۴ ەہ٭ 
6نا جملادماآ ‏ رحصم 1ا دد۶دۂ دہ:اٴ م۲ ناعد مالم؟ ‏ و[ ہماءمراںظ 
03ء 1ئ , فو نامم الم مدمداداایة ما :دک ممدامیءدرادوڈ “ دعدن+ ۱4۰3 


ساٹاس اپرل حاء ۳۱م ڈہاری ۳ 
هے ۔ ھوا اور آگسیں کر يہ ارڑبی دار ( ٤ەئٴدہ٭0‏ ) کرڈیٹی ہیں ان ش٭ٴم 
میں کیہرائی عا۔ایع ببی ہرٹی هے چنانچە ایمزے وہاتی نے بتا یا کە ریدم 
ٹہک کو پافو میں حل کرنیسے پائی تعلیل ھوجاتا هے ‏ ۔ا۔طرم ھائیدڈروجن 
وبررہوں کا آسوز* ای شماعوں کے عمل سے دالرد ررجی رومائلة میں تہدیل ھوتاے۔ 
گیزل فے دیکیا کہ مذدوری گلانک معيں نما میں تبدیل ھوتی ھے ارر بیکرںل 
ہنا یائە زرد فا۔فورس سرخ میں تبدیل هوتی ھے ۔ گیزل نے بتا یاکہ اکر 
انکهه بل کرلی جئٴُ ارر پیشانی کے ریب ریئم کی پای پکڑی جائے تو 
پر( شھپکھە ٠٢‏ زھر هو جاتا هے گر انکرھ بند رھے لیکن ١اس‏ میں سے روثٹلی نکی 
ھرئی معلوم فوتی ھ ۔اگر ربتئم کی پلی کو بدی ک تر یب چند مہنڈوں 
ٹک راییں تر دھڑے پر زخم ڑجاتے ہیں ۔ مکوڑے اررحشرات فلل میں 
بلە کر نے سے مر جات ھیں - سرطاى وڈیرہ کا بوی ای شعاءوں کے ذریمه علاج 
کھا جانکتا ھ ہم 
: لیگی ہیکرل شعاع کو سال اور یکذات ہیں سمجونا 
بیکرل فعام کی تشریم ]۱ ہے ۱ 
چاھئے ۔ ای کو دام طور پر تیں قحم کے ذرات 
پر مشتمل سمعیا جاتا ھے ۔ روتورفورت ۓے سله ۱۸۹۹ م میں دیکا گے 
بوکرل شهاع میں اوک تو بأآمائی ااعذاب نذار ئعدیں ہرتی میں حو ذف 
سے يِا ھوا کے چند سەمر سے رکاداتی ھیں اوسرے نذرف پذیر شعامەوں ہوں جو 
الو۔ڈهم کے ئئی ملی میٹر سے ئذر سکٗتی ھهیں ۔ اورافار کو اس ئل الفا 


(۸) با شعام کا ام دیا ارر ڈفراذکر کو بیٹا (8) یا به شام 























مو ہی-۱ 


.1003 ج۸۸١‏ ارام ' ۱۴٦‏ )ءبرااں 4 ٢۰‏ ٭ 
ود+ ۳۶۱۲۰ ( 1912 - مدا دھاً ) !راومہ سا مال[ دا دا وءالیا5 
, 0ءء, مائ۸۱و۳ , دااناهھ٠‏ دنلدة ەل ماندہا ‏ وصدثی 5, گا 


سائلس اجردلی سٹہ 22 3 بکاری سأ 
سے ہوسرم کها ۔ لوگن بعد میں یارتة ( :اا۷ ) ے بتایا که ریئم ایک 
طانور غفرذ پذف ر شعام یعفی گام' (۷) یا ہ قععوں کو وی خارم کر فا 
هے جو جذب ہون ہے بهہلے بیس سٹر مرثے اروھے میں سے اور فی ہر 
ہیے میں سے گرر می ھے ۔ بیکرل ارر وروی ۓ باا ئه یە شقعامیں 
مقنایسی میقان میں ماحرفٹ ەو جاتی ‏ ور ۔ بیکرل اور کاؤٹ من 2پ مڈّایا 
که یه شعامیں صلفی طور پر دردائے ٭وئے ذرات فور جے کی رففار ور کے 
قریب فوثٹی هے ‏ ارران کی کویت رھي پرتی فے جر خلائی لو والے 
فیتوقی ذرات کی ہوتی هےہ۔- 

حقرقظف موں يە بڑی رفتار سے خارم ھرل رال برتیے ھیں ۔ ش۵عامیں 
ملناطیسی اور ارقی مبيداں میں مت ثر زهوں ھرتیں اوو لاغعاھوں کے 
مضذابھ سودوی جاّی ہیں ارر عمرباً بھ شعاعوں کے ساتوه خارم ھرتی ھیں 
اور ان' کی پفوزی طاقت بہست زباد٭ ہرتی ہے ۔ ان کے متعلق در (ہ) 
نظر سے میں ۔ )ر9 ؤؿء کھه اپرقی متنا طیسی دیدانات میں جو بہ ذرات کے 
اخراج کی رجہ کے ثور مجر بیدا درجاتےہ * بر ۔ث زباً براگ ( 030ء2) کا خیال 
هے که وہ جسیجی ( داں:دمءہ) ) هور ارر ڈبر منْغیر تمدیاىی مادی ذرات 
ہرتے ہیں ۔آم کل عام طرر پر ہلا ذیال زیدہ ‏ قبرں ھ سہ 

روتیر فورت لے سنہ ۰۰۰۳ء میں بایائھ عه شعاعیں طاقڈور متناایس 
و برقی میدان میں ٭معرت ھرثی ہوں لیکن ان کی سمت آنحرات بہ شعاعوں 
کی ممت کے خلاب ہوتی ھ ؛بس يہ مب ور ى_ برقائے هوئے ڈرات ہوں 
روتھر فورت اور ُف ار (چہ0)) ے ان آحربات سے ب ایا کو ع؛ ڈرا پو 


مدے 


ورقی ہار ۳إ ایل ہوا ھے ۔ نثارتہ مقدارہ (ددامہں0)) کے ثعاظ 


-٭ا 


سے ترالائی ے ایگ متدارہ میں دامم یرہ برقی اکائیاں ھوتی ھیں ٠‏ 





سس تاباری سائلس _اپریل سلە ۰۳۱م 
سرع ڈرہ ارڈو برگی ہار ٭وتے <ی_ ےا ڈرہ گی گہزت ۳١1۶۷×+ا+٭و‏ تھے ا ور 
ھایترودن کے جوھر کی کہمیت 11 ۶ 2 گرامھۓِسعہ ذرہ کیکودت ھا لیڈ ررجلی 
جوھرسے چرئنی ھوتی مھ یعنی ع؛ڈرہ هیلیم کا جروھر هے جس پر دوشیت 
برقی بار دوتے ہیں عہ غعام میں ناوزی طاتت کم دوتی ھے لیکی ڈاپّار 
مادہ کی ررانی قابلیت ارر حرارتی اثر کی یہی ذمە دار ھوتی هیں ارر 
تارگار اغیاء میں سے خار ےج دہ ترانائی کا بچانوے فیصدای [13] حعه 
ان ھی پر مشتمل ہوتا ھے سم 

٭ تہکار عنصر کے | تہثاری کے دوران میں شعام کے اخراجم کے علاوہ هموتناً 


ظ کی ارد ۰ ٠‏ و 
ملی او ات جدالانہ تغیرات کا ایک ساحلم واقع ھوتا هے اور هر تغیر 





7 ٦وانائی‏ کا کچیه حصه خارج ھوتا هے.تاببار اشیاء سے قووناً ایسیس 
بھی خارم هوتی ھیں ٠‏ روتورپررد ےے سلنه +۱۹۰ م میں بقایا کے آورریم 
سے ارک ؟یس خارج ھ ری اے۔ دارن ( وم( نے ریتام کی ارر گوزل (اء:ء:) نے 
یئم کی صررت میں بھی دیگیا۔ ان گیسوں کو عهوماً ستشرم کہا جاتا ے۔ 
٭ستخرج موں خرں تاکا راہ عا مات پائی جاتی هے۔ مادام کیرری لے پنایاک ریڈئم کے 
قریب کرٹی جم رکوە ديا جائے تواس کی سعام !وی ٹاہکار ھوجاتی هے ۔ 
)ور شعام خارم کرتی ھ ‏ ۔غا ما اس سام پر کوئی چیز مفاررم ( 0ج0 ) 
ھرتی ھرئی جو تابکار انه دامل و١وتی‏ ھے ان راقدت ہے ّوجە نپعَلنَا ھے کە 
تا ہاری میں ماٹی تغبرات بوی ھرے ھهيیں ۔ للانچه مغتاف تاببار 
مناصر کی مختلف درم یافی ا۔کاں چالرس کے ةریب معلرم کی تُئیں .ان پو تۂصیل سے 











چا یھ حصہ زیائد تر جدنا((د1]] ہ ‏ دمزاما۳ح ماما بالد5 سے لیا ھا ۔ ارر 
کہیں کہیں انسا ٹکلو پھگیا اور 1۷ دےط2) لدەناء دہ ا7 نے ءنصمع ەہ] و ۱/11۳ 
ہے بھی مددالی کئی س 


۰ تابکاری ساثفس اپربل سلہ ۳۱ 
مجھولی حالت میں ریئم کا مرکب تابکاری ہے ڈیو سم کے دعاعیں 
مستقل تذاسھیں میں ازج کرت ھے لیکن اگر ریقائم +وکب کک پائ ومیں حل کیا 
جائے اور معلول کی خشکی کی حدتک تیشبر کی جائٌ یااس کو محض 
غوب گرم کيا جائے تو !اس کی تابکاری کا با حصھ نکل جاتا ھے ارر ریتۂم 
ٹیگ کی تابباری اعل تیمت پر پہنچ جاتی ھے اس موقع پر بە ارر جہ 
ھعاعیں پوری طبر پر ئل جا_ ہیں اورعہ دنام کا مرت ایک چرٹوائں 
حصے بچا رفتا فے ایک اس قہل ہے وبڈ ملصر پر کچپە اثر نہیں بڑتاء 
کھوں کم اگر ریئم نیک بادبره میں رکگیا ھو ڈو خارم شدہ شعاعیں پ٭ر 
اس میں آحاتی ھهھاں اور وہ پہلے کی عارم طاقثور ڈابکار ھہوجانا ف ۔ 
دثیق معشاقدء سے صنام فوتا غے کە گرم ک>“ نے کے درانں میں ایک گوس 
شش خارم ھرتی ھے جسے : یڈام کا مستخضرم یا فیٹی کہھیتے ہیں اس کی 
مادار نہایت قلیل ھرتی ھے لیکں ائٗر اس کو برتی میں سے ذارج کرٹ یا 
جائلے تو ریئم نوک کی تاباری بہت کم ہو جاتی هے دء گیس طاةنور 
تاکار ھے .۔زلک سعانائّة پر تیز ھری عمل ررش ہرتا ے ریدم کك 
مستعضر ج کیہائی ترکیب اور تعاسمل کا ميلان نہیں رکھتی اس خصرص میں 
و ٭یلئم و آرگنی ڈسیوں (جلہیں گیہیاء میں م۔جہرل گیسیں کہقے هیں) 
کے مشابه هے ۔چنانچء الہی کے خانداىی میں د۵احل کی ٤ئٔی‏ ۔اس کا وژن 
جوشر ۲۲۲ معلرم گیا گیا ارر اس کا اپنا مغصرسص طبف ببی جوتا اف ٠‏ 
ایی گرام خااس ریدئم بت مستخرج کا ۹م مکەب مجر حجم حاصل فروتا 
ھے ۔ چر ڑکه مہمتخرج ُ اخراج کے زع ریتائم میں پہلے کے مة'باء میں 
ایک چوتیائی تابثاری ھوتی ھے اس لئے گرام ریئم سے حاصل 


شف ۷ ۹ء مگعب مور مسخرم مؤاؤں ابناری کا نیں چو تھائی حضصہ هوتا .,7-8+-۔ 


سائنس اوریل مھ 1 42 ٹابکاری ۲۹ 
جو حسہ گرم پائی کو حاات الجیاٹ سے داات در میں پہنچ' سکتا فی ۔ مم”فرج 
۴ صرت ایک مکعب ایل ( جو ۹ ؛یار گرام ریڈثم سے حاصل ھر سکتا ھے )١‏ 
اتی وی آوانائی ے سگنًا شھے جتئی 5گ برڈں ڈوس -ئ“ ھوتی ھے نے 

ریئم ک صصح رج غرےہ اک /ر قائی خارم نہیوی ُر کنا وه اپئی صخرج 
٭یاں بلذہ ر گھگر اتدھای گا رون .7 مع وم رتا بے گے شر ڑ‌ بے کے ساته '"س 
کی ٹاہگاری ماں گوں ھِ‌ِ جا 5 ہے ے- چناپکہە چار ان کے ھک امگی تار ری 
اہند'ی مقدار ہےر ئصمف ام حای شی ےم لیوگی ممتارم کے تذیرات گی درراں ہیں 
ایس کے اصلی مرج و دم میں بی متناظر تغيرات واع ھ تے ھیں بم اپئی 
گھرئی ھوی عاملیت کر ۵و بارہ حاعل کرایٹن فے اور من غرج کہ اپ ہ٭ہرلے کے 
۵ وبارہ حل کرٹھا جائے تو پہلے یی طرم مم رج یئ ا یریک لیس مقدار حا۔ل 
ھوتی شش پوس ل2ھ عمول متھا اس ڑت(بائ ۴ ) رتا مے بعلی ہر اپ سہتّرں 
میں واقع هرنا خے ریئم ۱ :دم کا سلم کر ج 'در جب شمام ک۴ اخراج ١‏ نک 
هو جاذا کے اور فہاشٌهٰ مل رج کی قدار اوز رتثم کی تا کاری ساوي تما ل 
کا رحیوان پایا جانا جے ۔ تٹعای 2 درم پ_ گر ربانت کر لھا جائے دہ ہم دنخرج 
کی کالمی مقدار موعوہ ھے اور 7 وکا ی کی رم کیا ھے تو2 اندارہا ا جا کتا 
طرم ریتئم ک مسآ‌خرج میں تبدیلیں کی شرم معلہم ھہثی هے ۔ تجربات سے 

ا 

معاوم کیاگھا کہ ایک ساں میں ار ڈاہ پچواں سوئی حصم ( اس ) تخیرھ تانے 


ہم۹ئخ؟ 


پەنی رڈئم کی اوسط عمر یا دور قیام +1۵۰ اسال ھے اس کے برحلات متخرج 


سائلس اپریل سلهہ ١۱‏ ء تاہکاری ١‏ 
کا اوسط دور قھام ٣ئ‏ دن مے ۔ 

اب یہاں سوال پیدا ھوٹا هے کہ اگر ریئم کی فہر صرت +۵ سال 
کی سے تو اب تک و٭ 5س ارم وجود پذیر ھے ۔گیونکە تاریخی ارر ارضیاٹی 
نقطۂ نظر سے زہیں کی عمر لائھوں برس کی هے۔ لیکن اس سوال کا جواب 
باسانئی دبا جاسکتا ھے بشرطیکە دم اس واتعه کو پیش نظر رکھیں کە ریئم 
کے ساتوھ ساتیه مستطرج بی وجر۵ پذیر هے ۔ حالانکه آخرالذکر کی اوسط 
زندگی 7 ساڑھے پان دن کی ھے۔ ھم بجا طور پر یه خیال کرسگتے هیں 
کہ جس - رکم مممقخرج گی خاس مقدار اس کے ابثتے مضرم ریتئم کے 
ساتوه ایک متقل تنادب میں هر وقت رفتی ھے اس طرح ریڈئم کو بھی ان 
مخرجی کے ساتیه معن میں تعاٹ۵ل میں رھنا چاھئے ۔ اب دیگھے کہ اس کا 
مدرجی ءصر کون سا فے - 

یورانیم' تمام عناصر میں سب سے زیادہ جوھری وزن راوتا فے اور اس 
کے طرف میں خطاوط کی بڑّی تعدان دیگوی گئی ھے - ان واقعات سے اس فرضھه 
کی تانید ھوتی ھے کە دورانیم ہک ذات اور سادہ علنصر نہیں - اورا اس خھال 
کی تائید تا بکاری کے واقعات سے ہیں هوتی ھے - دورافیم وریڈیم میں ایک 
ٹسلو رشۃّہ پایا جاذا چاەئے - حسب ڈیل واقعات اس کی ٹائید کرتے هیں ۔ 
(١(‏ ریڈیم اور دور؛أیم عموماً ساتھه واتع فرتے هیں -ے 

یہ بات عام طور پر دیکبدی جاتی ھے کە مشابہ عناصر اور مرکھات 

پکجا پائے جات هیں ما فنل وکو بالت ھمیشث مخلوط ملتے هیں -۔ 

اہی طرم چاندی ەام طور پر سیسہ کچھ دھاتوں یا سوئے کر ساتیهہ لی 

ھرثی پائی جاتی ھے پلاہیام خاندان کے تمام عناصر یکجا ملتے ہیں ارو 


تھام فادر مڈیاں یکچا ملٹی میں - عنامر ك یکجا پاھا جانا معں 


_۸ە تا بکاری سادُس اپرل سلہ ۴۱م 
اتفاق پر منعصر نہیں هو سکتا - ارر یه قریں قھای ھے کہ مناصمر زیر 
بحث غالبا ہشترک ماث۵ء سے تقریماً یکساں حالات کے تحت پھدا 
ہوئے ھوں کے ۔ 

(ب) ریتثم ارر ورنیم عموماً پچ یلینڈ میں ایک ساتوه ھوتے هیں پس دورنیم 
وریڈئم میں قریھی مشابہت اور رشتہ هونا چاھئے ۔- 

(ب) پرانے معدنوں میں ربائم ویورفیم کا تناسب مستقل پاھا جاتا ‏ ۔ چٹانچہ 
ٹیس لانھە میں ایک حصہ ریڈئم کا هوتا ھے ۔ ای سے یہ بات وایم ھ کک ریڈئم 
یورنیم سے پیدا هوتا هے لیکن يہ پیدا یش بہم سست شرےم سے ہوٹی ھے 

وتھر فورت وساتی ے ٭ سب سے پہلے خیال ظاھر گیا کە ریڈئم 6 ابنّدائی ماخد 

پورلیم ھے لیکی تجر بات سے معلوم ہو تا ہے کە ورٹیم کے راسآخیر سے ریڈام 
پھدا نہیں هوتا بلکە یورنیم کے بەہ اکثیلیم اور اس سے آئی اونیم بنتے هیں اور 

آخراازکر سے ریقڈئم یعلی مختصراً ے 
(ریەیم) :۰ - ( ائیونم اذ - ( ائئینٹص )یھ - لا ( یورم ) 

یورفوم کی اوسط فھر ریڈثم سے تیس لائوه گنی ھونی چا کھوں کہ حالت 

تعلال میں ای کی مقداروں میں تیس لاتههہ اور ایک کا تناسب هوتا هے ہ 

مس :ورنیم کی ٹر <۷ ملیں سال ھے ارر یه پے غمار مدت یورقیم کی 

تا ہکاری کی سست شرح سے مطابقت رکھٹی ھے - اس کی تا پکاری ریئم کے 
مقاہله میں کئی لائووں گنی دم ھے پس دورنھم کا تغیر اسی ومِه سے سسے اور 

نا قابل پیہائش فوٹا و ۔- 


3 وہہ د۸۸ ١ط‏ [سد 5ٌممدافطسک ٌ ہناعج ٭ ول٤‏ : [:])ءمٹا پر 


-- 1914 واد٥ٹت٥]ء‏ ۰ دنا آٛہ رجاوندہلا0) [لہ5 








سائلس اپریل سله ۲۱ ء قاہکاری 9 
یرریلئم کی عہر م۷ ملیں سال کی ھے اور آم کل بھی یە نہا یِے قایل 
مقدار میں ملتی ھے لیکی ابتدائے آفریاش موں اس گی متدار بہت زیادہ 
ھوگی جس کے کامل تفھر موں کئی ٭ہہ؛ ملین سال گزر گئے ہوں کے -۔ 
اب ٥یکھنا‏ چاھئے کە تابکارافه تغیر کا آخری ؤبفه کیا ھے ۔ يہ خیالں 
ظاھر کیا گیا ک اگر قابکارائه استعاله ( ممنادہ٥٥٤ٌ:صہ:‏ ا ) کک آخری حامل 
قیام پڈذیر اور غیر طیران پذیر شے ہو تو اس کو تاببار عنصر کے مادین سای 
جمع رەنا چاھئے تابکاری نہایت سست ارر مسلسل عہل ھے ۔ جو معدلھات 
میں تاہکار عناصر پائے جات هیں ای میں یه تغھرات ارغھائی ادرار سے واتع 
وت رھهھے ھیں - ارضاتی طبقه جتلا پرانا ھوتا ھے ان حاصلرں کی زیا۵ء 
مقدار سوجوٹ هو ا چاھثے ۔ بوات وق پ ۓ مختاف معدنوں کے اتصان ے 
نتیجە نکالا کە دوایئم ریئم سلسله کا آخری حاصل سیسۃ ھ کیولکه معدن 
ھی سیسہ کی مقدار یورینئم کے ساتهہ عموماً مستقل تناسب میں هوتی ھ ۔ 
ارضائی طیقه جتنا پرانە ھوتا ھے وٹان معدن میں سیسمہ کا فویصفی تنا سب 
اسی قدر زیاد: هروتا هے ۔- 
۰ دیکھء. چکے ھیں کە تابکار عناصر مسلسل طور 
عہ -ابہ ۔اجھ شعاعیں خار کرت هیں ارز ان ے 


نئی ١‏ شکاں ماےء٭ پیدا ھوتی ڈیں -۔ جو ابند'نی عاں؟ ہے نووھائی دو طامعی 


تابکارائہ استعاله کا نظردِہ 


تو ١س‏ کی آخری اولاں سيسه - ھم یہ بپی ديکھهە چکے هیں کم تابتاری 








۔ 1905 ۔ و23 - [ذتا( - ہ۵ اا8 .8, ۶ہ 
ہ 905] - 253 - مءممءزہ5 آجویںہ6 , سم -۔ ےەہەہااہ8 . 8 ۔ 8 


5ھ تاہکاری سائنس اپریل سلہ ۳۱ء 

ای واقعات کی 7وجھهە کے لئے سهہ ۹۴ا مم میں روتمرذفورة و ساتی ٭ 
ۓے ایگ نظريە پیش کیا جسے تابثارائہ استحالہ کا نظریہ ( ٠ہ‏ ×ہہ:اآ_ 
دہ ادھ×ماًدھہہ]' ٥‏ ناءد ۔ من[ ) کہتۓے ھهيیں ۔ ان کا بیان یه ھے ” ثابتار 
مادء کے جوھر قیام ا پز بر ( دادادادہلاً) ھیں‌اور ہو ٹثافیہ کے بعد کچھە 
جوھر شدید دھماله سے تعلیل ھوت ھهیں اور ساد تراجزا میں تبدیل فوتے 
هیں اور انثر عہ ۔بہ ذرات کو بڑّی رفتار کے ساتهه خارم کرتے هیں “ 

ھم ع اور بہ ڈرات کی ماھیت سے بعث کر چکے میں اور هہمیں معلوم ھے 
کە عەہ زرہ ھیایم کا مثیت روان سے یعنی ھیایم کا ایسا جوھو جس پر دو برقی 
بار ھوتے هیں اور اس کی کہیت ققریباً م ھوتی ھے ٭ ہم یم بھی دیکه چک هیں 
كه یہ ڈرہ کی کمیت ھائیڈرودنی جوھر کا اٹھارہ سو چاایسواں حصہ هوتی هے اور 
یه بوّی رفقار واا منفی برقيیہ ھے ۔ پس ظاھر هے کہ صە ذرہ کے اخراج سے 
سی عنصر کے رزنں <وہھر میں کھی هوگی کا الاک بد ذرۃه کے ادراب سے 
اس کی کھت پر قابل لحاظ اثر نہیں ہوگا ۔ مث ذفرشض کیجئے کہ ابتَّدائی 
جرھر هی سے ایک ءہ ڈرہ نکل گي١5,‏ بننے وا لے جوھر کی کمیت اول!اذ کر سے بقتدر 
۴ کہھوگی اوراس میں اولالذکر سے مختلف دادیعی و کیھیائی خٴسص پائے جات ھیں ۔ 
یبعھی قَابکارانەہ استعاله کی وجھے سے مادہ کی نئی شکل پھدا ھوگڈئی ۔ او نۓ 
پیدا شدا مادہ کے جوھر بوی قیام فایزیر هوں و وہ بھی تعلیل ھونگے اور اس طر ۳ 
جوھر میں کَئٔی معیں درجرن میں مساسل استصحاله کا عمبل واتع هوتا ھے 
اور بالاخر ایک قرام یزیر ثئے پیدا ھوتی ھے ۔ چنانچەہ ریتم ٢٢٢٢(‏ 


مھی سے ایک عەہ اور ایک بە ذرہ ٹکلنے سے ریتئما( ۲۲٢‏ ۔ 8:۸ ) بنتاھے 








ماحظٰ هو انسائیھلو پھڈیا مفہرن '' او نامع ۔ منل83]ڑ “ 
1903 -۔ آ56 ۔ 5 لنطذ , رللہ85 لصد ا ماء ں۶۲ 


سائلس اپریل سلہ ۱ م تابناری لا 
اسمیں سے ایک دہ ڈرہ پور خارم عوٹا ے ارر ویڈائم ب (۱۱۸ ۰ 8:8) 
کی پھدا ئی ەوتی هے ۔ ریڈئم ب میں کسیقدر بوچدء تغیرات ھوتے هیں اور 
بالاخر اس سے پواوٹھئم ( ٭ہ٣80.۰)‏ پداہوتا ھے جے ریڈئم ت ( 7 ؛ ا ار 
بھی کھاجاتا هے اس کے بعد ع٭ زرہ کے آخرام ے ریتئم گ ( 6 , ص۸ ) 
باتا فے جس کا وزن جرھر ٦٠م‏ ھرٹا آارر ےه بولترت کے خھال کے مطابق 
سیسە کی ایک شکل هے ای تہام تەۂ راہ 7ر2ت مر اس طرح بھاں کر۔کتے ھھں 
(210) )۵۶ط (8)218 رو ہ۸ کو - (2206) “۰ 
- ۱0)2060 :8 
تاپکارانہ استھکٹ ٢‏ ٭ غنظر يە بقائے ما۵ہ کے کلیە کی تردیہ نہیں 
کرتا بلک سای چرھر کے سارک کو واضع کرتا ھے ۔ چلافچە ابغارمادہ 
کے جوھر میں سادہ تر 'جزا میں منقسم هو جانے ا میلای هوٹا هے سن کا 
وای مجموعی ابّدائی جوھر کے براہر ھوتا فے ث٦‏ ربدائم جبھر ( جس کا 
وڑزی ۲۲٢‏ ھے) کی تعطلیل سے مہ پر خارم ہرتا ھے اور روتام کا مسنفرج 
پیدا ھ تا ھے ا صە پرہ هہیلیم رواں ھے اور اس کا وزن ۴ ھے اور محعقضرم 
کا وزی جوھر ٣٢۲‏ فے وس ریڈەم ۴ جرھر ساےہ تر جراھر میں تبدیل ھرکیا 
ھ وہ فذا نہیں ھوا -۔ یہاں الباً یہ اعقراشس ہوگا کہ ریڈیم اکر حقیقث 
ہیں جوٹر هے اورای پر عنعر کی تعریف عادن آتی ھف تر ١ے‏ سا؛ہء٭ تر اجزا 
میں تبدیل فەه ھونا چاەئے اس ا تورڑا بہت جرواب خرے نظر یہ امقحال میں 
سوجر۵ سے لیکی گیل جواب آمۓ پل کر مل ما ےہ 
ہم بتا چکہ ہیں کے تابکارافہ استحاء کا فظر یھ بقاثے .ان کہ كلیم ے 


ہی سس تک 


(۱910 دہ4۵۰ھم]) ۰۱910 حدسنهًعا ما ارر( ب ) جحاوندع٥05)‏ - ہ([۸۵۸ و 'ددہ دی ٭ 








نتناتئض نہیں 2 اسی عطرم و" چاد اور تجرىی وا٭ع٭'ت کی تروحھہ کر“ سگذا ھے 
چنانھ؛ نظر وہ اہتعالد کی وو سے ٹا بکای ئی ایک أھم ذعوعیت کی توجھ, 
رو گی غے ۔ تجربات ہے ۔ھاءم هوتا ھے کە تہام سادء تا بغار اشواھ ماں 2 بکاری 
کی شرح 34ع گے کائرے کم ٹوتیھ اور یه کھی ایک فلق۵ می ساسله کے مطابق ھوتیهے 
لیکں ١۔آنەالی‏ فظربہ کی بذام پر گابکارافه حدت (فغرم ٹابگاری ) فی ڈانيه 
ڈوڈلے والے جار کی تو اہ کے ۔قناسب ہ وی فھے ۔ ٢ی‏ سے ضا ور ِے۔ کم 
ہاتئی رھلہ وائے وِعلی غیر ممخیرہ جواھر گی نود'د ہ ور وت کے ہائیه 
ند سی سأساء کے مطابق گم فووتی جائ ڈو - 
بھی تومیه کرتا ھے . روتیر فورت نے ٹابثاری کی جو خصوصیات قرار یں 
ھیں لی میں سے ایک به ھے که !ایک حرارت باز صمل هے اس میں 
کڈیر متدار تو ٹائی ۔ لکل عرارت خارم هوٹی ہے تا بکاری می١‏ پل خاس 
رفتار سے خارج ھوآترھے دب تابکا ران اھ م ماثءہ سے آکراڈا شطے تو اس موں 
جلاب ھرجاٹا کے 'رر اي کی ٹوانائی بالفعل (چوصدھا علاءمنکا) قوخشہه ماےہ 
کے حالوہ میں (٤اںاہ1۷۸)‏ پپنٹچتی سے اور حرارت میں تبەیلی ہرتی هے 
خالصي ریت سے ١س‏ طرم دید | ہولے والی حرارت بہت زیانكء ھوٹی ھے ۔ 
جلفانچە اس کے ایک حاسص وزن سے ایک اُینتّد میں اتفی حرارت خارم 
ھوتی هے جو اس کم مساری الوڑی پانی کو حاات ابغضار سے 
جوش میں پہاچا سکتی هے ۔ ازتیس (۴۸) ؛ینٹرں میں اٹای توانائي 


َ‫ 7 . . ا ےہ 
پھد ا ہو ای ھے حم مساوی اگزن یا ٹو ی" ١‏ متے عتا>ر (ڑھفاتدوووضن اور 








3 جەمژہ۔] ٭٘ رزماہ٭ی::۱۷ :ا صدعاء ۷۰٢۰٢۳٢٣٣‏ ٭ 
ظ اس کے علاوء انسائیکو پوڈیا اور 1913 ل:٥)موطاہگا)‏ : دہ معاماں؟ :لمع وزق8۶ 


سائنس اپریل علہ ۴۱ م ٹا بثاری ۴۴ 
آکہوجی) میں تعلول کر نے کے لئے کافی ھے ۔ سیر (:!اء؟3) کے اناڑاے 
سے ایک گرام ریتئم کی تغروب میں تقریباً دو سو ملیں (×۶١‏ حوارے 
نکلتے ہیں ۔ لیکں اس پر ہیں قراذائی کا اغرام برابر جاری رھقا ے اور 
ای میں کھی یا افلاط نہیں هوتا ۔ اب یہاں سوال بھدا هوتا ھے کہ بتائے 
ڈو انائو کے کلھہ کی رو بے اس واقعہ کی تومەیہ کی طرم کی جاسکتی هے کھونكکه 
قوالائی کا اس طرم سے مسلسل طور پر پیدا +وتے رھنا بةئثے توانائی ے 
امو سے قربی قیياس نہیں معلوم ہہوتا . لیکں نظربهۂ استعالہ سے 
اس وقت کو رذع کها جامگا ھے ۔ اس نظادہ کی رو سے نابکار ٣۵٠٢‏ نے 
جواھر پیچیدە× ھرتے هیں اور تثیر توانائی کے منبع ہیں ۔ وہ اپنی قیام 
ا پزیری کی وجے سے فہیثہ تبدیل ہو رھتے ہیں ۔ تابتاری ایک ۓے 
اخقھا ر مہل هے جس میں ذخو۵ براھر .خر ٭رے هیں جوہر کے مغتلف 
حعموں کی جگہ بدل جاتی هے یا ان کا کچیە حصہ خارم ھوبانا هے .اس تفھر میں 
ای کی آواائی پالقرہ ( ۷ج ء0 آدزاءاہ۴) آواذئی بالفل میں تمدیل ھوتی 
ھے جو ؛لاخر حراوت کی شکل میں ظھرھوتی م ۔ 
7 : نایا را استحالہ سے ھم کم و بوش واتف وو چکے ھی ارر اس 
٥‏ نظرد برقیاے ۱ 
پو مختلف ‏ پہلروںی سے بث کی گئی هھے ۔ لیکں اب ہم 
ایک نقط نظر ہے اس پر غور کرینگے ۔ تا:کاری کی ١ہہیت‏ طیی کیبھائی 
زاویه نگا: ہے بہت برھی ھرای هے - قاہکارو کے واقعات ے کُھجھا کی پرائی بفیادیں 
فلادیں ۔ مادہ کی ساخت آرر اس کی مافیت إر ایک لپئی روٹفی تالی ٠‏ 
اس کی تفصیل بفات خوٹ ایک وسیع اور ۵ اچسپ مضموں ھے ہم یہاں 
لیک مغتصر خائے پر اکثفا کرت ھیں ‏ 


کھڈىو 3 ۵ا۶ کے انکشغات اور برقیە کی ۵ ردٛافت کے بعی تا بکاری کے 
ییھرمسویسموکگککائکرڈ ارک جبیویریءنیھنائرممجججدیجکھےجپیہہمےی٘جمسمکسپومجسبموجی۔ممسمجد چحسیدر 
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ار۵و ساٹلس علہ ۳۱ء ابتاری ۱ ۳. 
واتمات ۓے اس بات کی تَصەیق کرھی کے کھویائی جوھر سادء تر ذرات ۓے 
مجموے شرتے همیں ۔ ای فظریه کا تاریخی ارثقاء فہایت دلچسيپ م ہے 

ُنو۔ویں صدى کے ١وائل‏ میں دالٹی ۓے اپنا مشمور نظریۂ جرھر پیش کھا اس 
کے چند ھی دفوں بعد برز یایس نے معلونے عناصر جوھر کے ارزان کی ایک فہرست 
فائع کی سل ۱۹-۱.1۰ م میر ٭ ولیم پراوت ۓے ایک نظریء پیش کیا ٭ تمام عناصر 
اہتەائی هالیة رو جن کے جوھر کے مغتلف مجہومےھیں “ یە ایک النقلابی خیال تھا 
جس میں بتایا کیااک حرھر حقیقت میں ساد نہیں ۔ پراؤت نے ا فرضیء 
کی تائيھ میں یہ واقم پیش کیا ئە اکثر مناعر کے ارزای جوھر هائیڈ روجی نے 
فعف ہوے ھیں ۔ لپکی جے جے سٹاس (تەا5) ۓ دقیق ارر نازک قجربات ے 
بع ایا کە اکر ھائرڈ روجی کا وڑں جوھر ایک هو تو مختلف صاصر کے ارزاں 
صصح اعدان نہیں ہو ے اور پراؤت کا فرضیہ دھوکے سے زیا۵: وقمت نہیں 
راهاا ۔ وص پرازت کا نفاریه بہت جلف ترک کردیا گیا ۔تاەم اس کی تاریخی 
اھمیت ے انار نہیں کیا جا۔گکتا ۔۔ 

لیکی انیدویں صدی کے ختم پر کيتھوت شعام کا انکشات هہوا اور 
ربرقیه“ کا رجرد ڈ بے هرگًيا ۔ار؟ يە قربں ةیاس ‏ تھا کہ برتئے تمام 
کوہیائی شداصر کے ١اجزائے‏ ثر کوبی ھیں ۔اس کے ثبوت میں دو نقاط پیش 
کئے گئے (الف) خلائی نلبوں ہیں مختاف گیسیوں امتعماںل کی جائیں تو 
یکساں کیتووتی ڈماعیں پردا ھوتی ہیں (ب) برقیہ کی کوھت معلوے 
جوھر کی کہیست ہے بہت کم دوتی ف ۔ 
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سائلس ارول عذہ ۱٣م‏ اہتاری ٤‏ 

یہ کہنا ا سان تھا کە جواەر برقیوں پر مشتمل دو ے ھیں لیکن جوھر کے ١ذەر‏ 
برتیوں کے ترکیب ر اجتہام نے طریق پر عضص غهال آرائی ھوسکتی 
تھی اور یە مسنًا بهھی معرض بعحث میں تيیا کہ آيیا جوھر کی ساخت 
میں معض ملفی برتبے حص لیتے هیں ارر آیا تعدیاں جرھر کی پیدائش 
کے لئے برقیوں کے سوااور امزاء کی بھی ضرورت غے ؟ 

تا.کاری کے وانعات ۓے جوھر کی ساخت پر مزید ررشلی ڈالی چو لک تابتاری 
کے ضرراى میں به ذڈرات یا برقیوں کے علاوع عم ذرات بھی خارم 
ھرتے ہیں ارر پە مثبی برقی بار رکیتے ہیں اس لئے خیال کیا جال نا 
کە جرھر کے اندر مافی برقیوں کے علاوہ مشہت برق بوەی دوٹی ہہ ۔ لیت 
برق کی اکئی کو برقیارہ (وماہ۶۲) کہا جانا ہے ٠‏ چونکہ عم ذرہ کی 
کھھمی بھ ڈرات کے مقابله میں بہت ؤبانہ ہوتی هے اس لئے ظاھر هھے کە 
برقیاروں ے جوھر کی کہیت کا تەلق رفا چاھئے سم 

تاباری کی دریافت کے بند سلاہ کی ساخت کے متملق زیاد× قھقی 
کے ماتهه بہت ٤جو‏ ہا ماسکتا تیا۔ انچ بیسویں صدی کے آغاز پر 
سر چ جے تیاسس لے اپا مشہور فظریهُ برقیات ٭ ( :ہآ ءاەہءء!2ا ) 
کو پیش کیا. اس کا خیال ه کہ ہر عاصر کا جوھر منفی طور پر بر قائے 
هوے برقیرں کی وی تعداد پر مشتہل هو تا هے جن کے ساتهہ مثبت برتی 
بھی ھوتی هے جو تہمام برقیرں کے ملفی ہار کے مجمومہ کے معادل اور براہر 
ھوتی هے اور اس ارم برقی عاور پر تمدیلی جوھر یدا هوتا ھے ۔ ٹیاسی 
ےپ الہ بیای میں جوھر کے مثبت برتقی حصے کی طرت صرت اھارہ کھاھے 
کیرتک تعدیلی جوھر کی پھدائش کے لئے برقیوں کے ساآيە مئبست برق کا 
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۹ تابکاری سائلس اپریل ملہ ۴۱ 
ھوفالازمی هے لیگی تواسسی نے اس کی تقصیل اور تثربسص نہیں کی 
روتور غررڈ س٭ ے جرغر کے مثبت برقی حصے کی ماھیت پر بہت زرر دیا ۔ 
اس نے بتایا کہ هر جوھر کے اندر ایک مرکزه ہوتا هے جو اپئی ماب 
لحاظ ہے جرٹر کے مقاہله میں بپپتػ درہوٹا دونا ھے چلانچە اس کا تار ٭ا 
سر ھوتا هے۔ مرکزە٭ میٹ برقی ذرات یا ارقیاروں کی خاص تعداد پر 
مشتمل ہوتا ھے۔ اور جوٹر کی کورس کا الحصار اہی مرکزی برقیاروں کی 
قعداد پر هے ۔برت کا یە عام امرل ھے که دو مدابه برقی بار ایک ۵وسرے 
کو وفع کرت ھیں اس لئے یہاں اعتراش بقوسکنا هے که چیرٹے س رز ے 
اندر ایک ہے زیاد: برتیارے کس ارم سہائیں کے. پس روتبر فورت لے 
یہ بھی فرش کیا کہ برقیاروں کو باہم پھوست کر نے کے لئے برقیوں کی 
تووڑی سی تعداد ہوٹی هے -ہ 

جپانچه اگر ھم سادء عنصر ھیلڈم کے مرکزء پرغور کریں تو 
معلوم هو گا که اس میں ٣‏ برتیارے ھرتے ھهیں ارر کو برئتیے؟ زووصمت 
کرےہ کے لئے جو برقبے کم آقے دور انہیں × ساخنی برتبے '' ( 33ط ٥٥٥1ء‏ آد اء۳۸ا5) 
کہا جانا ه۔ را:تیر فررت نے به بھی بتایاکه جوھر کے اندر مرکزء کے 
ملاو×٭ مرکز٭ کے اطرات گردش کرلے والے برتیے ھرے ہیں انروں کر ۵ شی 
برتھے ( ومدٴءءەاء چہام|ہوع5) کہئے ھیں ٠.‏ جوھر کی و یداش کے لئے ای کا 
ھونا اس وجہ سے لازميی هے کەه مرکز> پر بعیثیت مجروعی مثبت برقی بار 
هوٹی ھے جس کی تعدیای کے لئے بھروں میں ملف برتیوں کي فرورت ۵ . 


چلانچە هیلیئم کے مرکزہ پر بعیثیت مجموعی ٹومثبت بار هھرتے ہیں اور اس 
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مرو ٴزہ 2 مجمرعی مہذبات ہار دومسرے دواھر جس ملف هر نا ھے اور 
مرکزہ٭ رك مجورعی مقثذبت بہار گی تحدیل کے لئے کر خغضی برڈیوں کی ایک خاس 
ن۵۶ باھر حلقه میں هوٹی ھے - ٤۵غی‏ برقیوں کی تہ۳ا۵ کر جبھری 
فہور: ۱ ”۶ ؛نادہہ !ا :صدا ۸3 ) کہا جاتا فے . اب به بات عم طرر ور تعلرم 
کو .اتی ہے ک عصدث جبھر وزنی جوھر سے زباكء بای چیڑ هے ۔ چنانچە 
عد۵ ور سے ۵وری حول میں کسی عاہص کی بگھ کی ڈ8 بی ہوی ھے ارر 
عیاثۃیف ( ۱٥ء31‏ ) کے داے ۴ بعش تھ ٛصں ح._ 2 سس ئا 0 ظ یں ۔ 
اربقرک سادی + ( ۰,9۰08 ۶) ے بتایا کے بش مشتفالارزان علاعر ایک 
یىی مقام ار اوری دد زرل “وں واٛح و کے ھ ں ا ہیں ٔ مق(یعںاہ:!] ا( 
کا ام دیيا گیا عم مقا۔وں کا وحوٹ سینتلیف کے کلرة کے اہامی اصول کے 
متة قصی طے - ج<جس گی رہ سے مہذنانت وت حوٹر رکوئے دالے 2۳ ر کے خواس 
سذ ذف شر لے چاہئٔیں "رر ٥٤وزری‏ جدول کے مخذتافے مۃامات ُر واقع هونا 
دتت کو رفع گها جاسکقافے۔اس لحاظ سکس عنضصر کے ہم سقام وہ عناصر 
ھوسکتے هیں ہی کے مرکزہ٭ پر یکہساں مجھرعر فرقی بار هو ابر جی کے 
پته ۵یا ۔ ھ ا٢ی‏ کی تو جیے کرسگنے هیں ۔ چانچە ار ڈسی جوفر موں ہے ایک 


4 ڈذرہ خارج جوحاے 2-_ اس کے +وگڑی باوایں ڈو کی ھی و جاتئی ھے اٛر 
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0غ ڈابکاری سائنس اھریل حلء ۳۱ 
اس کا عدھ جوھر بقدەر ٥و‏ کے کم ہوجاتا ھ امطرم اسکی جگہ ابتدائی گروہػ ے 
بەلکر ٥و‏ گرو٭ پوچھے ھوجالیگی -؛ ب ڈرش کروک اس میں ے ٥و‏ بہ ڈرات پتو 
خارج ھوتے ھيیں اس کا ثريە هو اک اس کے مجمرعی سرکزی ۔گھت بار میں 
ھوکا افالہ ھوگا اور جوفر ٥و‏ گروہ آئے بڑھ گا یعفی اس کی جگہ پہلے کی سی 
ھوگی دلانکہ اس کے رژن میں پہلے کے مقاباء میں کیں ھووکی هے چناچہ 
وورائیم ( گرو٭ ششم ۴۸ء سے 8) سے بے ڈرہ اکلنے کے بعد دوررائیم : (کرو٭ چھارم 
۷ 8) بلنتا ھے اس کے بعد آغرالرکر سے به ذ ٭ خارم هوتا ھ ١رر‏ دورائیم 
(گروہ پاجم ۳م ے ( ) پھدا ھوتا ھے ای سے پہر ؛ہ ذرہ نکل کر یورانیم |]] 
( گر وہ ششم ۴٢۲۔٠‏ .5 ) بنتا ھ اور یورانیم اور یورائوم ]] ہم مقام هھیر 
اس طرم سوسےہ کے نئی ھم مقام ہیں - 

ٹاہکاری نظریۂ,رقیات | اب دیکھنا چاھئے که جوھر کی جو ساخت هیش کی نُئی 
کے و ةطة نظرےھ ھ اس کی و اہ پر تابکاری گی آوھيء ک؛یولکر ھومکی ٴے 
تھاسس کے خیاں کی رو سے جواھر گردش کرلے والے ؛رقھوں کے حلقرں پر مشتمل 
ھوت ھیں - متحرک برقیرں کے اجتہاعي فظام کا اٰحصاراوراس کي قھام 
پزنوی نے صرت برتیەں کی تعدات پر ھے ہاکه ان کی رفتار کی تواائی ہو 
بھی ۔ چنا نچە جوھر کے اندر جعنے زیا۵: برتۂ ھہوں وہ قیام اپفنر ہو گا اور 
اکثر تاہکار مناءعر ہر3 وں کے ب؛وچیدہ نظام پر مشتمل ہو هیں ۔ ہرتھوں کی 
تعدا۵ کے علاوہ ای کی رفتار بھی ان کے کسی فظام کی قیام وذیری پر اثر رکھتی ھے 
اس کو سمجھلے کیلۓے ھم برقیوں کے متعرک نظام کو مةءرل لو کے مشامہ قرار 
۵ے سکتے ہیں ۔ لٹوکی رکٹ جب تک کالی ھوتی غے لتو اہی طارم گھوتّا 
رھیلا لیک جب رفتار ایک :اس حے سے کم هو جائے گی ڈر ١اس‏ کی کھل اس کو 


فہوں سفھبال کے گی اور وہ فورا اپلی الس ىو بدل نے گا.اس طرم ائر 


۹ تاکاری سائاس اپردل ۔مہ ۳۱ عم 
ہرقیوں کی خاس ت٭دا۵ ایک نظام میں مرتب هے تو جب تک اس نظام کی حرکت 
ایک معیں قسہت ہے ؤیادہ هو وہ قیام یزیر ھوتا ھے لرکں اأُو اںکی رونقاو ناصمل 
قوہت سے کمتّر ہو تو نظام قیام فاپزیر هو جاا ھے اور خود کو ایی دوسری 
شکل میں اچانک طور پر سرب کرے گا ۔ بھی حال برتیوں کے پیچیدہ گروھوں 
کا ھے ۔ توائی کے افعام کی وجه سے برقیوں کی ترانائی با لفعل کم هوجانتی ھے 
اور ھہم فرض کرسکتے هیں تع متحرئک برتیوں کی رذتار آہست آھمله 
کم هو جاتی ھے جب رفتار فاصل ةیمت پر آجاتی ھے تو نظام قیام ناپزذر 
ھوجاٹا هے ایر جوھری دھهاا راتقم هوثتا فے اور ابتدائی اجثمام ے 
برقھوں کی ایک ثعدا۵ خارم ہوجاتی هے ۔ بالفاظ ۵اگر جوھر میں امتەلە 
ھوثتا هے اور جوھر کا ئچڈهە حصہ خاؤج ھوکر برقیوں کے دو یا ؤیادہ 
کروھوں میں تبدیل ھوجاتا هے ۔ چنانچه رید ئم سے استعاله کے بعد ۵و منصر 
پیدا ھوتے هیں ایک تو هیلیئم اور ۵وسرا مسآخرم س 

تی بیرئفی (ءدت:نا *0ا) نے تا بکاری کی دوسوے طریته ے وضاحت کو ۔ 
اس نے بتایاکھ جوھو کا ۔رکزه مثبت و مفغفی برقی ذرات یا مرت پاروں 
کا پیچیدہ مجموصہ هوتا ھے ۔ نظریه استعاله کی رو سے یورائیم سے (۸) 
مه ذرات کے اخرام کے بعد سیسءه پیدا ھرتا ھے اور لە (۸) مثبت ہرڈی 
ذرات وررا فیئم کے مرکرزہ سے نکلتے ھیں ای ڈرات کو مرکز٭ میں معجامع 
رکھنے والی طاتثیں ھعاری معلومہ طاتمرں ہے بالکل مختلف ھیں ۔ تی بیرئی 
کا خیال ھے که پبچید٭ سرکزہ کے اجزا مستقل هیعان میں هوتے هیں پا 
بائناظ ۵ یگر مرکز کے اندر برت وارے و برتیے فہیشہ عە ید ھیجا نں ارر 
حرکص میں رھتے ھیں ۔ اوو جب کلیيٌُ احتمال کے مطابق أی میں ہے کسی 


ایک کی توافائی بانشفعل کافی ھوجاتی ھے اور ایک ذناسص ٹیمت اخقھار 


سائنس اپریل سلە ۴۱ م ابکاريی ۷٠‏ 
کر لیٹی ھے ٹوو× مرکزہ اور جوھرکی سرحد سے پرے نکل جاتا ھے اس طرم 
تاکاراے اشعام ٢‏ عمل واتع ھرتاے - 

آخر میں ھم تابتاری کے ١ایک‏ ۵ لسچپ پہاو کو لیتے یں جو غااباً 
سائنس کے آئند* فتوحات سے متعاق ھے ۔قروں وسطن میں کیمیا ری کا ۵ور 
ٹررء تیا۔کیہیاگروں کوا۵ی ۵لاتوں ہے سونا بفائے فی د هی تھی ۔ چنانچە 
الورٹس میگنس ( دں٥وہ]/ا‏ ۰ ۸ ) کہتا هے کہ ' تمام ۵ھاتھں بذاله مشابہ اور 
پکساںی ھیں ۔ صرف ان کے ١‏ شال مختلف هہیں ۔ شکل کا باعث اتفاتی ا ساب 
ھوتے هیں اور مععئق ہو چاھئے کە ای انفاقی اسباب ھی تلا کرے اور ان ذو ۵رر 
کرے کی کوشش کوے کم ذالما یہ وھم بھی عام قيا کۃ ایک قسم ا عجیب 
کھڑا ( مسمھهز) ) معەی میں رڈیل دھاتوں سے شریف دفات کی پھدائشی میں 
ممد ھوتا هے ٠‏ بعض لوگوں کے خیال میں سنگ نلامغہ ( ددہا: د ٤‏ امہ:ہاناط ) 
بھی اس قسم کا عمل کرتا تھا ۔ لیکں کیمیاکری بہت جلھ اوہام پرسقی ےہ 
سقرا۵ت ہن گئی اور نشاۃ جدزدہ کے بعد مفقر۵ ھونے لگی ؛ چذانچہ بائل ( وار۵ ) 
اور لغازمثے (ء٭زونوڈد]) کے عہد تک اس کا خاتھه هوئیا سم 

حاں یں رہرسن تہ:ت٥؟]‏ ۓے بتایا كە کو کیپیاگری فوس ھورکی ھے 
گی اس کی روم لی پھر عوٹ کر آئی ھے اور ہم عناصر کو ایک دوسرے 
میں تبدیل کرسکتے هیں ۔ جلانچە ررانینم رید ثم وذیر٭ میں تو یہ عمل 
تدرتی طور پر واقع ہوتا رهنا ھے اور جیسا کھ روتھر فورت لے بتایا معمولی 
عذصر میں مصنومی تابتاری میکن ھے چنانچە اس ۓے ٹائڈٹروجن کے جوھر پر عه 
قرات ہے خہلھ کر کے اس کو پاش پاش کر ۵یا اور هلیئم اور فائيد روجی 
تے جواٹر حاصل کئے ۔ لیکی مطالنائھ عمل یعنی ساد ٭ تر اجزاء کو جمح 
کر کے پیچیده شکل بنا نا ھمارے !۔کای سے ابی بہت ۵ور هے ۔ پس نثاری 


۷١‏ تاہکاريی سائلس اهردِل سله ۴۱ م 
طور پر یه میکن هے کە پارے اور تانھے کے جواھر میں مزد برت پارے 
داخل کر کے سوئے کا جواھر حاصل کراها جائے ۔ لیکی اس عمل کے لئے ابھی 
>رزرں آلاس ارر کافی مہارت همارے پاس موجو۵ نہیں ۔ اليته ھم بجا طور 
پر ا۔ید کرسگتے ھیں دے مسّتمل ةودِب میں انسانی فکر اور تجربہ اس کو 
حاصل کر ےک اور فطرت کے پوڈیدۃ× راز اور مضبر خزاذ ١س‏ ے 


تبضه میں آجائیں کے ۔ 


سورے کی ماھت اور اس کی روشنی کی تحلیل 


االیف پیمائی نت لا ہے ! 
از 
جناب سھد محح* بپرنس ہنا تالی ماحب ام ایس سی لہچرار طبھعات 
کلھہ جامعہ عشانههہ حیدرآباد ( دکن ) 


۔ورِ اور دیگر سیاروں کی ماھت کے متعلق قدمانے بہت کچھ خیال آرائی 
کی ھے لیکں أُن کے ہاں کوئی ایسا کار آمد ذریعہ موجو8ً نم تھا جس میں یە 
تعقیق ھوزسکے کم اجرام نلکی کن عفاصر پرمشقمل میں ۔ ان کے نلسفیافہ خیالات 
ادر ے شمار دلچسپ نظر ے ھیدڈت د۵ائوں کے ان مشاهدات پر ممنی ہو تے تھے جن کو 
دوربیںی کی مد۵ ہے خاس خاس ارقات پر قلممند کیا چاتا تیا - ظامر هے کہ ایسے 
سطصحی مطالعہ سے فلکی اجرام کی حقیقی ماھیت کامعلوم کرفا ایک دشثرار امررھے 
چنالچہ ھم جائتے هیں کہ ایک صقي قیل تک بھی مٌقد مین کے معلومات بالفەوس 
سووم کے متعلق بہت ھی معدود تھے اور عام طور پر یه خیال کھا جانا تھا کە 
سورج کے اجزائے ترکیبی کا معیں پت چلانا انسانی امکای سےخارج هے ۔ مقاخریی 
کی بھ خوص ةسمتی ھے کہ انھیں اس اہم مسئله کی تعقیق کے ائے ایک فہادِت 
کاوآ فک آلہ هاتیه آیا اور اس کی بدوات فلمی طبیعیات کے وہ فامور اور ۵رخڈاں 
کر فا ہے ظہؤر میں آئے جن کےبا لہقا بل علم هیثُت کے سا بق امُتسابات 


ساٹاس اپربل علہ ۳۱ ء سورج کی ماھیت ۴“ 
بہت شی مم وقعت سے ڈیکھے جات ھیں یھ مذید الہ طیف لما ( ٥مہ‏ ہ+اءہم5) 
ھے جس کے باعثت ایسے تَمام پیچید٭ اور ادت مسائل حل ہوگئے جن کے 
بغیر ھیئت دافوں کو باوٹوتؾق فعا ثٌٍ تک پہچنا ڈاءمکی تھا سد 

سورم ایک ۵ھکتا ھوا کرہ پثار آتا ھے اور ھم بظاھر نہیں جایىی سکتے 
که ١اس‏ کی روشلی کی کیا کیفیت ہہ وء سرع شعلے کیا ھیں جی کو 
سا پ لشوس ( ہ٥٥‏ 10:ہ0۲ ) ؟ہتے یں اور جن کو ظم سورم گرھی کے 
موتعوں پر مشافدہ کرت ھیں ؟ تاج ( :7ہ:ہ0٥)‏ کی اشیاء سے سرکب ھے ؟ 
یه ایسے ہسائل ھیں جں پر طرف لنما کافی ووشنی ڈالتا ھے اور اس آله سے 
همارے اثُے تحقیق کا ایک فيا میداى کیل گھا هے - قبل ١س‏ کے که (س 
آلە کی تشریم کیجائے اور 5 حیرت انگیز ننائم کا ذئر کیا جائے جو اس 
کی بھولت حاصل فه:ثے ھیں چند اعطاحات کی ةفہیم یہای پر ضروری هے ۔ 


٠ ء‎ 


فیمیائی قشرد 

کھا مراں هے دهە در ا[صل و٢‏ عمل هہ جس میں مہفتلف 
تد!بیر اختیار کر کے اس کائثنات کی مخعلف اشیاء کو ای کے اجزائے توەیبی 
میں تقسیم کیا جاٹا هے مث جب کسی خاص التظام کے تعت پائی میں 
بر کچھە عرص٭ تک گزاری جاتی ھے تو پا فی "٥۵‏ گوسو نی یعنی آ کسیجی 
اور ھائیدررجن میں تعصلیل ھوجاتا هے - برتکس اِس کے خاس ت۸ا بیر ے 
جب (ن دو گُوسون میں کیہیائی تعامل ( دمناہدہ+ ا٥ء‏ :ہ٦٥‏ ) پید١‏ کیا 
جانا ھے تو پائنی حاصل هوتًا ھے -۔پس يہ ١‏ مر بدیہی هے کە 
پائی ایک مرکب غئے ھے جو آکسیجی ارر ھا یڈ روجن ے ملاپ سے ظہور 
میں آتا ھے اور ان گیسوں کی مزید تعلیل جو اس مایع کی ترکیب میں 
شال ھیںی اسمکںی ھے ۔اس لے یه عناصر کہلاتے ھیں ۔اس طرم سیسەہ 





۷۳ م٭ورج کی مافقیت سائنس اپریِل سله ۳ع 
بھی ایک عتصر ھے کیرنکہ اس کی تعلیل ہے بجز اسیسہ کے کوئی ارر 
چھز حاصل نہیں هوسکتی ۔علیھذالقیاس اوھا ۔ پارہ ۔کندک وغیرہ بھی 
منامر هھیں ۔معمولی نھک طعام ایک مرکب هے اور اس کی تعلیل سے 
ظم دو علاصر عوتام ارر کاوریے حاصل کرسگئے هیں . پس وہ تمام تداہیر 
جن سے مختلف اےیاء کے ترکوہی اجزاء معاوم کئے جا سگئے ھهیں پر کدمیائی 
واضص هو کە سورج با کسی سیارهہ پراس ارم کیویائی عہبل کرئکے ہم یە 
نہیں معلوم کرمکتے “ە أُی گی ترکیب میں کونسے مناصر شال هیں زی 
مقصد کے لئے طیف لہا سے کم لیا جاتا ھے حو فلکی اجرام سے پهدا ھودے 
والی روشغی کو بآسانی تعلیل کر دیتا هے - 


روھنی کی تعلیل 





باوریں فافوسں کے آویزوں پر واقع هوتی هیں تو ایک 
آویزے سے مختلف اللوں پٹی (امە8) نظر آتی هے جو 3وس قزم کے سماٹل 
ھوتی ھے ۔ زس سے ظافر ھے کھ سورج کی ووشلی کسی ایک اساسی رنگ 
کے فور پر مثقمل نہیں ھے کیوام زس کی تعلیل ہے مختاف رنگوں کا 
نور حاصل هوتا ۔زس امم کی تسعقیق کے لئے اگر آپ ایک ملشور 
( روا:5 ) کو شعام کے راق میں رکییں گے تو دو کیفیتں نظر آئیں کی - 
ایک یہ کھ شعاء ملثور ہیں سے گزرنے کے بعد اپ اصلی راہ پر نہیں 
رھتی بلک منشور کے قاءدہ کی طأرت ملنعرت فرجائی هے ۵وسرا يہ کە شعام 
ختلف رنگونں میں ہت کر ایک رنگیں پٹی کی شکل اخقیار کرلیتی هے جس 


کو طبیعیات کی اصطلام +ں طیف ( ریںء'ءەم5 ) کہتے ھیں ۔ ١ں‏ رنگوں کا 


سائنس اپریل س٣ع‏ سور کی مافیوت ۷۵( 
انصرأت ( جچہ ادہ0 ) بھی جدالائه ھوتا ه"ے ہ سب سے کم ملعوثت هرئے والا 
رلگ سرع هوتاھےٴ پیر بالترتیب نارنجی ؛ زرہ سبز آسمانی اور فیلے رنگوی 
کا ااعرات پوھتا جاتا ھے اور اخر میں بنفشی رنفگ ھهے جس کا العرات 
سب رلگون میں زیادہ هرتا هے س ائر انی ماحرت شدہ ڈەاءعوں کو ایک ٥وسرے‏ 
منشور میں ہے گزارا جائے جس کا پہلو پہلے ملشور کے ٹھیک مقابل وضع میں 
هو تو ایسی صررت میں آپ دیکهیں گے که شعاعیں ۵وسرے ماشور میں سے 
خارم ھونے کے بعد ور سفید روٹنی پھدا کرتی ھیں اس کی وجہ یه ھے کہ 
۵وسرے ملشور میں سے گزرئے کے ب۸ا شعامیں متضان سمہت میں ملندرت هوتی ھے ۔ 

اوھر کے بیانں سے واضع ھے کە سفید روشاذی متذکرہ بالا سات اساسی رنگوں 
کے فور پر مشتمل ھے اور جب فور کی ایک داع منشور میں ہے گزرقی ھے تو 
و٭ منعطلف ھرکر اساسی فور کی شعاعوں میں بت جانی ھے - چونکہ هر ایک 
اساسی لور کا مآعد۵ ارتعاشی ()صدننصجائہ ئۂه ‏ ءوء ںو۶٣‏ ) ایک ۵ومرے سے 
متذتاف ھوٹا ھے اس آئے یه اماسی شعاعیں هماريی آنکھە سے ٹکرا کر ہم میں وہ 
احساس پیدا کرتی ھیں جس سے ہم مخالف رنگوی میں تہیز کرت هیں ارر 
بہ حیثیت مجموعی ایک رنگبیں پٹی دیکھتے ہیں جس کو عرت عام میں 
طیف کہتے هیں - ظاەر هے کە قوس قزم کا نمودار هونا بھی اسی طرم کی 
کیفیت کا نقیجہ ھرذا چاھئے - یه اکثر دیکھنے میں آیاے کہ بارش کے بعه 
جب باٹل چیت جات ہیں اور ۵ھوپ نمودار ہوتی ھے تو آسماں پر دو 
زار۵ادت رنگیں قوسیں نظر آئی هیں ١ی‏ میں سے ایک اولیں قرس ( آھادءد۸[ئ٣٣)‏ 
اور ۵وسری انوی قوس ( رعەلدہء5 ) کہلائی ھیں ۔ بعض اوقات صرت ایک 


فی ڈوس دکھائی دیٹی ھے ہے اس دلچسدمپ واقعد کی حقیمنّت ہہ ھے کہ 


۷۹ >ورج کی مادیھت سائٹس اپریل سله ۴۱ 
کر ھوائی میں جو آی بخارات موجوں ھهیں وہ بارش کی وجە سے سیريی 
کی حالت کو پہلچگر ہستگی میں آ جات هیں۔ فور کی شعامیں جب بسته 
شدہ قطرات آب پر واتع ھوتی ہیں تو مقعطف ٭ (اءجہاء8) ھوکر آسامی 
فبر کی شعاموں میں تعلیل ھوجاتی ھیں۔ چنانچہ وھی سات آماسی 
رنگ قوس زم میں نمایاں فو ھیں - 

واغم هوکەہ جب ور ایک واسطه ( 1۷/8 ) سے ۵وسرے واسطه میں 
گذرتا ۸ا هوا سے شیدہ میں یا شیشہ سے هوا میں یا ھرا سے پانی میں رغیرہ تو 
هر ایگ احاسی ونگ کا العرات جداگائەه ھوتا ھے جو اس امر کی ۵لیل 
هے کە أی کے متعدہ ارتعاش ہیی ایک دوسرے سے مختاف هہوتے ہیں ۔ چولکە 
فور کی اشاعت اثیر + ( ٤نا‏ ) میں موجی حرکت کے ذریعه عمل میں 
آتی هے اس لئے یە ضروری ھے کە ان آساسی شعاعوں کا طول موج 
( طاودەاء:ہ۷۷) بوی مختلف هونا چاهئے ۔ چنائچه ھم جانتے هیں کەه سرخ 
شعاموں کا طرں ٭وج سب سے زیاد: ھوٹتا ھ٠‏ ؛ور طیف کے تاردِخی ؛ زرہ ' 
سیز آسمائی؛ اور نيیلے حصوں میں شعاصوں کا ارل موم بتفریص کم هرتا 
جاتا ھے اوز سب سے كم عاول موج کی شعاعیں ایف کے بنفشی حصہ میں 
پائی جاتی ھیں۔ یاد رھے کە ایف جس کو ہم معمولیىٰ حاات٠ّیں‏ مشاہدہ 
کر تے ھیں کل طیف کا ایک قلیل حصہ ھے اور اس کو مرثی طوف 
ص٤‏ اءەم5 ع نہ١‏ ) کہتے ہیں ۔ جب آلات میں فنزاکت پیدا کی جاتی ھهے 


.۳× 
مس ے: 








٭ قطرات آب میں نور کی شعامرں کا انعطاف ایک ہے زیادہ مرتبه هوتا ھ 
۴ ٹور کی اشاعت کے لئے کسی واسطدە کا ھونا ضروری ھے ۔ یہ رأسطم أثھر (:۴۷:6) ھے 


چروھو قسم گا مائاونیز فضاے بسوەط میں جاری و ساری ھے سد 


سائئس اپریل سله ۲٣‏ 21 سورج کی ماەیت ۷۷ 
تو 2ه ۵یکھا یا ھے کەه وایٍف کی وسعت پہلے کی بنسہت بہت زیادہ ھوجاتی 
ھے بنفشثی حصه ہے پرے جوفعاعیں راتع ہوتی ھهہيیں ١ن‏ کو پالاے بافشھی 
شعام ( دود: ا٥اہ‏ د5ا]لا ) کہتے هیں ۔ اور طیف کے سرخ حصه سے پہلے جو 
شعام شرے یں و٢‏ پائیں سرخ شعاع ( !۶ ژ3٥1)‏ کہلاتے ھیں ۔ ان کے 
پالاے بنغشی شعاءوں کا عاول مرج مم ڈو جاتا هے ارر پا یں سرخ شعاعوں کا 
ھیں جو تا بکار (٥ەناءھ‏ مال ) اغیاء ہے ہر آ مد ھرتی هیں ۔ باعتبار طاقت 
کی پا بالفظ ۵ یگر ژیاد٭ سرایت کرےۓے وائی ( چطنادا٥ط8)‏ شعاعیں وہ ھیں 
جو فن جراحی ارر ڈدانْثريی میں اس قدر ہفید ابت ھوئی ہیں ١ن‏ کو 
اُننگنی شعاعیں باامعاعیوں بھی کہتے هیں٠.‏ اررو سب سے زیادءہ طول کی 
موجیں جو آج تک دریافت ھوئی ھیں وہ لاسلکی پیام رسافی کا کام انجام 
دی ھیی ۔ ان ک طرں وج فی میٹر ا تا ھے -۔ 

حایف لما اہنی سال آرٹی شکل میں ایک توازي گر ( ٥٥٥‏ ذا]ہ٥)‏ 
طیف فہا : , َٰ 
منفور ارر ۵ور ببیو. بر مشلٌبل هوتا هے. توازی گر کے ایگ 





سوڑرے و جہری 6 (ٌا5) هرتی ھے جس کے ساہنے ممداء فور رما جاتا ٭2ے 


فور کی شعام آاء میں حہری کے رامتھ ۵اخل توتیو هے۔ ٹوازی کر جو 








ماشہ ممطدہ 








٭ جچہری دراصل ایک شتاب هرتا ھے جس کے طول اور عرض کو پھچوں 
کی مدد سے چھرتا آرر برا کر سہتے ھیں ۔- 








۸ سورم کی ماعیت سائٹس اپریل سنہ ۳٣‏ ء 
دراعل عدسوں کا ایک نظام ھرتاھے۔ واتع شعاع کو مغوازی بنا دیتا ھے 
ارر یه شعام منشور میں سے تذرلے کے بعد منعطف ھوکر آسامی شعاءرں 
میں تحارل ھرجاتی ھے اور دوربیں میں ہے دیکوئے پر ایک طیف نظر اتا هے - 
مہد× قسم کے الوں میں ایک چوڑی دار چکر ( :تا ) ہرتا ھے جس کو 
گھہا نے سے طیف کے مخاالفم حصے مشاھد: میں آے هیں - چرڑی دار وکر 
پر فشافات ھرتے هیں جن کو پر٭ہ کر مختلف طایفی خطرط کے طول معارم 
کرلئے جات ھیں ۔ طیف کا ڈو تو کویچلامنظور ھوتا ھے تو پہلے آله کو 
الس طرم ترتیب دیقے ہیں کہ طیف کے تہام حصے اور خطرط نمایاں پفار آے 
هیں - پور دررنین کو آلە ہے علحلہ کرکے اس کی جگہ ایگ ایسا بازو ( ی۸ ) ڈایم 
کردیا جاتا ھے جس میں ەکا سی کی تعّی رکیلے ابر طرف کا نولّو کییونے 
کا معقول انفظام ھوتا هے ۔- 

بنمسلی مشعل ( ٭× دس ہ٭: ہہت ) روڈی کر کے طیف نہا کی 


طیفی تو سے 


جہری کے ساننے رکیدیتے ہیں ارر اس پر معھولی نھک 





طعام ( سوتیم قاوراک ) کو جلادیتے ھيں ۔ دور ہیں میں سے ۵ کیہ ۓ 
پر سوڈیم کے دو ژرد خاوظ ایک ۵و سرے کے بالکل قردِب ۵ کیا ٹی د۵ یتے ہیں ۔ 
اسی عارم اآّرا فغیم ( دہ ادا:5۲) کی روشلی کا طابرضغی مطا اعە گر ۓے سے 
ذفرربیں میں جہری کہ سرخ خیالات (ویی٥ج])‏ کا ایک سللله ذظر انا هے 
لیکی یه سرخ خطوط سو تیم کے زره ختارط گی بھ نسبت ملشور کے قاءدہ کی 
نات کم ارت ہو تے هیں ۔ بمرم ( ہ٢‏ ) کے طیف میں متیدل مور 
خءاوط نظر آے ہیں اور ای میں بعتس خارط کا انعرات سو یم کے زر۵ خناوط 
سے بھی زیاے٭ هو تاھے۔ اسی عارم دیگر عناصر کی رو ڈھی کا مطا نعہ کر لے نے 


ہے ظاھر هو گا ھراک علنصر سے متعلق ایک خاس یف هہرتا هے جو آیئی 


متعدں (ھشیاھ ىًو ایک یىی وقت میں بنسنی شملء پر جلاکو روٹنی کو 
طیف فہا کی جہری پر دالا جائے تو ظاھر دوک 5 آموزے کے طرف میں ەرو 
ایک شئے سے مقعاق وھی مخصوس ختاوط ان کے خاس معلوں پر دکھائی دیئے 
ایک عنصر کے طیفی ذطرط کے لئے حاس خاص معحل متمیں کر دیتا ھے ارر 
کروی ان خطاوط کے اضافی معل بدلنے نہیں پاتے اسی لئے ہم مختلف لكہغیھء 
کی ترنیب میں جتنے علاعر شامل ہوں کے ای کے باعث طیف میں خطوط کے 
مختلف سلملے ۵کیائی دیں گے ۔ بعض عفاصر ایسے ھیں کە ان ہے صرت ایک 
پا دو خطاوط زیدا ھرے یں ادرر بعضں ایس کہ ان سے منہڈد۵د مفرر خطوط نرودار 
کم هو یا زیاد:ء ایک خاص ساسله هونا ھے -. اسی 5رفغفیت کی بذام پر ہم د5ُسی 
آمیزے کی روثٹفی کا طیفی مطاعہ کرکے اس کے ةرکیبی عناصو کا بآسانی پتھ 
دہ 7 ایک سر سری اندازہ مے جو عیای مشاھدات پر مرفی ھے ۔ جب معرم 
نہا ساں جہری ایسی استعہاں کرت ھیں جس میں فو شگات ہرتے ھیں ایک 
مرکب کی روثٹفی آلہ میں ۵اخل کی جا قی هے ۔ آله کو اس طرم ٹرتیب 


- . ٰ : ۱ ۶ 
دیتے ھوں ئه درنوں طیوت پہلو بە پہاو دور ہیں میں راضم طر پر ۵کھائی 


.۸ سور کی ماقیت سائلنس اپربل سلھ ۳۱ ۶ 
دیں ۔ اب د۵وربیں کو آله سے علحدہ کر کے اس کی جگه الیک بازو تام 
کر۵ن:تے ھیں جس میں عکاسی کی حساس الندتی هوتی ھهے ۔ پیر درنونی طیوت 
کے فرلّو ایک ھی تضتی پر حاصل کر لئے جات ھیں ۔ خر۵٥بیں‏ کی مد۵ سے 
دآوں طیفی ختاوط کے انعراٹت کی پیہا یش کیا ٹی هے جس سے نا معلوم 
مرکب کے طیفی خطاوط سے متعلقه طرل مو صعت کسام معحسوب کر لئے جات 
هیں ٠‏ پیر اھل فی کی تیار کردہ جەواوں میں معتلف عناصر کے عایفی خطرط 
گی جو قیمتوں مرج ڈوں ان سے مقابله کرکے يە دریافت کر ایيتّے ھیں کہ ڈی 
العتثیتت دئے وے مرکب کی آرکیب میں کوڑٛسے عنامر شامل ھیں سے 
آثر کسی ہرٹی قہقمه یا (ءعت ٭ا+اہ اتا ) برثی ترس سے بر آمدک ھرتے 
والی روشنی کو طیف نما کی جہري پر تالا جائے تو ۵وربیں میں ایک مساسل 
طیف ( حںمو ؛ووڑ) ) دکھائی ۵رگا اس فرعیت متذ کرہ بالا ای رٹ ہے بالکل جد١گا‏ لئ 
ھرتی ھے ۔ یہ کًوئی انرکھی بات فہیی تًَیرنگهە جپ کسی مااع یا تڈوزس 
جسم کو سفید حرارت تک پہونچا یا جاتا هے تو اُس سے امسی طرم کا طرف پردا 
دوتا هے مہ 
سنہ ۱۸۱۳ ء میں فران وفر ( ۲ ٥/ہ1]‏ ہ٣٣‏ ) نامی ایک جرملی ماہر ملاظرل 
یە بات درافت کی کہ حب سورج کی روشفی کو مذشور میں گزار کی ۵رربوں 
سے مشائدہ کرت ہیں تو رنگیں طیف کے علی الو مم متعد۵ سیاء ختاوط فثار 
آتے ھیں ٭ اش نے ایسے تقریما چیھ سو ٭٭ہ خطارط دریات کئے ارر ان میو 
اکثر کے معل بهو متعیں کرل ثئے ۔ زعالھ حال کے حساس تارف ٹہاؤژن سے 
مُھسی مایف میں ہزاردا سیا خطرط دکہائی دیتے هیں اور اى کے متعلق 


تعلیق سے کافی معاوسات حاعل ۵ وچکے ۔ نا ہم یه حطر طابھی تک فران هوفری 


سانفس اپریل سلھ ۴۶۲ سورج کی ماھیت )۸ 
خطو ط کہلاتے ھیں ۔ان خطوط کی حقیقت کو سہجینے کے لئے ذیل 
میں ایک تجربە بیاں کیا حاتا هے جو کسی معہل میں بآ سانی انجام 
پا سکتا مے ۔ہ 

بلسنلی مشعل پر ٹیک ٹاعام کو جلا کر طیف نما کو ١س‏ طرم ٹر تھب 
دیتے هیں کە دور ہیں ہیں جہری کے زرہ خھالات واضع نفار آتیں ۔ ایک 
برقی قتوس کو روشی کو کے بنسنی مشعل کے آکے تلووڑے قاصله سے ا٦س‏ 
طرم رکیه پتے میں کە اُس کی سفید روثفی سوثام کے ععلے پر سے گزرتی 
ھوئی طیف ما کی جەري پر واقع ھوتی ضے اس حالات کے لعت سونام 
کے مفور خعاوط ایک مساسل طیف میں ہیاہ نظر آتے ھیں سفید روغنی کو 
کسی وردے (جہہہء5) کے ذاریەە روک دینے ے مساسل طیف غائب هو جاتا 
هے اور سودیم کے خطرط پیر زرف نظر آتے ھيں ۔ اکر عودیم کی بجاے 
ایتییم با تویلیم کا شعله اس تجربه میں استعہاںل کیا جاثے تو ان عذاعر کے 
رفگیر خطوط بھی سفید روشنی کی موجود گی میں سیا×ء نظر آئھنگے ۔ارر 
برتی قوس کو روک دینے سے ای کے م۔خصوسص خطاوط ۵و بارہ. نہایاں هو نگے 
اس سے ظاھر هے کے ھر عذاصر کی (وشتی مسلسل طیف ہے ان خطوط کو 
جذب کرلیتی ھے جن پر خو۵ اس عنصر کا طیف مشقمل ھوتا فے ۔ فاگی 
طابدیات میں وه نتیجے بہے اھمیت رکیتا ھ سح 

ایک ٭رصه تک قرانں ھوذبی خماو ما کی اصلیت کا پے نھ چل سکا 
اور تةریباآ نصف صدی بعد یعنی سفقد ۱۸۵۹ ۔ میں کرخات ( ئا طتاءء>ا ) 
نے ان کے متعلق صعیم راے قائم کی اور اعلان کیا کے چونکد شمسی طیف 
ہیں سیا خطوط موجوٹ ھیں اس لئے س۔ورج میں ایک ایسے تووس 


سائلس اپریل سلہ ۱( سورج کی ماھوت ۸۲ 
ھوتا فے ۔اور سورم کے اطرات جو فضائثی کر× هے اس میں سوتیمٴ 
لوھا ' کیا لسیم؛ کرو ایم اور ایلرمینم کے بغارات کو موجو۵ ھوناچاھئے -۔ یہ 
بغاراف سوريم کی رو شنی میں حائل ہوتے ہیں اور مسلسل طیف سے 
ای خطرظ کیم جغب کر لیتے ھیں جن پو عناصو کے طیوف مشتمل وت ہیں۔ 
اثر سوں وھای ہوجوٹ فد ھوتا اور ان اشیاء کا معہولی حالت میں مشافدہ 
کیا جانا تو طیف میں ان عناصر ٤‏ رنگین خطوط تھیک ان مقامات پر دکھائی ۵رتے 
جہاں اب فرایى ھوذفری خطوط هیں ۔ ظاھر ھے کەه شمسی طیف میں سیا خفاوط 
پیدائش کا اصلی سبب یه ض کہ جب سفید حرارت والے جسم کی روشئن 
فسبتقاً کم تر تپش کے فضائی کرە كي ئییوں میں سے ثزرتی ھے توھرایکف 
گیس مسلسل طیف ہے خاصس خاس خخلوط کو جذب کرلیتی هے ٠‏ اس لے ائو 
سیاہ خطوط کا مقابله ارضی عناصر کے مفور خطوط ہے کیا جائے قو أُن نَیسوں 
کا پتھ چل جائے گا جو سورج کو کھیرے هوے ہیں ۔ یە مقابله کی طریقوں 
پر کیا جانا ھے جن میں ایک موزرں طریقہ یہاں بیان کیا جاتا ھے ۔- 

برقی قوس میں مختلف ١‏ ۃیاء کو جلاکر ' طیف فہاکی جہوی کے نصف 
حص کو اس ہے سفنور کرت ھیں اور بتھد حصد پر سور کی روغنی تالو 
جاقی ھے . آلات کواس طرم ترتیب ديیتے ھهیں کہ شمسی طیف اور یە 
معہولی طیف درنوں ایک دوسرے کے مقابل نظر آ2 ھیں ۔ پیر یه دیکھا 
جاتا ھے که شہسی طیف کے سیا خطوط معہولی طیف کے کی رنگیں ختاوط 
پر ٹھیک منطبق ہر ھيں ۔ ائتباؾ نے معحل صحسیم پر معلوم کرنے کے لئے 
دونوں طیوت کا فوتو ایک ھی عاسی کی تھتی پر لیاجا تاھے ۔ اس تصریر 
ہیں جو طوف نہا اسقعہپال کرے ہیں اس میں عناسی کا معقوں انتظا م 


متذکرہ بالا طریقه پر تحقیقات کرئے سے اس اہو کا الکشات ہوا هہ کە 


٭ورح کی توکوب میں حسب ذیل ارضی عناصر پا تے جات ھیں ۔۔ 


لو ھا سیرام سو تیم مامت 
ذھکل کیاشھہ سلیکای تا نبا 


میلگنوز اسکانة یم ا(سٹر تغھم گلو سیلم 


کرو میم أينموینیم ببرلم جرما ٹیم 
کو بالت نیر بیم ایاو مونیم ٹن ( زاجھە) 
کار بن سا ہم رڈو تیم سیسہ 
وفیڈیم پیلیڈیم ارىیم پوٹا شھم 

ز دکو ریم میگ نیوشیم کسودنں هیلیم 





مقفکرہ بالا عذاصر کے علاوہ سورج کے وجود میں ٥یگو‏ فناصر کی شرکت 
کے مقعلق بھی گہان کی' جانا هے واضم ہو کھ فہرست بالا میں چند اھم 
ارضغی عناعءر مث گندک “ ااٹروجی ؛ فاسفورس ؛ ارسلیک ؛ کاوریی ' برومیں ؛ 
ائلوقیر ر اور فاوویی شاہل نہیں ھہيں ۔ اس لے یه سمجینا درست نہیں کہ 
سورج کی ترکیب میں ان علاصر کو سطلق ۵خل نہیں ھے کھو نکە وہ سورج 
کے ایےے قطعہ میں واقح ھو سکتے ھیں جہاں پر ان کا پت تجوبہ کے ذریعه 
چلانا دثوار ھهو۔ ھم جاننے ھیں کھ ان میں بیشتر عذاصر ایسے ھہیں کە ا١ن‏ 
کو تجربوں خانوں میں جب ۵ ھا ٹی بخارات کے سائهه ہلاض یا جاتا ھے تو 


۸۳ سورج کی ماہھت سائنس اپریل سلہ ۳۱ ء 
پھر کیا یه قریں قیاس نہیں ک٭ سورج میں تقریبا تمام ری عناصر کو موجوہ 
هوفا چاھئے اور اگر زمیں کو بھی سورج گی حرارت تک پہنچا دیا جاے 
تو اس کا اروف بھی شہسی ایف کے مہائل ھوکا -- 

سله ۱۸۹۹م میں سر ٹار سن لائیر ( ×مباە ما ۷0۶٥۷۱‏ ۳ 5) ے یہ 
تجویز پیش کی که شھمسی مظاھر سے متعلق صعیع معلرمات ۔حاصل کرے کے 
لئے سورج کے مخثاف حصوں کا امتّعان کرنا ذروری هے ٠‏ سورج کے ۵اغوں 
(ەمہ وں8 ) کا مطالعہ کرنے کے لئے عداسهہ سے سووے کا خیال پیدا کیا جاتا هے 
اور اس کو طیف نما کی جہری پر تالا حاتا ے٠“‏ سورچج کے خیاں کو اس 
طرم ترتذیب دینے ہیں کە داغ جہری پر واقع ھو۔دانىی حالات کے تحت 
ڈوسی لیف کا معائله کرئے سے ایک سیاہ٭ ۵ی طیف کے ایک سرے سے 
اوسرے سرے تک هەکھائی دیتی ھے. اور فران شو فری خطوط بالەموم ای 
مقامات پر پبیل جات هیں جہاں کمه يیھ سیا 5۶۸۵ی ا کو قطع کرٹی ھے 
لیکی بعض خطرط اٰس کیفیت ہے غیر متاثر بی رھتّے ھهیں۔ یه پہلے بیایں 
کیا کیا ھے کە سیاہ خطرط ۵راصل ٭ورج کے اطرات جو نسهتاً سر۵ کسی لەات 
هے اس کے جادپ آثر ہے معرض و و۵ میں آتے ھيیں ۔ اس لئے اگر جذب کی 
مقدار کو بڑھا ۵یا جاے تو سھاہ خحاو ط پھیل جائیں گے ۔ ظاہو هے که سیا 
خطوط کا ان مقامات پر پیل جانا جہاں تھ سیاہ ۵ هجی انہیں قطع کرٹی 
ھے جذب کی زیادتی پر دلالت کوتا ھے ارو ہو کیفیت ٹیش کی کھی یا 
دہاؤ کی زیادتی سے بھی پیدا ھوسکقی ھ٠‏ پیل جائے والے خطوط کے مشاهدء 
ہے آيى بخارت کی تعیں شوتی ھ جو سررم کے دھبے میں موجود ہوتے ہیں ۔ 


بعض ارقات دھبه کے طیف میں فران ھوفری خطوط ھ فعتاً مفور ہو جاے 


سائلس اھوبل سلہ ۴۱ ء حوريم کی نادیے ۸( 
هیں جس سے پقد چلتا ضے کە ای خطوط ے متعلقء بغارای کی تھی دفعتاً 
ہو× گئی ھے یا ان کا ۵ باؤ گت کیا کے .- 

سله ۱۸۹۰۸ م ہیں سورے گرھن کے وتے جر طیف پیہائی مشاھدات 
لساں‌الشوس ہے ائے گئے ای کے مع لوم د۵وۃا فے کہ دہ عیب وغریب اشکاں زیادہ 
قرشھکتی ہوی ھانڈرون پر مشتمل ہیں ۔ طیف میں جو زیاف٭ بایان 
خطروط دکھائی ٹ۵يیتے ھهیں وہای عنصر سے م(سوب گئے جات ھیں ۔ ھائدرہجی 
کے خطوط کے علاوہ طیف کے رٹ حصہ ہیں ایک ملور م ! نظر ایا جو سوڈیم 
گے خطروط ہے قریب هی واتع تھا ۔ لیکی اس زمانہ میں کوئی ادسا ار عذصر 
ٹربافٹ نہیں هوا تیا جس ا کوئثی طيیفی خااس زرثد خط سے ٹھیک 
انطھاق رکهتا ہو۔اگر چ بعضں تاریں کے طیرت میں بے خط پا یا گھا۔؟ 
قار س لایر ۓ اس خطا سے متعلق صنصر کا ام ھیلیم رکچا۔ عله ۱۸۹۵ ۶ 
میں جب کە رولیم رییزے معوانی کلے وائُت (ًااء۷ ا اہ:ہ:/) پر کچھە 
تجربات کر رھے تیے' طیفضش تشربم کے دوران انووں ۓے اس ور خط کو 
٥ربافت‏ کھا اور ہبہ رائے قایم کی کە علاوہ دیگر گھعوں کے جو اس ٥‏ ۸ات ے 
غارم ھرتی ھیں عیلیم ہیں ارگ گوسں ھے ۔ اس وتے ے ہ یلوم کا غمار 
ارضی علاصر میں ہونےہ .ئا ممااک متعطہ اربکەه میں آس کل یە گیس 
معندبه مادار میں طبعی گریس سے حاعل کی جائی فہاەر اس کو بڑے بڑے 
اسطوالوں میں بھر کر ھوائی مپازوی پر استعمال کرت هیں ۔- 

پہلے ہم اساں الشیس کو سوزم گرھی کے سوقعوں پر ھی د یکھہ سکتے تھے 
الین اب ڈاکٹر جائسن ( د٥ہہہہھ[ ‏ 0ا) کے طریقہ کی ہدولت أی کو دی میں هر 
إ وق مشافدء کرسکنے ھی یہ طریقہ ڈیل کے اصول پر مہنی هے سا ۵ن کے وقے 
متاوے ھم کر دنھائی نہیں دیتے ۔ اس کی وجہ یہ ھے کہ سورم کی روفلی ے 


۸۹( سورمِ کی ماھیے سائنس اپریل سفہ ۳۱م 
همارے کرۂ ھرائی میں ایک چنا چوڑه کی کیفھت طاری رھتی ھے - اگر یہ ھوائی 
غلات کسی طرم زی ہے عاحدہ ٴرہیا جائے ٹو ؛ ستارے ' اسای ‌الشوس اور قاِ 
بھی ٥ى‏ کے وقت جب کہ ھر طرت تاریکی هی تاریگی فرأں رغوںی دیکھائی 
ەیں گے - یا کم از کم کرۂ خوائی ہیں نہر کی حدت اس طرم کھتا ھی جائے کە 
اس سے لسا,‌الشھس کی حا‌ت ( :]ا”ہ؛ہا ) میں کوثی قابل احاظ: کھی واقع نە 
هو تو پور نساىالشوس کا کی کے وقت ەکھائی دیدا کوئی تعجب کی بات نہوں 
خوی قسمتی سے موخرالذکر کیفیت طایف نما کے ذریعه پیدا کی جاسکتی هے۔ 
سور کی منتھر دوشلی ( ابا لیں):0ا ! کا طوف در اصل وھی ھے جو خوھ 
سور ک۷ یف هے ۔ اس لئے ایک نشور والے طیف نہا ے سورج کی مننتشر 
روف کا منا نہ کرنے ے دعصوس یس ىایف دکھائی ۵يتا بے - ٥و‏ ہفشور 
والا طیف لما استعہاں کرت ھيں تو طیف کی حدت پہلے کی بە ذسبت گی 
جاقی لیکن اس کا عاول بوۓت جاتا مے سے قیںی عفذوو والا آلہ اسنہ ہال کرنے سے طوف 
کے تہام حصے اور زیادہ پیل جات ہیں اور سائھہ ھی اس کے خطوطاء۔دھم ھوجاے 
یں پس جیسے حھے ھم طیف نما کی طاقت کو بڑھات جات هیں طیفی خطوط مم 
مور ہوتے جات ھهیں جب ۵ھکتے ھوے ھائڈروجن کے شعلوں کا اس طرم مشال۷۵ 
کیا جاٹا ۓ ٹو اس کا طیف جو چلد نہپابس ھی مور خارط پر مشتمل ھوتا هے 
اس سے بہت کم ۔ةّاثر ھوتا غے ۔ یعلی طیف فہا کی طاقت کو بڑھائے ہے گر 
ھوائی کی تنویر تو کھت جاتی هے لیکی ھائنڈروجن کے مدذور خطوط کی حدت 
میں کوثی فہایاں فرق واقع نہیں ھهوتا' اگکرچہ ان کا درمیانی فصل ہزءجاتا 
هھے ۔ اس لئے لساںالشٹیس کو شافدء کرت وقت ایک طاقت ور 
طیف نہا کو اس فارم ەرتب کرتے ہیں کہ اس کی جہری سورج کے کنارے کے 


تریب واقع ہوتی ھے اور منتشر روھنی کی باعث آلە میں مسلسل طف دتھائی 


بیاظلس آپریل سلہ ۳۱م سورم کی مافیت ۷ 
دیتا دے - 

قلیل تا ۷ طیفی مطالعہ ۔ورم گرھی کے موقعوں پر کُھا جاٹا ھے اس 
مك میں جب ٹک کہ گرھی قائم رہتا ھے آلات کو ترتھب دیکر کئی ایک نوٹو 
لئے جات ہیں - ا کے عاوف میں جوفبوایای خطاوط نفار اے ہیں آىی سے پته 
چلتا ضے کے يہ کسی ف۵ھگتی ھوی؟وس ہے مرکب ھے ۔اس یف کی ایگ ام 
خصوصیت بد فے که اس کا ایک سمز خط معچولی شوسی عایف کے ایک مدھم ذط 
پر ملطبق ھوتا ھے ۔ ارضفی کیمھا میں اب تک کوئی ایسا فاصر ذریافت نہوں 
ھوا جس کا کوئی طیفی خط اس سبز خط سے النطبؾق ركّهھتا ہو ۔ اسائے اس کا 
ام تٹاجی خط ( ممارا ند٥00‏ ) روا نیا اور دامانے ساس کا بد خیال ھ 
کو اس سے متعلق عنصر کو فا؟ڈروجی سے بھی ھاکا +ونا چاھیئے ۔ اي کے وف 
میں سمتاز خطوط کی علاوہ کئی ایک فرای ہو ذفرو خھاوط ارر ایک مدہم مساسل فاوف 
بھی ٹکوائی دیتا ھے ۔ حر س ڈاھرھ تد ےوري پی ررفای کا کچیے 
ٹھوس ذواس سے منەکسھوجاٹا ہے مہ 


7 سور کی ساضص اور مختاف ھمسی مظافر کے اباب ؛ ایسے مسائل فھی 
بر 


اور تجرباھ کی بنا پر دورج کی ساخمد گے متعلق ملمائے سا اس کا يہ ٭امخھال هے کە 


کہ ان پر بہس کچھ بسصف ھوڑکی اور ھذوز ھورھی هے ۔ جدید تعحقیقات 


اس کا وسفاىی حھم یعلی مرگزء ( دووامی ل١‏ ) معتھ بد ذباؤ وااو گیمسوںی پر مفتہل 
هھونا چاھیے ۔ ان کیسوں کی ترش چے التہا زدیلاء تصور کیعاتی غے اس کے کرھ 
ضیاثی کر ( و مامت ە؛ہط٢)‏ هوتا ھے جو دراصل ایگ مفوو سفام هے 
جس کی کوفیمت ابر کو سو فا لوکی ذرق صرت اس قار ھ کہ بعائے بستگی 
میں آئے ھوے قطرات آب کے يہ ہستہ فو غھاتی بخاراص پر مقتمل هوتاف 
یه ابر ایک ایسی فضاء میں حرکھ کر ہیں جس میں غیر سھو شدہ ۵ھاتوی 


۸۸ سورج کی اھیےت سائلس ١پریل‏ علہ ۳۱ ع 
بضارات اسی طرم کثرت سے پائے جات ھہیں جس طرم کہ ھمارے کرۂ ھوائی 
میں آکسیجں اور ائیٹروجی ۔ اس فضاء کی وسعت ضیائی کرہ کے ابروں 
کے حدو۵ سے پرے تک ھوتی هے ۔ اور اسی کے جاذب اثر ہے شہسی طیفہیں 
فرای شوفری ( 384ا] :٥اد‏ ناتصہ:٣٣‏ ) حطوط پھدا هو هیں ٠‏ فاکولی( ناںہہہ٣)‏ 
وہ بلنه تریں ابر ہیں جوفغیائی ثرہ کے دوسرے حصوں کی ہم نسبت زیادء 
روڈی نظر آ2 یں اس کی وجھ یہ ھے کہ ای ہے خارم ھہولے والی شعاءعھں 
جاذب فضالو کوه کی زیادء موثائی میں سے نہیں گزرتیں ۱۵ ( ماممەدد5) 
فھائی کو× کے وہ حصے ہیں جو نسبتاً مرد ہوتے ھیں ۔ جب ہستگی میں | 
آئے ھوے مادء کی اور فدار دذنعتا ,ھھائی کرہ پر معقمع ھورجاتی هے تو 
داغ ظاھر فو3) ہوں ۔ فیائی کَرہ کے ابروی کی چوتیاں گرانول ( ووادعدەہ٥)‏ 
کہلاتی ہوں ۔ غیر شغاص غیائی کرہ کے تُرٹ ایک اور کرہ ھوتا ھے جو ففاءت 
اگیسوں کی تہوں پر مشتمل ہوا هے ۔ ای کیسوں کی وج طیف میں رنکھی 
+طوط ۵ٗھائی دیقے هوں بلاء بریی اس کو لونی کر ہ ( :0ا5 دہ 8ہ ) کہتے 
ہیں اس کی وسعت (++۵۰) ہے (مہہ٭() میل تک فریافت کی گئی ھے اوز: 
پس کے اھم اجزاء ہینڈ روج اور فیلیم فیس هیں ٠‏ سووب کے اس کیسی قلعہ 
ہیں زردمت ران رافع ەرے هيیں اور ھیدروجی کی رزیں اس ھے 
پھوت پڑتی ہیں جی کی بافدی کئی ہزار میل ہوتی ھے ۔ لساں الشمسص کی 
فکلیں مجیب و فریب ەوتی ہیں ۔ یہ شعلے عام اور پر سورج کرهھی کے رتےت 
دکھائی دیتے تھے لھکن اب جافس اور لاکھر کے طریقہ کی بدرئت ایک طیف نما 
سی ہو وثعت بەآسانی مشافدء میں آتے ہیں ۔ لوئی کرہ نے اطراتس تامی فضای 
هے .جو کچیہ تو فەکعی ھوی یس اور کچھہ أى ٹھوس ذرا سے مرکب فوقاى 

نف جی سے عدورم کی ووفلی ملاعکس فہوجاتی اھ ۔ ١اس‏ کا !ایک اہم کُیسیا 


سافنس اپریل سلہ ٣۱‏ ور کی ىائقیت ۸( 
جز جو ارضی کیمپا ہیں ایک نامعلوم عنصر ھے کاو رو نیم ( د:دہ":ہ٥‏ ) 
کہلاتا کے ۔۔ 

جب سے طیف نہا فاعی اجرام کی تعقوق کے لئے استعمال ون ل٤‏ بالغصوس 
سورم کی ساخت اوو اُس کے گوفا گوں تغیرات سے متعلق نہایت ھی کراں قەر 
معلومات حاصل ھوز لگے ہیی اور توقع هے کہ جیسے جیسے فمارے معلوناث 
میں اضافہ ھوتا جائے کا خوك زمیں میں رونما ھوۓے وا لے تفھرات کے اصلی اباب 
ہے نقاب ھوتے جائیں کے کھوں کہ ارٰی تغیرات کا معداء اور مسرک سوربم ف س 


-س (8)- 


٭وە عاٹاس اپربل سلد ۳۱م 


مذ! 


ا 
( ڈاکٹر جثاب عمدالحی صاحب تریفی 
ایل ایس ایم ایف ‏ آئی یم ة ی لورنگ آباد دکن) 
..| جسم السائی کی مختاف نےیجوں ( و٥‏ :ہ7 ) میں مشھی کے پرزوں کی 
طوم ففکست و رینغح فولی رھتی ھ ۔ مضلاطت جو کا کرت ھیں اس کے 
شررای میں تو انائی برابر آزاك ھوتی رھتی غے ۔ جسہی نسیجوں کواہلی 
اےقعەاه تایم رکیلے ے لئے بدل مایقعلل کی ضوورت فے ۔ بلابریں جم 
کو اپچے ہو اور تٹذیہ گے لئے لئے سامان کی براہر ضرورس رھتو ضے -۔ جسم 
کے اھر احقراق ( دمناسحادہہ) ) اور آکسرو ( زا ج٥‏ ادا( ) کے پضلات جله 
شش اور گرھوں سے خارب ھوجاے ہیں - اس نقصاى کی تلافی کے للے فذا 
کی شروزھت هے تاکہ جسم کا تغذیہ هو ؛ جسبی نسیجوں میں بل پتعال ہو 
اوو روزاف کے کام کے لئے حرارس اور تو انائی ۴ بیەۃ موجوہ رف سم 
فادا کی تلسیم +-۔۔ 
فذا کی تقسیم حسب غیل کی جالی ھ :م 
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۱ 
۱ ۰ ۱ 7 4 5 ۶7 1 
نائڈروجلی غیر نالٹروجلی معدفی ٹیک پانی‎ 
) پروتوں‎ ( 
۱ ۱ 
١ "77 ۱ ۱ ا‎ ۱ 
)۷ء٣‎ ھءا١[۰(‎ )٢۲ :ل دا ٥×ط[ ۸ ) (ہاو٣گ (ہ5ہٴسھا:‎ ( ) ٦+0۰ فدرصسطالھ‎ ) 
البوس صاەت الەوەن ما شجویں او اف ریف حیاقینی  نباتی ترشے‎ 
۱ : : ۱ 
فھرں م× ط۶٢ ) جیلیتیں ( ونئدآمء6) ٍ۱ فشاسٗہ غذاے خام ارٹرک‎ 
میوسیں (منەہ/ا) کیةریں (مدلءط0٥)  پاہیتّیں کیسیڈوجی تاز٭ەمیوە مٹّرک ( ئھەو)‎ 
) گلوٹی (متدا) کریٹیں (ھمدادہاا) اولیی انگوری شکر سلا۵ف ایسٹکف( سرکە‎ 


کیسیی ( دنہ:د0) ۱ ستیر یی لہٹی شکر آئز پلک 


سائنس اھرھل سفہ ۱م 


٤ 


١ غدذ‎ 


۱ 


۲ فذا سائنس اھریل سد ٢‏ 
پالٹروجلی اشھاء یا پروٹھی کا ساخد حھوائی بھی ھے اور نباثی بھی - کیمھا 
کی رو س ١ای‏ میں فائٹروبی ۱۹ حصہ' کاربں ۴ن ' ایی ۲٢‏ ٴ ھائیڈرر+ی 
۷ ور گندھک ایک حصم ہوتا ھہ ۔جسم کا زیادہ تر وژں ای ںی پر معقمل 
ھے - نسیجوں کی تگوین اور اں ئکی داۓے میں ؛ بعش چجسھی عھالوں کی پبوائش 
میں اور حرارت کو قائم رکهھ اور ترانائی کے بڑھاۓے میں لی 
سے ہے۵ ملتی فضٍ -د 

چرہی یا ھائیڈرو کاربی زیادہ تر حھرانی الاصل ہیں اکر چہ ذہانات سے 
بھی حاصل فوسکقی ہیں - اں میں اماس گلیسرین فوٹی ھے جو شعبی آرھوں 
میں سے کسی ایک لا رولیں ؛ پا مھتی /؛ اسڈریں سے استزام پاقی هے ۔اں میں 
رہی ' شا لوق رومی اور آاسیجی فرتی ھیں ۔ای کا رظیفہ ( دہ اد0 ]ھی 
نسیجوں کی تجەدلد اور عرارت مربزی کا قام رکھنا ہے ۔- 

کربوھائیذڈ ریت لباٹی الاصل ھيں ۔ان میں کاربن ؛ ھائثیڈروجی اور 
آکسیجی شامل ہیں - ای ہے دحمی سیب [ ٥‏ ںہ:ا ەەمل۸ ] تے لے ' پروی 
کے مضغم کر ے٠“‏ اور مغختلف جسهی افرازات (ەەنا::8) اور اعتفرازات 
( ما٥‏ عتتا ) میں دہ ہائی و - 

خام حالس میں جو فذائوں کھائیں جاتی ہیں أن میں حھاتیاوں ٢‏ وجون 
ھوتا هھے جسم کے نشو ونھا کے لئے ای کا هونا بہت غروری هے ۔نباٹی ترشے 
سہزیوں اور پھلوں میں آزاں حالت میں پائے جات ہیں یا پھر قلوی نمکووں 
) جاا:ة دەالعالۂ ] سے ملے ہوثے۔ اگر فذ١‏ سے ای کو خارم کرٹ یا جائے تو 
خوں ممزور فوجاتا ۓے - 

معەلی ٹمگ بھی لسھجوں کی بالیدگی اور تغلي میں ے۵ ۵یئے ھیں 


سائنس اپریل حله ۳۱ ء ٰذا ۳"( 
سوڈیم کلورائق ( فیک طعام) خونی خلووں کو ہعلول موں رکھقا هے ۔ ارھے کے لیکوں 
سے خونیخلیوں کا رنگیں مان٭ بنتا ھے ۔کھلشھم' پوٹا غھم' اور ۔یکلھشیم ے 
هدیاں پنٹی هیں ۔۔- 

جسمی نسیجوں کے تئغف یہ اور بەں ایتعلل کے ەرران میں جو ۔خقلك 
کھبھاوی تغیرات واقع ہو ہیں , أُن سب کے وقوم کا ذریع پائی ھی ھ ۔ 
١ٴس‏ سے فطل تے اخرام میں بھی مد۵ ملتی ھے اروو حرارت فریزی کو 
قائم رنھتا ‏ ۔- 
بمض امدادی غذائوں مہا ۔سالے وفیرہ اس لئے امتعہاں کی جاتی هیں کہ فذا 
زود هہضم ارر ذائقہ میں خوغگوار ہو جائے ۔ اور بعض غذائیں شا مشرویات 
بور معرک اور مفرم استعمال کی جاتی ھیں ۔۔ 
او (ا) گوشت :-- هندرستان میں گوشف بھھڑ؛ یکری' گے اور بیھنس 
___ _] ۴ استعمہاں ہوتا ھے ۔ کائے کا گوشت فندووں ے یہاں ممڈوع ھے اور 
سور کا سلمافوں کے یہاں ۔ 

کوفشس میں پروٹیں' چکناثی اور ٹنمک ھوے ہیں ۔ پاۓے سے زرد فغم 
اور خوش گوار هوجاتا هے ۔- 

کوھت سصرت تندرست جانوروں کا استعمال کرنا چاہئے - اس کے لئے ذہم 
سے پہلے جافور کا معالئلہ کر لیدا چاھئے - جافور لہ آو بالکل بچہ ہو اور نە 
بوڑھا هو جسم اس کا خوب تار ہو آنگھیں چنپیلی ھوں؛ جلد چکلی اور 
چمکدار ھو اور سائس ناگوار فه هو - بر خلات اس کے اگر جالور بھمار ھوکا تو 
و٭ مضیصل ھہوکا' آھسته آھستہ حرکت کرے گا جلد کھردری ھہوکی ؛ آنکھیں ىہ 
کھف ھوی گی ؛ زباں باھر نکلی ہوگی' سافس میں کسی قدر ا دقت ھوکی ارر 
نتھنوں ہیں جھاگ بھرے‌ہوں کے -ہ 


۷۴ فذ١‏ سائلس اوریل سنھ ۳۱ء 
کوالے سے چلے ؟ردت کا معائُنہ ہوں ضف وری ھے ۔اچھا ڈوشت تھز سرع رگ 

۴ ھوتا هے ۔ بوٹی کو بستەداوراچکدار هو نا پاھئے اور جگە جکه چربی هھونا 
چاھئے ۔ گؤشت کے اپدر خونی لہ ھر ۔ دبائے ے اس میں گڑھا له پڑے ۔ اور نہ 
و٭چٹضے ۔ جؤ رطوبت اس میں سے نکلے اس کؤ فا گار ه هوفا چاھئے ۔ رفگت 
میں وہ سرخ هو اور عمل میں قرشئی (4ننتھ ! بر خلات اس ے اگر فموقت 
ناقس هو گا تو وہ فرم ہو گا' زرٹی مایل ھوگا اور بعد ہیں کچھە ۔بڑی ببی 

آجا ئے گی' بو فاگوار ھهوگی؛ اور عول قلوی ( ہنا ا۸1] هو کا مہ 

اس:امو کا بھی لحاظ رهفے کے جب پسایاں اسقعماںل کی جائیں ڈو ٹروگھہ 

لیا جائے که جھلی وعیرہ کی قحم سے گوشت میں کچو؛ لا تو نہیں ھے ' ڈیز 
اس اہر کا بھی اطمینان کر لینا چاهئًے کە ۓت کے ٹالے تو نہیں ھیں ۔ جب 
پویپھڑے استمال کئے جائیں تو دیکە لینا چاھئ کە اس کے اندر کوئی 


پارڑا وغیرء تو نہیں تھا سد 


: () خشکی کے ۵ ریعے :۔ ؟رشت کو ۵دھوپ ,آگ یا 
گ4 اش متا کی حفا ظات 
س۔+٦.-.ص‏ سے دھرئیں ہیں رکھکر سکھا ے ہیں ۔ اس سے اس کی 


رطوبت خارج ھوجائی هے ارر خشک هہوےۓے پر پھر وه تعف پھدا 
کرۓے واے جراثیم کی بالیدگی کُوروک دیتاےر ے 

(۲) فہک کے فاریعہ :۔کوشت کی سطم پر نہک چھوک دیتے هیں یا پھر 
آ شور (یعنی غورہ ا حصد'ٴ ٹیک طعام ۲م حص؛ اور غکر ٢‏ ٭٭ہ] 
میں اس کو رکهتے ھیں ۔ ایک اس طرؿقے سے گوشت کی تییت 
غذاثیت کے لحاظ سے کم هو جائی فے سم 

(ك) سرٹی کے ذریعہ :۔ گوشت جب جہازوں کے ذریعے باھر بھیسا 
جانا ھے تقواس پرتبرید ا عہل کرت ہیں ۔۔اس کو ! یک .۔اپسے 


سائلس اپریل سلہ ۳۱م دا ٥‏ 
کیرے ہیں رکھهتے ہیں جس کی ٹیش عار درجہ مئی سے ٹ یی 
کم هوتی ھ ۔ برودت سے جراثیم کا نشوونما نہیں ہوئے پاتا ' لھکیں اس 
طرم ہے مععفوظ کھا ھوا کوقت جب معمولی آپشوں پر رکھا جاتا ھ تو 
زیادہ عرصه ئک نہیں وہ سکتا سح 

)٣(‏ حرارت کے ذریعے :- گوٹت کو پھہلے تبوں میں مه کرے ھیں اور پھر اس 
پر بھاپ گزارتے هوں جس پر دبہاؤ هوقا ھے اور جس کی تیش ۱٠١‏ ۵رجہ سی 
هوتی ھے ۔ ایک کھاٹے ٹک هہ عہل جاری رهہتا ھے اور پھر تب بله 
کرەئے جات ہیں ۔ اس طرم کے کوشت میں اندیشہ مہ کے ۵ھاس کے جذب 
ہو سے سمیت نے پیدا در جائے ' چنانچہ ار ایسا وا ھے تو کھولنے پر 
و٭ سیاء ھو جا تا ھے اور ذائقگ میں بدں جا تام ۔ ناۃقص گوشت کے استعمال 
ہے مقلی قے ' در شکم ' کہی (شتہا ' اضمعلال آسہال بغار اور فضلائی 
درہ هیەا ھوتے ھیں ۔- 

(ب) مچھلی :۔ باعال اور ساحلی مقامات پر مچھلی خاص غذا فے ۔ مچھلی 
ھمیشہ تازہ اور مو سم میں استعمال [کرنی چاھئے یەلی التے دیلے ہے میں 
پہلے کھونکہ اس وقت وہ تغذیہ کے لئے بہتریں ہوتی ھے ۔ لیگ مثل 
بھی مشہور هے کە مچھلی صرت ا مہیفوں میں کھا ا چاهئے جی کے نام میں 
ر٤له‏ هو ۔ بعلی مگی' جوں ؛ جولائی؛ اگسھ ۔مچھلی تازہ ھو تو وہ بستہ 
اور سضت ھوتی ھے اور جب اس کو سیڈٛٹا کهڑا کیا جائے تو ۵م نہیں 
گرتی ۔ آنکھیں نمایاں ھوں ' پقلیاں مھا ہوں ' کلچھڑے سرع اور 
چیگئے دوئے ہوں اور فلس پورے اور امتوار ھوں ۔- 
خواب مچھلی کی آلکھیں بیٹھی ھولی ہوں می اور رفگت خاکی ھوگی ؛ 
ہے لچک ھوکی ؛ ہو ناکوار ھوکی - جاد آسائی سے أقر آئیکی ۔ 


نا فُذا سائلس اپریل سەەہ ۳۱ ءع 
مچھلی کو خشک کرکے'؛۵دھواں ۵ے کر ' نہک اکر کسی سیال میں 
قال کر اور دی میں بند کرکے سحفوظ کرتے ہیں ۔ لیکن ایسی مچھلی 
ہیں کسی حد تک ذائقه ضرور بصەل جاتا فے - خراب مچھلی سے تے ' 
ب٤‏ مفضمی ' اسہاں اور اضمعلاں پھدا! هوتا ہے 

(يم) التے :۔ انةتے میں و×٭ سب کچھ موجوں ہوتا ۓے جو جسم کی 
ساضخصے اور اس کی نھو و نما کے لئے ضروری هے - 
هندوستای میں انتے زیاہء تر مرفی پے استعمبال گے جات هیں ' 
جن کا اوسط وزن ؛؛ اوقص فوتا غے اس میں سفیدی'ازرەی 
اور چھاا ھونا ھے ۔ ان کا نتناسب علیالترتیب ٢۹+‏ ؛!٭ع:+ا کا 
هوتاهے س القے کی سفیدەی میں زیادە تر البومی ہوتا اف ؛ 
کچھە ٹیک اور پانی - زرٹی موں گلوبو آے [ دزاںحاەان ] اور ایک 
بوی مقدار چکلائی اور ُہکوں کی ہوٹی هے ۔ تازے ا نتے کا موگز 
روقلی کے ساملے رکها جائے آو نھم شغات ھونا چاهئے ۔ نیک ععام 
کے ذ۵س فی صث معلوں میں اس کو توب جانا چاھئے - کندا انڈا 
اس معلول میں ٹھرے اگتا هے ۔ الڈوں کی حغافات کی ایک تد بیر یہ هفے 
کہ أن کے اوپر سوم ' گونه چڑھا ۵یا جائے یا ان کو تیل موں رکھا جائے - 
کمزور بے کو ایک یا ٥و‏ کے انتے دینا چاھئے ۔ جواں کو چار ے 
چھد نگ انقةے کے یا نوم برافت التے رو زاۂە۵یلا چاهئے ۔ ایک انتا 
تغڈیە کے لحاظ سے چار اونس دودھ ے براہر هوٹا هے - اہائلے ے 
الھوسی موں بستگی پھدا هو جا تی هے جس سے وہ دیر ۵شم هو جا تا فے ۔- 

(ھ) دودہ :ے ۵ودہ زیاد۵× تر ھورت ' ثائے ' بکری ' اور بھنیس کا استعمال 
کھا جاتا ھے ارر کبھی کبھی کووڑی پا کدھی کا ۵ وہہ استعہاں کیا جانا ھ-۔ 


سائنٹس اپریل سلۂة ۳۱ء غذ ١‏ ۷( 


ان کی ترگیب میں سب یل فری ھونام :ےم 










کھوڑی | کیفیت 


۷ | پالی کی کات 
++٭| سانی گئی 


مختلف غذاؤں کے نطری امتزاي کی ۵ود٭ ایک اچھی مثال ھ - 
یہ بە آسانی ہغم ەوۓے والی فدا ھےء بچوں اور ؛یماروں کے لئے بہت موزوں 
ھے ۔ ۵وھہ صبم کے وت استعمال کرنا چاہئے یا پھر سوتے وق ۔ کھائہ کے ساتھہ 
اس کو فە پیلنا چاہئے کھولکہ وہ بستہ ہو جاتا ضہ پھر ہضمر یں ۵تس واقع 
دوٹی ھے ۔ گے کے ٭ وہہ اور عورت کے ٥ودہ‏ ہیں یہ فری هے کہ گاے کے دودفہ 
میں فا لڈروجنی اڈ واء ( کے سی نو جی ٥ج0‏ 0ہ:ہ0) اور چکنای زیادء ھوتی 
هھے۔ یه بے +اد ؛ستے هوجاتا هے ارر ڈذکر اس موں کم دوتی ہے ۔ اس اگے 


۸ غذا سائلس اپرھلی سلہ ۴۱ء 

جب بچوں [ ؛ مہیلے تک کے] کو ماں کے ٹيف: کی بجاے گاے کا ۵ودہ 

دیا جائے تو اس میں پائی ملا دیا جاے یا بہقر بیہ ھے کہ چون ٢‏ پانی 
سلا یا جاے کھونکہ اس سے ائٹروجنی اور چکنائی کے اجزاء کی تعدیل ہو جائی 

هے پھر تھوڑی سی غکر ملا ۵ی جائے ۔ بھپنس کے ۵رہ ہیں چکلائی زیاہ: 

هوتی ہے ۔ گٹھس اور بکری کا ۵وف: عورت کے شوفء کی طرم ھوتا رہ 
حفاظت :۔۔ 

)١(‏ تعقھم [ مەااوۃزاا:ہ؛5] ۵رفء کو ایک صات برتی ہیں جُوش دیا جائا 
ھ۔ اور پھر جوی کی ٹیش پر اے بند کرھیا جاتا ا ٠‏ اس دروهہ 
میں مزہ جانا رهتا ھۓ اور ف یر فشم بھی فو جاتا ھن 

(۴) شمل پسٹوری ( دہ ناواص:8:8) :- ۵وفء کو آك؛ گنٹگ تک ہہا ہے 
:۹ درجہ فاری هہالُت تگ گرم کرتے ہیں اور -پھر سے اجہتب جلد سرد 
کر کے مم درجے نارن هائت تک لے آے ھهیں. يہ ۵ودہ چند *٭نوں 
سے زیاد: نہیں آویرٹاے 

(۴) آمھزی : یه عبل ہنشوستاں میں بہح عام ھے ۔ باليوم, دودہ میں 
پانی ملایاجاتا ھے ۔ اور اس کے قوام اور کثافے افافی کر ہر قرار 
رنہنے کے لئے فکر؛ شھرہ یا بقاشے کی طرم کی کوئی میٹھی چھز 
ملادی جاتی فے . بعض اوقات بالائی نال لیاے کے بعد پانی ملا٥‏ یا 
جاتا هے اه کثافت اضافی طبعی قھمت پر آ جا ے . گوە ' اواروت ' 
فھاسلہ کی طرم کی چھزیں بھی استعمال کی جات ھیں نس سے 
قوام کسی قدەر غلیظ هوجاتا ھے۔ ایلیٹو ( وادم۸) جو ایک لہائی 
رلگھی ما۵ہ فہ اس کو بھی ملاۓ ھیں تاکه پائی کی آمھزش کا پت 
نه لگ اور دو۵ہ عمدہ معلوم هو سے 


سائٹس اپویل سامہ ۴٣‏ ع دا ۹( 
دوہ سے پیدا غد: امراضش :ہ ۵۵× اٴ, إٍھت گیا ھشو؛ٴ اس میں کھٹاس 
پیدا ھوکئی هو یا جانوروں کے سقھم تآیفوں سے حاصل کھا تُھا هوتو 
اس ہے معدے میں شفزد خراش پیدا ھوتا هے جس سے قے هوجائی 
ھے یا فغض پیدا ھوجاتا فے ۔ ابس د۵ودہ ے امہال مل کی سوجن 
اور جو شش ھن ( ادا | پیدا ھوجاتے ھیں.۔ ف۵وٹء ہیں ٹنسا 
بھی پیدا شو جاتا ھے' پور وه فیضه' ميیعاے یىی بخار' ۵دؾق؛ خلاق ' 
پھچش ؛ مالّائی بخار؛ اور متھد۵ پیر اور مفه کی بیماریوں کے 
پھیلنے میں مد ۵ یتا ے -- 
دود٭ کے ذریعء مرش کی اشاءت کو روکنے کے ائے حسب ڈیل احقیاطیں 
برای چاھئیں یہ احتیاطیں اس وقت بھی ہفید ھہیں جب کھ مذکورہ بالا 
امراض میں ہے کرئی مرض وبا کی صورت اختیار کر لے - 

)١(‏ سمریض ‏ 5ابیوں کا ۵ودہ ‏ ە لیا جاے ۔- 

)٥(‏ تھنيں میں کرئی زخم وغیرہ ذہ هونا چاھٹے اور ۵ لے سے پہلے ان 
کو اچھی طرم ٹ۵ ہو ليھا چا ھئے ۔ہ 

(۳) هھھنے وااوں کو بھی تلدرستی؟؛“ پالک عات اور مئەكي امراش سے 
بريی هہونا چاھئے - 

)ٴٰە٢(‏ د۵ودء کے ہر ٹی صات عقیم کر لئے گئے ھوںء سیسهہ' جست اور ٹائیے 
کے برتنوں سے پر فیز چاھکے ٭- 

(<) دوںء هر وق تھا رہ ۔- 

(۹) جب تک اجھو طرم ہے جوش فه ۵ے ایا گها هو دود× کو ا۔تعمال 


نہ کرنا چاھئے ۔ 


ھ٢‏ مٰذا سائنلس اپرپل سلہ ۴۱ 
دودہ ہے تیار شدہ 'مھاء ہے جتنی چیزیں ۵وت سے تیار کی جاتی 
ھیں اسى ہیں ہے سب سے زباذء: غام به هیں :- 

(1) بالائی نے ۵ودء مقینے ( لہ:ناوودلاءہ٥“)‏ کے بعە تیوڑری دیر رکھد یا 
جاتا ھ توایک دبیز تہە ۔طم پر جم جانی هے ۔ اس کراتار ھا جاتا 
ھ۔ اس کی رنگت زرکی ۔ائل سفيهە ھوتی ھے - اس ہیں ٢٢‏ فیصد ي 
چکنائی فو تی هے۔ یء زیادہ تر بچوں کو شی جاتی ھے ۔ با قیماندہ 
درہ: ہہ فضہی کے لئے مفید مے -ہ 

(۲) ماااجبھی (رہ(۷١)‏ :۔ یعنی پھٹے ہرے دو۵× کا پائی اس کو اس 
طرم بلاتے هیں گل پہلے دودۃ کو جوص دیا/ پھر سک جھیں یا کسی 
ھلکے ترشہ کو داں کر اسے بواڑا؛' جب درد٭ پوت جاے تو اسے کھڑے 
میں ةالں کر چان لیا جر پانی مایعتۃہ ہو وھی ماءالجبی ھ۔ 
اس میں غدائیت بیع ہوتی ھے ارر بیماروں کے لئے فماء غذا ف ۔ 

(م) ھھی :۔ دردہ کو پہلے جوش دیا اور پھر لے تھلدا کیا؟' پھر اس ہیں 
متھا ملایا جس سے ایر قرشہ | :"٤ھ‏ ٥ناھ]‏ ]. کے جرائیم کی وجہ سے 
تخہیر شروم ہوجا لی ھے ۔ دھی آنٹوں میں فذ' کے فساد کو روا 
ھے اس لئے اس کو پیچش میں ۵ یئے هیں ۔ ذ یا بطوس اور قرس میں 
بھی مفیدا فے - 

(م) ماوا یا کھویا :- ۵وف× کو پرم آنی پر دیر تک رکھ"ہ کر قیار کھا 
جاتا کے ٠‏ اکثر هندوستانی متوائیوں ہیں تالا جاتاۓ ۔ یہ دیر هضم ھ 
ادر هر وقت اس میں جراثھم کا الدیش رمتا مے ۔- 

)(") مکھیں با مسکہ :۔ یه دوےء کو متمہ کر کالا جاڈا ہے ۔ عہدہ مکھں رنکگ٭ 


سائٹس اپربل سله ۲۱ ع فذا ۲ 


میں زردی مائل سفید ھونا ٹے ۔ بای اور خراب مکیںن سے سوعء ش۵ضھی اور 


اسچال پیدا فو جاے هیں - !١س‏ ٍِ او ظ گے کے لئے ٹوک طعام 


٭ئح 
۶۰ ۓ : 
چگکنانئی 79 0 پا ٹی میا بر 
ا تک ٹوک طعلم ٢‏ نٗ 


)١(‏ 5 - گوںی گر یا صاب ثدء مک یر ھے ڈھوی کے بعد جو سیال اچ 
رھتا ھے اس کو چاس کہتے ہیں ۔ اس میں اگر پائی اور کچۓەہ ‏ ہک 
ملا دیا جاے قو ایِک مفرم مشروب بی جتا ھے۔ گھی سے مٹّھائیاں 
بنتی ھهيیں ؛عااں دال وغیر×٭ میں اس کو دالتے ہیں ' چھاتی ارر 

چاول کے ساتهد ىوی کرات ہیں سح عیدہ کی صا ؛ زردی مال سغید 

ہر تا نے رر اس منں کوڈی فا گوار بو نہیں ڈو ٹی ۔ اس ماں دیوانيی 


7 ۰ ٌُح×ھ “۸< حَ‌ ہ کن 7 7 
اور تھا ٹی چکنا ٹورں کی انکر اموزش ٤ی‏ چا ھے مےئ. ذاریل ہنوں 
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ٰ ٹی 
اہلے آار ؛“کھلا اور مارگر؛ن (*اااممع۳ەلا) کی تحلیل سے اس کی 


شنا خت ۲ٴسائی سے ہو سکتی ھے لہ 
نھاتی ذذائیں ان میں چکنائی اور کاردوھا تدریٹڈوں کی مقدار زیادہ 
ھوٹی ھے اور پر ان کی مقدار کم ہواقی مھ سے 

)+) گیہری - ڈیہرنں کا ا2ا بدورت ہچپائی یا روتی اثرت امتعہال کیا جاتا 
هے ۔ اس میں فاوڈنی +۱ )۰( جو خاس فائترر حلقی 32ء ٠].‏ انی 
جر ‏ +نغاہته ٭ہ ۶ ارر شکر ارر تکسٹرن [ ھا تا د فیصد ووتی 
ھیں . عمدہ گیہوں کا آنا راگے ین سفید ہوتا ھے ؛ ھانم سے چیرنے 


‌ 7 و ۶ 7 . 
پر کوردرا فە معلوم هونا چاھنے ؛ اور کوٹی بد برنه ھونا چا ھئے ۔ مرطرب 


۲۰۳ ذ ا سالٹس اچریل سافه ۶۳۱ 
مقاماے پر رکهلے سے ؟یورں خراب ھوجاتا هے ' ارراسی سے سوء فضمی 
اور اسہال پیدا ھوجاتے ہیں - اس سے سوجی یا روا اور مید× حاصل کھا 
جاتا فے جں ہے متلف مثوا؟یاں بنائی جاتی ھیں؟؛“ جو دیر فضم ہیں ے 

(۴) موٹافل:۔ ان کو زیادہ تر غریب لوگ ا۔تعمالں کر تے ھں ام طرر 
پر جوار اور باجرہ استعمال میں آے هیں ان میں گیووی سے غدائھت 
کم هے سے 

(۴) چاول : ۔ بنعاں اور جنوبی هنه کے ہاشندوں کی یہ خا ےنا هے ۔اس میں 
ڈکٹروجلی مادے اور فھکرں کی مقدار بہت ھی کم هوتی هے ۔ لیکن اس 
میں کا رہوھائڈریث کی مقدار ۷۸ فیعد ھوتی هے ۔ اس کو پائی میں 
اُہانتے هیں اور پبر پیي نناں دالتے هیں ۔ اس کی وجه سے چارل میں 
فذاثڈیت کم ر٭جاتی ھے ۔ پرانا چارل اچھی جگە رکھا گیا ھو تو نئے چارل 
سے زود هضم ہوتا ھے - گیہوں کی ارم اس کو بھی مرطرب مقام پر رکھا 
جائے تو خراب ھوجاتا ھے جس ہے مرض برفری ( 1ات8 +06 ) پیدا ھوتاےھ 

(م۴) ۵ائیں :۔ یه مختلف پودرں کے بی طررے ھیں ۔ ھندستای میں جو 
دالیں عام رر پر استعمال میں آئی ہیں چنا ؛ ارھر؛ مونگ ؛ مسور ؛ ارر 
ماش ھيیں ای میں الثرو جفی اشیاء کی مقدار ۱۷۔۳ م لۃ* 
ھرثی ھے ۔ يہ تازہ اور خٹکے دونرں صورتوں میں اعقمال 
ھوتی ہیں ۔ تازہ ہو رکا نے کے بعد زو۵ ہضم ہو جا تے ہیں ۔ خشک 
ہیوجوں میں ناقال فضم س۔اواوس [ ٥و‏ ەاں|اہ0)] ہوتا هھے جس سے بد هذٔمی 
ہو سکتی ھے سح خشک حاات میں ان میں حیاتیں کی کمی ہو جا ٹی ۔ هے 
مرطوب مقام پر و کھاں سے ۵ا یں بھی خراب ھوجاٹی ہیں ےہ 


(م) جڑیں:۔ آاو؟شاجم' چتفدر اجر؟اور اراروت میں نشامتہ ؛ثگر 


ساٹلں اپربل حلہ ۳۱ غٰذا ۳ 
ارر پائی کی ایک بی مقدار ھوتی ھے ۔اى میں چونک 
نائٹرو جنی اشیاء کی مقدار قلیل ہوتی هے اس ائے فذائیت 
دالوں کے مقا بلە میں کم ھوتی فے ہے 

(+) ٹرکاریاں :۔ عام طور پر مستعھلء ترکاریاں ہیگں ؟ ٹہاٹر ' پھا ز ! کوبھی 
گانٹھہ کوبمی وغیرہ هھیں ۔ ره ایس زمینوں میں تیار کی جاتی یں 
جی میں گادے پائی سے ساچائی کو جاتی ھے ١س‏ لئے ان سے فھیفہ ؛ 
میعا۵ی بخار؟ پیچش رغيرہ کے لاحق هھرز کا اندیثے رھت ھ 
جب تک یه اچھی طرم سے پکاٹھ لی جائیں .ان میں ناڈرو جلی 
اشیاء فنثاعه م×؛ پائنی وو ھوتا هے ۔باقی قلوی پیک 
ھوے ہیں اور لمبائی ترشے ہوتے ہیں سے 

(۷) پول: . بیلوں میں فباتی ٹرشے 'نھہک' اور شکر اورپانی کی بڑی 

مقدار ہر تی هیں . تا زہ ارر پکے پول بھوت مفو؛ ہرتے ھیں کیوں کہ ای میں 

حیاتیں کی ماد ار زیادء ہو تی ہیں کیا نے ہے قبل انویں ا چھی طرم سے 

دھو لینا چا دۓے کیو لکه ١ی‏ میں کر د۵ اور چوو ت د ار ما دے کے لگے رهلے ٢‏ 

انە یش ہو ٴا عے ۔ کھے یا بیت پکے پیلو ں ہے بد ہضمیں؟' قے اور ا سہاں 

پیا ھوے ھوں ےم 

معاون ڈذ :سے شکر' شپھ ' ہگ ' مسالے وغیرہ غذا کو زبادہ ذایقہ دار اور 

قاہل مضم ہم لے کے لئے امقعمال ١وت‏ ہیں جح أن سے رطوبت معد: ( ےہ نل :ہ0 ) 

میں تیزی پیدا ہو جائی ھے جس سے دهضم میں آسائی ہوقی ھے اور اسی 

وجھ سے یہ چبزیں سے ہی بی ھوٹی ھی 

معدنی پانی : -- یم فطاری اور مصدرعی درفوں ارم کے هرتے ھیں ے اول الذکر 


چڈغموں میں پایا جاتا ھے > ارسے پانی میں سوڈیم' پولاشیم ' مھگلیشھم ۓے ٹیک 


۴۔۲ غٰدذا سائنس اپریل سله ۳۱ء 
اور کارب ةائی ١کسالد‏ کی طر کی گیسیں حل شدعء حالت میں 
پائی جاتی ہیں سے 

مصفذرعی طریته پر یہ پائی یوں قیار کُئے جا ہیں کە پائی میں ملف 
فیک کل کرکے گیس سے اس کو ۔ھهر کردیتے دیں ۔ باشں جرایڈم کرن دائی 
اق م لے پافی میں قدم نہیں رگوتے اس مم جہاں کا پاقی منتبہ ہو وہاں 
سرتے ک پانی مفید ارتا ھے س ہزماررں کو دردءہ میں ملا کر بھی سوتے 
کا پاای ۵یئے جو س 
ملذیات : سے الکو ھل کی متدار کے لحاظ سے أان ملشیات کی ثیں تسمیں 


وائن 
اسپرت (الگوھل ۴ أ:) ھلکی (٥ا“)‏ تیز(دبہد٥۲:*)‏ ببر(۴ اٹ 
برا نڈی بورڈو وورت مالتا 
رم برگنتی ڈیری جاپس 
جی رهائن مدیرا باراں 


وھسکی شامہیینں 
ہندوستان میں غریب لول جو فشہ استعہال کرت ھیں وہ چارل ارر 
مہپوے کی تضبیر سے حصل هوتا هے یا پور تار اور کیجور کا تخببور شد٢عرتق‏ 
یعلی ٹاڑی اور سیندھی - ایک یا دو اونس کی معتدل مقدار میں ا٤ر‏ الکرھل 
استعماں کی جائے تو هضمی اذرازات میں زیادتی کر کے شاضوے ہیں م٥۵‏ دیٹی هے 
جاڑے بظار میں الکو ہل کا اسقه اں درست نہیں س زیادہ مقدار ہیں اس 
ک>اسقعپال سو۶ فضہی ' ا٭عائی خراش ٴ ام َلا 'رر دگر ارر ڈرڈن کے ھزاای 


( منامحاد0 ) 'مراضش پیدا کرتاهے ۔ نوز ا۔تسقا کا بھی سہب هرتا ے سم 


سائٹس اوریل سلہ ۴ هذا ۲َ۲۰٥٢‏ 


ضَ 7 تففرمت جوا ری کے لئے طابعی غذ؛ہ ۴ ائە'زء ۲۳۴ ینٹوں کے انئەر 


-. 





جا ئە ذیل کی جدول مین درم هے ایک تارحت جزاىی ۱۴ گھنڈؤن مھی 
رت گرام فئٹرومے اور ۲٢٢‏ کرام ٢ربہی‏ خارم کر تا ھے ۔ اس کے بدل مایتحلل 
کے لئے ھا ایس ھہوفی چاائے کے کاریں اور فائثروھیے کی اڑل هی مقار 
پی! کردے ۔ بپتّریں غذا مین ج وڈین ؛ چکذائی اور کاربوھائتربت کا ٹنا۔ب 
پررئیں : کاربوھائکریت ٥:۱‏ 
اور چکنائی : کارہرفائدریت -< ۸:۱ ھونا چادنئے 
فیل کی جدل سے او۔ط غذا کا عمەل جمع خرم دکھلا یا هے : -ہ 





جوم ۱ خرچ 







فذ ئیں 





رات 
گرم 

ور٭ٹین ۶؛٭٠٠‏ گرام پوریا ۱۶۵ گرام ٠‏ ق5 
کارہ ھانذریت'٭٠٠‏ کراء ۰۳۴ 
ڈهعی ٢>‏ 

سیھزان نت 
+۲۴۴۶ 
۱ ۱ ۱ 


اوک مندرتانی سپاھی کو حسب پیل راۓن نتقسھم هونا ے -٦‏ 


۴۹ فدا سائئس پریل ۔لہ ۴۱ م 


أ 


آٹا یا چارل -- گی 81 
گوثت س اس آلو وس 
دال سم ٢×‏ اظکر ان ۴ 
7- گے 

ر 


مع؛مح !اور معیاری فا ٭ٍ اصرںل معاں کرنے کے لئے فغروری ر۴ کک 
عام غفاؤی کس فپی۔د ترکوب معلوم ہونیں قضروری هے ۔ چلانچ ذیل میں 


مخنتائه غلاؤں کی ترکیب ٥رم‏ کی جائی مے :-ے 


+مإ حصیں *ؤں 





سائلس اپریل سلہ ۳۱ ء فذا 











دا پررتیی چکناٹی ٢‏ ربوھائیقتر2۔ 
۹٭ 
۲۶۷۶۷ 
باجرا ۶۳۴ ۱ س2 
مکاتڈی ,"۹۷ ۲۹ 
چنا ۰)؟ ۱ رس مہ ۶ 
مونگ ۲۲ ۲۶۲۳ ۵۸ ۲۳" 
ارھر ,۲۲۱۷ ۹ ۲٢٢+‏ سا 
ارہ یا ای ۳ُ') ۷ھ ا سے 
مسور ۲۵۰۷ ۷ن۵ ۰٭٭٣۳۶‏ 202 
متو سز ۷۰ ۶٥‏ ۱ ۹ ٭:٭|] 
مڈر خشک ۹ء۲۴ ھ۶ا ص۴۲ ء۲۹۶ 
شکر ہت ہج ہے ۹۹۶ تم 
آاو ە۶ ۱+ ۲۳۶۰ ٭١‏ 
کیلا ٦ ٢۶۳‏ -٭ چو۲۲۸ 7۸ت 
باد ام و١٢۲‏ 1۹ ۴۳ +۲۲ 
آخروت ا ۹0۰۲ 1۳۶ 2 


صحت ڈائم رکھنے کے آئے خذا| ایک تنەرستی جواں ائر فذا مناسب مقدار میں 
کے متعلق ؛ض شروری ھدایقیں کھائے تو بھی میکن هے کہ جسم کا تفذيه معیم 


طور پر لہ ڈوتا ہو ۔ ای کے لئے حسب اسور کا لساظ ضروری فے س 





۸ فدا سا س اپریل ملہ ۳۱ ء 
ھ7 ) افغام زس فذا کر ا :مر شکل میں استھمال کرا چاھلے جر زرہ هضم 
ھو۔ اس کا انعصار پکانے کے طریق پر ھ جو هر ذ١‏ کے لئے 
ستلت ای نے 
(۴+) ۵ائق:- مساله وفیر×٭ سے فنالایذ ہو جائی فے جس سے اختّھا 
برھنی ھے سم 
(م) لور:ہ ایک ھی غذا کو عرصہ تک کیا تے رھنے ے هاضهھہ خراب هو جاتا 
ھ ۔ اس لئے وتفاً فرقتاً تلوم ہرنا چاەئے سے 
(۴) وڑت :۔ کپانا پابندی کے ساتو وقت معونے پر انا چاائے ١ور‏ هر ٭و 
کھانوں کے درمەزان ٥‏ یا٢‏ گھنٹوں ٢‏ وقفه ۵یلا چالئے ۔ 
(ھ) چبانا:۔-- آرالے رور ثے دوۓ چامتیں اور فذا اچوں طرم سے چ؛ائی جائے سہ 
(۹) پافو :۔ کھاۓ سے پیشةر یا اس کے درراں موں بزڑّی مقدار میں پافی 
نہیں پیذا چادئے ۔ اس سے مەدے کے افرازات هلکہ ہو جاے ھیں جس ہے آی کی 
فعلیت کم هو جاتی مھ ۔ 
ناتس غذاے | غذااثر اچھی طرم سے نہ پکی ہو تو اس سے سوم ہذمی 
سنا ش] پیەا ہوتی ھے۔ ایک ھی وق میں بوڑي متدار میں کوانا 
کیائے سے بد هضہی ؛ تی ارر اسپال دا ہرے ہیں - ہر خلات اس کے اکر مقدار 
ے کم فا استعمال کی جائے تواس سے کگہزوری'؛ انعطاط اور کیئے 
خوں ھرتی ھ - 
هذا ؤں کے اجزام قر ٤وی‏ کی مقدار مور تناب‌اگر معقول ە هو تواس سے مضر 
اثراھ مترتب ھرے ہیں ۔ پروٹیں کی اکر زبادتی ھروکی تو جگر بوہ 
جائے گا ؛ بد هغمی ' بول زلائی [ قاتدمنندہدالۂ ] اور نقرس لاحق دوجالوں گر ۔ 


سائنس اپربل سلہ ۳۱۰ ء هٰذا 


چکد:ئی ارر کاربرھ ‏ رقذریق کی زیادٹی ہو تو مولا پا) بد عضمی ؛ تم 


۲۴ 
' اور 
جلی پھدا ھوتی فے ۔ حیائیں اگر نہ ہو یا کی ہر تواس ہے کسام 
( فاءتاے(ۃ ) اسکرموط ( بوہسں5) بلاجحر [ دب ااء] ارر چراۓ دسح (یںم5) 
کے امراض لاحق ہوںاقے ہیں ۔ فی کی ۔قدا. اکر کم رھ تو گٹھیا پیدا 
ہو سکنا ھے ۔ فغفاوں میں اشثر چہوت ۵ر بناد×> شمل هر اتا بے مجں 
سے قیمفً پیچش “ میعاٹ۵ی بغار ؛ ۵ت ؛ ارر پیٹ کے کھڑے رفیرہ 

پیدا هو جاے ہیں ۔- 





سائنس اپریل ساط ۴۱م كت 


انبا سات 


سائٛاس کی ترقی ہ١٠۶۱‏ ہیں 
ھرائیات [ و ناںددہءے۸] 
ا 


ایڈیٹر 


انساں جس انآّہائی باندی تک ہراچ سکا و٭ افغثات اپالو سوسیک 
[ثادە نم3 ٥اادر۸]‏ بعری ھرا پرواز ۓے حاصل کو جب کھ انووں ے 
۸,۳ نت یعفی کعیە اوبر آتهە میل تک پرراز کی سے 

بعراطلا نفک کو شرقاً ذرباً پرراؤ کر کے طے کرئے کی ۵تت طاب 
مہم کو کیپٹی کا ستّے اور عاریس بلانتے ے کامیابی کے ۔اليیه طے کیا 
جب کہ انیوں ےۓے فوائی جہاز کوئسجن مارک میں پھرس سے ٹیریارک 
تک ۷م ئ؟ینٹے ١ا‏ مات میں پرواز کی ہہ 

جامعم کارٹل کے ڈانثر وایم سی بر ۓے ھوائی جہاڑروں کے "پروں" 
کے لئے ایک ایسا غلات رب کا ایعا۵ کيا جس سے ”پیروں“ پر برٹپ 
لہ جم سکے سم 

امریکه میں لاس انجایس ہے وبلو اریم تک برادظم کو طے 
کرۓے میں کیپٹی فرنیک ھائس 2ے ۱۴ کونٹہ دہ منت اور ٣)‏ سکنق کی 


ا اقٹبا -ساہ سائلس اپوبل سله )۴ م 
مدوت صوت کی ۔ جو ایک آئی نظیر ھے [۱:ء)۲۰ ] اس مھەت میں 
پلدر٭ پنڈدرء مات کے تھی قیام د٥ىی‏ شاہل ھیں سد 

دیا کے سب سے بڑے طیار٭[ ٥ا۸‏ ] بعلی جر می کے ٭۶٘.00] 
ضے کا۔یابی کے ساتوہ اپلی پہلی طریل ؿرواز کی سے 

مل پرواز کی ایک نئی نظیر فارست اوبرائنی اور یل جیکسنس ےۓے 
قام کی جھکه و×٭ ٦۴۷‏ گیذتے ۲۸ عفت ارر مع ےکذد تک از رے ١اس‏ پرواز 
میں وہ حسب قضرورت ان میں بڈرول وغیرہ تالتے رھ سم 
۵وراں پرواز اذجی میں پٹریں وھیر: تالے بغبر مساسل پرراز کی نظیر ۵و 
اطاری ہەرا بازہں پر ۔يکا' ایا اہر ااینے سکرنی نے دائم کی ۔ جبکہ ۹۷۰۲۷ 
گھنٹے ۳) ملت تک ارت رم ۔- 

ڈاکٹر ھیوگو جلکرس نے اپنا زدردست طارارہ تیار کیا جس میں تھی تن 
وژن جا سکتا ھے ۔ اس میں انج ' مسافر ؛ سای ارر ایندھی [ ٣|‏ ]ے 
لئے کائی جگہ ھے سم 

ىہ انج کے طیارہ یی مسلسل پرراز کی نظیر پوائنت لوما واتح 
کیلیڈرر پا کے جیک باردڈو ۶ دم یں جب کے و٭ ٤٢‏ گھنتے ۱۳ ملت تک 
ازقے رھے ۔ دیر پھگر درطانری فرائل جہاؤ آر فرانس میں طرناى کی نذ ھر گھا 

ہوائی جہاز سے جءوے ت+وے گلائڈر ( 61:٥:‏ ) کے ثربہ زس پر أقر ۓے 
کی پھلی کامیاب کوشش لفدُت آر ۔ ایس ۔ بارف بی نے کی جب کہ وہ ھوائی جہاڑ 
لاس انجلس ہے أترے سم 

آفُرسڈای [ 01 ٥اء‏ :1 ] سے ریاستہائے مقعدہ تک پرواڑ کر کے کیھ"آن چارس 
ُنگسفورۃ اسمتھ اور رنھا ۓ سدرں کراس “ الی جہازمیں دنھا کے کرد سفر 


کی تکمیل کی ۔۔۔ 


ا اتتہا۔اث سائلس اپربل عدہ ۳۱ م 
ھوائی جہاز سے نے کرت نگٹی واقع انگاثای ے ءانڈربل واقع کنادا تک 
٭٭ سم مھل کا فاصلاء بغیر وک طر کیا ۔- 
سی جہاز ۓے ۱۶۵ھ ۔یل فی گیانے کی رفتار ے برواز کر کے ھوائی 
جہاؤوں کے لئے رفنار کی نئی نظیر قائم کی -- 
کیپٹگی اے ۃبلواہثورنسی نے ایک فرجی طیارہ میی ۔۷) صیل کے فاصله 
سے ایک اس کا نوار لے کر طریل ھوائی فرلو کرافی ۔بی ایک فئی نظیر قائم کی 
۸ سال مس ایافرا اسمقھە ۓے ۷۲۱۸ فت یعلی کھہ:ہ ارہر پانھچ مھل 
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گی بانەى تپ 4رراز کر کے عورڈرں کے لئے بانوںي کی ای نظہر قائم کی 

دررتییں ہو انگاحتان سے آمثر و لھا تک کاپ پلا نوا حفر مس اڑوں جاای 
لے کھا - 

وورتوں کے لئے رفتار کی نظیر مس ایمیلیا ایر شارنف لۓے ۱۸۱۶۱۵۷ مھل 
فی گبڈہ کی رفتار سے پرواؤ کرکے قائم کی سم 

ائے نیت ( ووەاءع ۸0۱٢۲‏ ) اور اڈریات ( 7جئہاآہ٭ ط۸۲۰ ) 

اربزونا واقع آمریگ میں 1۲۰١‏ عھ۔وی کے قریب وفاں کے باغلەوں ۓے ہروں 
ك۲ جر ایک جال بچہایا تیوااں کا فوثر طیارہ سے فیل ام جا کی نگرانی 
میں لیا گیا جر اہریک کے " ڈوسی عم ئب خانہ “ کے ماھر اثربا ھوں - 

پروکگ لن ۓے عجاب ذانے کر تاکٹر هریرف جے اہپلڈن ۓ انکثات 
مھا مہ کہ آلیه صدی قول مسیم قەیم مایو باندے سورج اور چان کے 
گرھنوں کی صعیم صحیم پیشیں کوئی کر دیتے تی ۔۔ 

جا ۔عه پنساریلیا کے پروفیسر ا۔یبسر ےے اطلام ٥ی‏ ھ کہ ۵ لیا کی 
قدیم آریں تہذیب ایشیا کے یا فئی ! لاسل [منسوب پە وافث بی فوم] 


لوئوں ے قالم کی ٹھی < عجائب خافہ پانسلوینھا اور برطانوی عجائب خال 


سائٹنس اپریل سلےہ ۳۱ ءع ا3ت اس ۲۳ 
کی طرت جو مہم لد انیوں کے شہر أر [ ء تا ] کی تحقیق کے لئے 
بھیجی گئی تھی اس ۓے بضت فصر کے بنائے ھوئے مندر اور ۵یگر | شیاہ 
کو کھوت ڑالا ۔ 

امریکە کے عجائثب خانه فلون لطیفہ نے ایک مہم مصر بویجی ٹھی جس 
نے ایک مقبر٭ کا پتے لئایا جس میں دو مصری شہزادیوں کی معلنط لاٹھں 
( دەندن-1۷۸) برآمد ھوثیں _-- 

بطلیووسی معنط لاشوں کی سب لے بوّی تعداٹ ایک قبر میں ملی 
ھے جو میدوم میں کوودی کئی جہاں قدیم مصري فنعجبا اور شرفا ۵ی 
وا کرتے تھے ۔ 

جامعہ ازھر کے پروفیسر سلیم حسی آفندی ۓے غیزا کے ابوالہول کے قریب 


مصر میں سب سے برّی قبر کا پتە لکایا ھے سم 





] ۸۴٥۸٥ ٠< فلکیات [ ھیئثت‎ 

ایک لیا سیارء ' جو ۸۴۵ا م۶ کے بعد سے پہلا دریافت کر٥۵ء‏ سیارہ 

فے ' رصد گا ٭× اوں میں ۳ انم قطر والی ۵روبونں ہے بذریعه فوثو درہاؤڈے 

ھوا۔ اور قریب قرب اسی مقام پو دریافت هوا جہاں رصد گا ۓ بانی 

مدوڈی اہرے ۓے پیشین گوٹی کی تھی ۔ یه سیارہ سورج سے بعید تریں 

هے س اس کا نام پارڈو رکھها گیا ھے۔[اس کا ذکر ” سائنس “ کے کسی 
گن پر جے میں آچکا ہے ] - 

زصد کاہ لک کے تا؛×ز آر -ح ہک ۔ ٹرمپلر اور رصد گا مھک کا ومک 

کے ا ڈاکٹر ٥ی‏ کا “' عاحدء عاحوء کام کرکے اس فتَھجە پر پہنچےہ ھیں د هد 


۳۴“( ١تتبای‏ سائنس پریل سلہ ۳۱ء 
بگھرے ھوئثے ماٹے سے بوری فوثی ھے جو بعید ستارری سے روفلی گی 
ای مقداروں کو جفذب کرایتا ھے - اس بناء پر سقاروں کے بعدوں کا جو 
اندازء کیا گیا ھے و٭ بہت زیادہ تیہرتا ہے ہے 

رصدگاء کوە٭ولس نے ڈانٹر ”ہبل' اور 'ھمائس'؛ کی تحقیقات ے 
يقه چلا کہ سعابیرں [ *داںساعء[م] کا ایک د۵اھند لا سا گروء ز میں ےی 
مم مل فی ثانیەء کی رفتار سے ۵ور ھورھا ھے ۔ لیکن اس کی نسبست خھال 
کیا گیا کے یه محض فریب فظر هے جس کا سبب فضا کا انحقاء م ۔- 

رصداء پر کس کے دا؛ثر اسثروت نے ایک روسی فلکی ڈاکٹر ١‏ شان ٴ 
کے ساتهه کام کر کے ایک نئے طریقے سے يء دریانت کيا هے کے بہت سے 
ستار٭ ۔م مپل فی ثانید کے حساب سے اب معور پر گرٹش کر رفے 
هیں ۔یە رفتار خط اسقراء پر زہیں کی رفتار سے 3ا گنا ہے - 

۷ نومبر کو علیااصمام ایونقڈی شہا بیوں [ ٥٠٠٥اء/(1:كہہ.]‏ ] کی ایک 
کثیر تعد١ن‏ نظر آئی ٹھی جس سے خیال ھوتا ھے کہ غالباً ۲م۱۹ ۶ ۰ء۱۹۶ ؛ یا 
۷۳۴ءم کے فومبر میں اچھی شہاب باری ہوگی ۔ 

انگلستان کے جامعه آکسفورت کے پروفیسر ملغی ۓ نظریہ پیش کیا 
که سقاروں کی ساخت اندے کی سی ھے یعني مرکز پر ایک غلیظ " زردی “ 
هے اور اس کے اوپر لطیف ٹر ”+سفیدی“ سے 

رصد کاء کلیە ھاررار (١‏ اہریکەہ] کے تاکٹر ھہارلو شیپلے لے کائثنات 
کی ساخت کا ایک نیا نظر یه پرش کیا کە و٭ ایک ایسے زبردست قظام 
پر مشتمل ھے جو آی ستاروں کے چیوتے چھوٹے جینڈوں کے مکتثف ھوے ے: 
بنا ھے جو ابتداء پر امرار موغولہ دار سعابیوں کی طرم تیے ‏ 

جامعه پیرس کے داکٹر لیات کی تحتیق هے کہ چائد کی سطم بظا هر 


سائاس !پریل سلہ ۳۱ء اقتیاس اہ 
آتش فشانی خاکستر ے 3ھکی فوئی ھے ۔- 

امریکە کے بعری تجربہہ خانے کے داکر ہلبرت کے یە نظریه پبش کیا کے 
زمیں کی بھی ایک فم دمفەار ستاروں کی ۵ کی طرم هے جو بض اوقات 
ووشلی کے ایک ۵ند ال سے داغ کی طرم نفار آتی ھے ۔ 

رصد گا× لک کے تاکثٹر جے مور نے ذریافت کیا کے نپتوں ۴ ۵ی ٦‏ گھنٹگ 
کا ہوٹا مہ 

رصد گا٭ کوە واسن میں مج فت کا ایک جدید تداخل پیما [٥٠اءہ۲ء؟:ء؛ہ1]‏ 
تھار کیا کیا هے+ جس کی مد۵ سے قرری موجوں کے تد'خل ہے متّاروں کے قطر 
کی ویوائش کی جاے کی 

جام٭ہ کارفل کے ڈائٹر جے پیش اور ایم' هیلفرت نے دریافہ کیا تو 
معلوم ھوا کە بعض شہابیوں میں آرنک [ سلکھیا] اور جرمیلیم صدنمەت:6] 
۵رنوں موجوہ هوتے ھیں -- 

شٹاگو میں ٠‏ مٹی کو ایگ سیارہ گ۷ [ میں جەاہەەا7] کیرلا گیا جس 
میں ہر شخص ہر وت اور ہر مقام کے لعاظ سے چھوتے پھمانہ پر الاک کا 
ایک فتشہ دیکھە سکتا هے ۔- 

سال تمام میں سات دہدار سثاروں کے الگھات کی اطلاعیں غائع ھوئوں ۔ 
ان میں ہے ایک کی تصدیق نہیں هوثی اور دوسرا سابق میں ۵ریافت ہو چکا 
تھا۔ اول اور چھارںم کا انکشات رصد 8ہ هیمبرگ وائتعم جرسنی کے داکٹر 
'شورش مای؛ اور ڈائٹر ' رآخمایٴ“ نے کیا۔ ۵وسرے کا الکشات بھی هیمبرل 
کے ای آر ' ۓے کیا ۔ تیسرے کا انکشات کیرا کو واتع پولستان [ كمەاہ ] کے پروفیسر 
'ولک ' نے کیا ۔ پانچویں کا انکشات ؛ اندی بای؛ واتع جنوبی افویقہ ے 


پرونیسر فارس )ك۶ کھا۔ چھتا ۔دار ستارہ اجامعة برکس کے ڈاکٹر 'یس برو؛ 


۲۲۷۹ اتقھاس سائلٹس اھربریل سله ۳۱ء 
کے ۵وسرے دمداو ستارے کا اأنکشات مکرر تھا ٠‏ ساآویں کا انکشات جاہعۂٴ کیوٹو 
واقع جاپاں کے پروفیسر + ناکامورا؟؛ ے کیا ۔ لیکں امریکی فلکییں فاکا سورا 
کے ستارے کا مشاھدء نە کر سکے ا؟رچہ جاپانں سے لکھا تھا که وھاں ایک ۵وسرے 


راصد نے بھی مشاھدء کیا ھے سم 


کیم یا 


ٹھووس مرکبات میں کردش کرے والے حااہوں [ ٥ا‏ اہ/] کا وجو۵ 
کھلیفورنھا کے پروذوسر 'پالنگ ؛ اور اسریکہ کے محکمة زرامت کے تجربە خان 
ٹائڈروجی مقبم”س ( ب نہ ەناداً وہہ ا:۷ 1ء٣‏ | کے تقاکثر ”ھنڈرکس' ےذ 
پوقا: ھے سد 

سلیکت إ٥‏ :ا5 ] کے قلم [ آداہہ0] کی ساخت کا معہا' جامعه وگتواریه 
مانفچسٹر' واقع انگلستاںی کے پروفیسر ' بریگ ؛ اور کیلیڈورنھا کے پُروفیسو 
پالنگ نے حل تھا -سہ 

ٹھاٹسس مجلے لے برثی مبرد:ں [ ۰۶۸۷۸٥۰‏ عج1ئأاہ١1]]‏ کے لئے ایک فٹی گوس 
ایجا۵ کی جو نہ سمی ھے اوران ععلۂ پذیر “۔ یه یس کارں ؛ کارریں اور 


دھام؛ اور قراست' نے ٥ریافت‏ کیا ے که غذاؤں میں زردی پیدا 


ج 
ھی شروری ھے جقفا که سبہز کلوروفل [ انام مدان ] ٠‏ کھوں کە ٹر کاریوں ؛ 


مکھں اور انتے کی زردی میں اس رنگت کے ساتمه حیائیں الف آ۸ د(صہ:۷] 


سائنس اپریل سفهہ ۳۱ء اقنیا سات ۴۲۲ 
شامل ہوتا فے سس 

جامعۂ أرٹا ( اہریکہ ) کے پروفیسر *ھنٹز ٴ ۓے اطلام ٥ی‏ کہ جنرب مشرقی 
کولوریڈو میں ایک کیس کا پتہ لگا ھے جس میں ۷ فی صدی فیلیم [ىن:اء11] 
موجو۵ هے اور یە فی الوقت فیلیم سب سے بڑا مازف ف -ہ 

امریکە کے مەھار خائے کے کیبیائی معملوں [ دہاحداہەہ اما ] میں پہلی 
موتبہ رہز کی قلمیں [ دآداہ0] حاصل کی گئیں ۔۔ 


طبیعیات 


امریکە کے بعری تجربہ خاد کے ڈاکثر + راس گی ؛ نے یم فظاریه پیش کھا 
کہ سورج مثل ایک فہایت ٥ی‏ زبرس. برقی ایہپ کے هےٴ جس کو ہہم*'ھ*'ھمم؟“ا 
وولق [واہ۷] والی برق روشی کرتی ھے اور جو ۔ورج کے اندر سے آکر جو 
شجسي ل٥٥‏ :0ا٥‏ جو[ہ8 ] کو تاہنک بنا دیٹتی هے۔- 

کیالیفور نیا کے ڈائٹر ‏ ثالمیں ٤‏ نے کاردات کے متعلق یە نیا نظریء پیم 
کیا کہ کائلات غیر سکوٹی اور ایسے مادے پر سشتہل هے جو اشعام 
7 0 ۷ا0 ا:8 ] کے ذریعہ ضائع ھوتا رهتا هے سح 

جرمفی کے ڈاکٹر ' باتیہ ' اور ڈاکثر کوں ھرسئر ' نے ایک خاس قسم کا برقھە 
شمار (٤ا05ہ0)‏ ۱٥٥یاءء]2)‏ اسمعمال کر کے تجرۓے کے ذواس نفاریه پر پہاسے کە کادناايی 
شعاعیں (وروہ× "وہ٥0‏ درامل غە'میں هی نہیں هیں ہاکه اعلیں رفتار ے متعرکگ 
ذرات ٠.‏ لوم دانقر مل یکا ن (جفووں نے کثناتی شعاعوں‌کو دریافت کیا تیا ) لےثمالی 
مقناطھسی قطب کے نزدیک کاثُناتی غعاعرں کی حدت ( بااەەەاصا) پر جو تعتیقات 


کیں تو ای کو اس فظو یه کے خلات شہادت ملی ۔ اور امریکہ کے معیار خاے 


۲)۲ اقةہاسات سائنس اپردل سن ۳۱ء 
مذکورہ٭ بالا نظربه کی تائثید میں شہادت مای اعلی بھ کے کثنانی شعاعیں 
چھوٹی چیوٹی گولیوں کی طرح اعلیٰ رنقار کے ذرات پر مشتمل هیں ۔- 

بل ٹیلیفون کھپنی کے تجربھ خال کے تاکٹر میریسین ۓے ایک لئی 
قم کی ڈوڑی اا۵ گی هے جو ایک مرتعش قام ے بدر3ڈی طرر پر چلئی ھے۔ 
اس میں کسی رقاس یا لنگر کی ضرورت نہیں رھی - 

جنرل ایلکٹرک کمھپئی کے تجر بہ خانوں میں ایک ایسا مرکب تیار ھوا 
هے جس میں سلیکں کاربائذ پا کاربورندم ھوتا ھے ہ اس میں یھ صفت ھے 
کہ کم وولیٹج [آ ہرقی ۵باؤ] پر وہ برت کو گزرنے نہیں ۵ ینا اھکی اعلیٰ ۵؛اؤ 
پر گزرنے ەیتا ھے ۔- 

جوسفی کے ڈاکٹر ہی 'لیلگ ؛ ے ایک نئنئی قسم کا برقی خاله ایجا۵ 
اس کی مہلکنں ےڈ سورج کی روثفی ہے ورام راست برٹی رو حاصل ھ وسکٹی ھے× 

جاممہه کیلھفور نیا کے ڈائٹر ارفس نے نے رنھوق کا رو‌ ڈائٹر اید سی 
کے ساتھە ھائڈرودی کے جوھرں کے قاب یعثی قابیوں [ دءء ام۲٦‏ ] کی رفتار 
ارر قوانائی بڑھائے ک ایی لیا طاریق ا یجان کیا فے۔ جس وت 1 طربقہ 
مکھل ہو جاے کا تو یہ مہکی ہو سکے گا کہ دوسرے جوھہروں کے قلہوں کو 
توڑے کے لئے ان قابیوں کو بطور گولی استعمال کيا جاے۔ جس سے وہ 
جوھر ۵وسری اغیاء میں تبدیل ہو جالیں گی یا پھر ان سے جوھری ترانائی 
کی زب+ردست مقداریں حاصل و سکیں ۔۔۔ 

امریکە کے معیار خاۓے کے ڈالثر پال ھیل ۓے سات برس کی محلت 


سائڈس اپریل سلمهہ ۳٣‏ 1 اتدہاےسات ۲۱۹" 
کے 8د ٹتجاذبی مستقل [ اصھائدہ) صمنامااہہ0۲)] کی صعیص ٹریں قیہت 
۹۷۷ء9۹ 


دریائت کی جو سے و ے 


جم +۶ مم ؛ ا 


کیلیفرر فیا کی اسکڈیثیوت آت تکغا لرجی میں ایک زبردست خلائی نپلی 
جج ؟؛ جھًَ) ورلت پر کا کو تی ھے جس سے مصۂرو عی ۴ ما شعا مؤں 
( :0ہ ددػەت)) قیار کی جاتی ھیں - کہان کُيا جاتا هے کہ سرطان کے 


ملا میں یہ شعا یں ریدیم کی ج؟هھہ گے لوں قی - 








ہہ ود 
چکگ 


شہا بیٹ سا تبهو یا 





ا مربع میل کی تباھی 
از 


اڈیٹر 


یه شہابیە ٣‏ جوں ۱۹۰۸ ع کو سائبیریا ( ایشیائی روس ) کے ضلع 
جینیسی میں گرا تیاے اس کی کوک ارر گُرج کو لاکیووں آدمووں لے سنا ' 
ارچ وهاں آ باد ی کھنی فہیں ھے - کرنے سے جو زازاہ پیدا هوا یا اس 
کو ارکٹک کے زازلہ نار ( امدوہہ:اہ3) ۓے بھی بثلایا۔ فاظم رصد کا 
نے اندازءہ لثادا کہ سقوط کا مرک؛ز ٠+‏ ۵رجہ شمال عرض البلك اور +۹ درجه 
مشرق طول البلد هونا چاھئے ۔- 

ائرچہ تبافی اور بر بادی کی داسقای اس دور انقادء مقام سے پھیلی 
لھکی اس مظہر کی نوعیت پر کوئثی قوج ۱۹۴۱ تک فہ کی گئی دس اگرچہ 
اس سال روسی سائنس ۵اں بووک سے پریشاں تھے اور وهاں کی سائلس 
یھی کے پاس سرمایھ فە تھا تاھم ور نائسکی ؛ اولقی برگ ؛ اور ؛ کواک ؛ 
ۓے فاظم تعلیمات کے ساملنے اس شہابیہ کا مقام دریاذت کرۓے کے لئے ایی 
مہم کی قجویز پیش کی ۔ 


ساڈلس اپر یل سلہ ۴۱ ء شہا بیە ۴۲ 

چنالچ؛ ا امیر ۲۰ء کو لیڈ گرا سے ایک مہم بھ سر کردگی 
پوروفیسر کو لک کانسک واتم ائبیر یا روائنهە ھوثی۔- زاردمے تبڑھی 
و بربادی کی تماق ھرؤئی لیگیں بور بھی مرکز سقرط یعلی شہابیە 
کا ۵دافه ا علا۔ات بربٹی سے ایی بہت دور ٴھ'۔ یہہ مہم عجائب 
خقه جویات ( ۷:٠‏ ا٥ء‏ اجماںہ ہام/1 ) کے ائی بہت سی چیزیں حاصل 
کر کے واپس ہوئی ۔ہ 

مار ۱۹۲۷م میں پروفیسر کو لک آاسی مقام پر ایک ۵وسری مہم 
ے کرئکی ۔ مہم کو ایسی برتھار آندھیوں ے عابقہ یڑا جی کی تیش .- ۔م* 
سلٹ گربة یعلی پرف کی آص سے ہیں ٣٣‏ ۵رچےہ کم تھی ۔ اس مرحلەہ 
سے گزرنے کے بەد مہم دریائی انار پر واقع ایک مقام کیشما پر پہفچی - 
پھر وھاں سے وانا وارا واقع دریائل تنک پر پہنچی ۔ وهاں أنی کو معاوم 
جوا کہ شہال مغربیں سمت میں رام گھوڑوں کے لئے فاقابل گزر فے۔ 
لیکی شاودہ کرنرں اور برٹی کفشوں (:ا5) ے تفر میکی ہو ماریم ک 
مہیاہ سم ھورھا نیا اس لئے جافی بیو تبی کیونکه ہرت پگلنے کا 
زسانف آرھا تیا۔ 

مہم ۓے ایگ وھبر کو سالّبہ لیا رو سب شہامیہ کے ۵ہاله کی طرف 
چل پڑے ۔ رفیر کے ال وعیال سب چار ففر تھے اور اس کے پای ۵س 
برف سای شرن تھے . 'یگ ەن میں چار انچ ہیل سے زیا۵٭" فاصاء فه طے 
ہوتا تَي ؛ ‏ ونگہ رھبر مہم ۓے وقح بکثرت چا تے تھے اور ما بے 
سے قبل رواف. ٹھ ہرسکے تھے۔ ۔اڑھ چار بھے س پہر کو وہ پور ٹھور جات 
تھے اور اتفی چھ پہقے تیے کک معارم ھا تھا نہ انھیں وع پہر فە ملے گی ۔ 


ہا رجرہ ای سا ہسنتا رفقارں (ك وا شہاوڑیە ک دھ ؤ آک ڈاپی یی گواے 


۲۴ شہا بی سائنس اپر یل لہ ۳۱ء 

9 ٹس سے پچاس گز قطر کے تھے اور کوئی چار گز کہرے تھے۔ 
سی کی قبہ میں کائی جھی ہوئی تھی ٠‏ ٥ہانوں‏ کے کثاروں پر زمیں ۓے 
موجوں کی سی ھکل اخقیار کرلی تھی اور ؟رسی ۓ تمام جلگل جلادالا 
تھا جس سے زمین بالکل اوسر ھوئئی تھی - دھانوں ہے فاصلہ پر جو ۵رخت 
تیے وہ اس طرم کرے تھے کہ جیسے آندھیروں سے کرت ہیں ۔ بعضش بعەض 
جگه کچهە درخت موجوه تھے لیکن أی کے باقی رھنے کا سبب یہی تھا 
که شھا کے سے جو زازله پیٹدا ھوا اس کی موجوں ۓے متدا خل هرکر ایک 
٥وسرے‏ کو زائل کر ۵ یا تھا۔- 

شہابیوں کے زمیی سے متصلدم هو پر جوگرم آندھی اُٹھی تو اس 
ۓے جنگل کو لے تالا' درخغتوں کی شاخیں ار پقیاں جھاس هی گئیں - 
ورزفیسر کو لک کا اغدازہ تھا کہ اس گرم آندھی کی پش بعضش حصوں 
میں تو ۸٭ا ۵رجہ سلٹی کریڈ شرور رھی هوئی۔- 

گرم کھس کی وجہ سے هوا جو پہیلی تو سیاکڑوں میل ۵ور اس قەر 
زہر سے آندھی چلی کہ کھوڑے اور گازیاں زمیں سے أئیہ کر کئی گز 
دور جاپڑیں ۔ شا بیوں کے وزں کا أندازہ ۔1۳ تن کیا یا - ان کا برا حصہ 
تو غالباً دھانوں کے اندر دھنا ھوا ھے ۔ ایکن جو ٹکوے آس پاس ملے 
أی سے معلوم ھواکە أی کے اندر اوھا' فکل اور ٹورڑا سا هلا یلم ھ - 

چونگه یہ واقعہ ۱۹۰۸ کا تھا اس ائے نھاتی اور حیوانی زندکی کو 
۵و بارہ قەم جماۓے کا موقح ملا۔ لیکے درخت سب کے سب جدید تی ۔ بیس برس 
سے زیا۵ہ کسی کی ھمر فە پائی گئی ۔ جب قافله قریب پہلچا تو اس کو 
فھاقات اور وحشی جانوروں میں کھی معلوم ہوئی کیو نکہ جب فباقات 
ھی نہیں تو وحوش کہاں سے ھوے۔ تباھی کے وتبہ کا _اندازہ کچھە 


سائلس اپریل سلہ ۳۱ ءع شہا بی ۲۳ 
ارپر ایک ہزار ۔ربع میل کیا گیا۔۔- 

قافله کی واپسی بقول پروفیسر کولک کے وایسی کھا تھی بھا ئُلا 
تھا ۔ صرت ۵و یا تیں ۵ن کی رد رہ گئی تھی ۔ اور برت پُگیلنے کا 
زمافہ بالگل قریب تا انھوں نے چلك قازیں شثار کیں اور کچھە مچھلیاں 
پکویں اور راستہ ہیں کھائے کے قابل سالگ پات یا جڑّی ہوٹیاں ملیں أی کو 
بھی کام میں لات رھے ٠‏ لیکن اب ایک گھوڑا بھی ان میں غریک هوکیا 
ٹها ۔ گیثنوں گیتنوں پافی؟؛ برت اور کیچرڑ میں چل کر انیوں لے چو ۵ی 
میں دوسو سیل طاے کئے ہم 

ھرباثے غنكا پر جب پہنچے تو برت پر دو فت پائی ملا اور ٥و‏ 
ون بعد اپریل کے سورج کی وج سے ؛۵ربا برت سے پاک ہوگیا ۔ لیکگی ہر 
گھنٹه دریا چب ایكچ بچڑھتا تھا ۔ ای ارم قافله ۵اری کے ساتھہ مغخرب 
کی طرت بہتقا چلا گیا اور پانیچ چهھ گھنڈوں میں چھتھس ۔یل طے کر سکے ٭ 
بلاخر أن کو تباہ شدہ علاتے کے گرٹ چلنے کا ۔وقع مل گیا ۔ اس طوم 
ای کو یقیں ہوگیا کھ جن ۵ھانوں کو اُنھوں ۓے ۵یکھا تھا و٭ مرکز سقوط 
ھی پر تھے ۔ اس مہم نے قیی ہفتوں میں الّهہ سو صیل کا فاصلہ طے کیا ؛ 
۵ رہیاں میں تھی دی آرام بھی کیا -- 


۴۲")۲۳۴ دلچسپ معلومات سائنس ااریل سلہ ۴۱ ع 


از 
ايد یتر 

فولا کی پہچان | جس طرم کوئی ماھر ہاتات کسی نادراارجود پەرل کو 
چاٹاردوں ہے اس کی پلکوڑیوں کی شکلوں ارز اس کے انٹیل ہے 
پہچانتا ہے ' اسی طرم ایک فرافسیسی ھوا باز انجیفیر ۓ فولاك کی تقسیم 
کی ھے ٠‏ جب آرلاں سان پر چڑھایا جانا ھے تو اس سے بیول کی شکل میں 
چنکاریاں نکلتی ھیں ۔ انجیفھر درءوت کا پہ کعوی فے که اس تکل کو 
دیکھہ کر وہ یچہ ہتلاسکتا ھے کە فوا۵ کنا سض کیا گیا ے ے 

حاں ھی میں اس اىر کا اس نے الکشات کھا ہے کہ فولاء کی ہر 
قسم اپنا ایی اتیازی شرار٭ رکھتی ےھ جو ھر ۵ومرے قسم کے فولاہ کے 
شرارے سے مختلف ہوتا کے ای افکٹات سے رذا نوں کو برڑی سہولت 
ھوکی کیرلکہ اب انہیں پیویدہ _ کھمھائی ‏ تشریم [ وادرادع۸ ] انم کرئی 
هڑے گی ۔ انجھنیر سوصوٹ ۓے ایک آله بھی ایجاد کیا ھے جس میں فہولە 
کو رک کر اس کے قرارے کا مفاہدہ یا فوٹو لیا جا۔کتا ھے ۔_ 


موٹر کر اور برقی ایی شخص کی موثر ہیں پذکچر بہتٹ و جاۓ تھے ۔ 
مذا ایس اس سے گھبرا کر اُس ۓے ایک نئی ترکیب قتالی ۔ یعلی 





سائذس اپربیل سله ۱ء داچسپ معاومات ۲۲٢‏ 
یه کە آگے کے باپر کے ھر ڈو سمروں پر پہیوں کے مین سامثے اس ے 
دو برقی مقنا طوس نماد “ جو دھات کے ٹکڑے اور کیلیں وغیرء 
چی لیتے ھیں سم 
٤‏ مھل فی گئیدلہ کی رفقارٍ سے پلاۓے پر اس لے دیعیا ک 

متناطاوسوں لے موثر کے رامته سے کھایی نک ایا لی یں ۔ جس وقت موآر کھڑی 
کر٥ی‏ ئئی یہ تہام چیزیں مقناطیسوں ہے ؟رجاتی هیں - اورنک مننااھس 
سوثر کے ةائینبو ے ملحق ہو ھیں ۔ 
سورم کی روشلی | امریکه کی وسٹنگ ھاؤس لیہپ کمپنی کے داکٹر سیموول 
مصاوعی طریقء پر | جی هہبن نے اندازہ لیا ھے کے اکر ریاستہاے متحدہ کے 
زاراستعمال جھلە ہرتی لیہپ یکچا کئے جا۔کیں تو ابی سے اتنی ررشنی 
حا صل هو کے کی کہ ایک مربع سیل کے رتبہ پر سورج کی ررعای کے ؛راہر 
رودنی پیدا ھو جائے -ے 

اگر چاند کی روثلی کو معیار قرارديیا جائے تو وھی الیھپ مجمممم 
مربع میل کے رقبہ کو چانە کی روشلی کے !را بر روشنی دے سکیں گے ۔ 

ساری زین پر۔ورم کے برابر روثنی پھھلا ۓے کے لئے ہر مربع فت 
رقبہ پر ساڑھے بارہ لیمپوں کی ضرررت هوگی ۔ لیکن فی العال لیمپھوں کی 
استعدا۵ ۔ ہہ تہ:ہا/ ) پچاس فیصد سے زیائ: نہیں ھے اس لئے فی العقیقظت 
مذکررۂ بالا آمداد ے دئنی تعدا۵ کی ضرورت ھوئی سے 
فعمیە ایراس زمیںن | نجموٰه [ [اہ:٥ا:۸]‏ ابراس ' جو چانئد کے بعد انلاگ پر 





ھرگیا ھے کە پچیلے ٹیس سائرں سے اس قدر قریب فە آیا تھا - لیکی اس ” 3رب “ 


گ معنے یه هیں کے کی ام سے اب بھی ممممم ن۲۳ میل ور هے اور بغیر 


۲۲ دلچسپ ەعاوماہہ سانڈس اپریل سفه ٣ع‏ 
اعافت کے آنگھەد سے نظر نہیں آنا - اراس کا الگشاتص ۴؛ ائگست ۱۸۹۰۹ کو 
ھوا ٹھا اور اس کا قعار ٭م میل سے غالباً زیادہ نہیں مے ۔- 
لات ہمت جن بلندیوں پر وت ٦‏ اأرۃ 1 وهاں ٌ شدزد 
سرٹی میں اىیاومینیم قری تر ھوجانا ھ ۔ يیە نیج هے 
ای آزنائٹوں کا جو حار, ھی میں امریکە کے ایک دھا تی کا رذان کے تجروہ 
خافە مھیں کی ءُئیں ۔ ایلو میذیم هوا ئی حہاز کی ساخت میں بہت امتعمال !یا 
جاتاهے ۔ آزماثٹیں پہلے ہ۷ نار ھیت پر کی گئیں اور پھر صئر ہے ١۱٢‏ 
نیعے کی ٹیش پر - 
ایلومینیم کا “یک ہھرت ( بر ہاا۸ ) ۵وریلو میں [ دنصداس] ھے ۔اس 
ر جب آزمائشں کی گئی تو طاقت میں تقریباً تیں فیصد کا :ضانہ ہوا اس 
پڑکے معنی یہ هیں کہ اثر وہ٭ د۷ فاری ھیت پر ٭٭٭1 پرنت کے بوجبە سے تر 
جاتا هھے تو صغر سے ۱٢۱١‏ فیجے کی آرش پر وه زائد ٭۳ پونڈة کے وزنں 
کو برداشت کر سکے گا -ے 
پقور کا کواه حاصل | پتیر کا ٤و‏ ثاە بناۓے کے لئے فطرى کو لاکووں درس کی 
گول کا نی مر ا مو ۵ رکار هوٹی هے۔ لیکں ٹک کو ( امریکہ ) میں انجی'ەروں 
ۓے چند گھنٹوں میں معھولی کوئلە سے یقزو کا کوئله حاصل کرفے کا ایک بالەل 
نیا طریقہ ٹکلا هے ‏ اس اریقہ کی وجہ سے × ترکیبی “ ( مناادر5) پتمر 
کا کو ئل صلعتوں کے کام آسکے گا ۔ اس کا لتیج يہ ہوگا کە شہر اور 
کاروخانجا ت زیادء پاک صا ت ہو جا ئھں گے ۔ کوو لگە کہا جاٹا ھے کے یه جد یرہ 
'کوئل“ دھدواں نہیں ۵ دنا ۔- 
اس طریقہ کا اسھول یہ ھے کہ مع؛ولی کوئلہ سے اس کی رطرہت اور کوگی 


دو تہائی طیرای پذیر یا۵ ھواں ۵ یغے والا مائہ نل لیا جاتا هے ٠‏ اس طرم 





سائاس اپریل علنہ ۳۱ ء ۵اچسپ معلومات ۲۲ 
پر اگر ایک تی کوثله ایا جاے تو رطربت اور ۵ھواں د۵ یلے والا ما۵ نکاں 
دینے کے بعد کوئٹی ۱۳ پوند بی رھتے ھیں ۔ اس کو پیس کر سفرت کر لیتے 
هیں اور پگرواوم کا ڈھرازہ بفد اس میں ملادیتے هیں ارر پیر دہا کر لینٹھں 
سی بنااینے ہیں سم 

سمندر کے پائی میر| امریگه میں ایک برقی آلە ایسا ایجاد کیا گھا هے کە وہ ایک 
ہت ئن ھمائش کیاں حص ( تقریباً ) سمندر کے پائی میں فہک کی مقدار 
بتلا سکتا' ھے یه آله اتنا حساس ھے کھ ٥۰‏ صلی گرام ( تک کے ثکت کے وزی 
و را مسا و کان ا کنا رات 

اس آلے سے سب سے بزا کام سمندر کی موجوں کی سمھت ۵ریافت کرلے کا لیا جاتا 
هے . جس کا پتەه نیک کی کوں ویشی سے چلتا هے ۔ پہر٭ کی کھتیاں اس ال 
کو استعمال کر کے بتلا سکتی ہیں کہ برت کے پہاڑ اور آودے کس سمت میں چل 
رھ ھیں+؛ جب کە کر اتنا غلیظ ہوک وہ دکھائی فہ دیں ۔ اس جدید آ لے 
کا افعحصار اس امر پر ھے که انی موصل بر هے سے 


قصہ کہائیووں سے بعے کے قلب امریگه کی جامع ھاروارت میں چند آؤمائش کی 


قصہ کہانیوں سے توەرڑی ٥یر‏ کے لئے بے کے قلب کی حرکت ہند ہو جائی 


گئی ہیں جں سے پتھ چلا هے کە ئٹی العقیقت ب×ض 





هے -۔ ایک خاص قسم کا مکبر [ اسم ] ایسا ایجا۵ کیا گیا ھے جو تلب 
سے خارم شدہ برقی اثرات کے لئے ةو حساس ھے لیکن ٥یگر‏ عہلات سے خارم 
شدہ آثرات کو قبوں نہیں کر نا ۔ 

جی بچوں پرآزمائیش کی گئیں أی کے سھنوں پر در دھائی بآ لگا دے گئے 
جن کو سکبر اور ٹا زندء [ :لءءء8 ] سے ملادیا گیا ۔اس آلە کے ذریعهہ 


ہے قلب کی ھر ضرب نگارندہ کے فیّد پر رٹسم ووئئی اور ساتوے ھی وقت +٤8٤ی‏ 


)۶۲۸ ۵لچسپ معاومات سائنلس اپربل ساءع (۴ مع 
سوتسم ھوتا کیا جس کے ضربات کی سرعت کا اندازہ هوما -- 
بچوں کو جو قصے کہانیاں پوه کر سنائی گئیں أُن مین جہان کہیں ڈراز 
بذباہ مبارتیی آئیں وهال بچوں کے قلب کی حرکت ہین طور پر تیز یا سست هوئُئی 
اور جب کوئی ایسا قصہ سنایا گیا جس ہے بعے پہلے سے واتقف تھے تو یه 
دیکھا گیا که قاب کی حرکت کو طابعی حالت پر صعرو۵ کرے میں ڈیر 
لگی ۔ اس سے بد معلوم ھوا كکە جن ئثیتوں یا کہانیوں سے بچے ہے سے 
واتف هھوتے میں وہ جد ید کہانیوں کے مغابلے میں بچوں کے جذبات کو 
زیاہء برانگیخته کرے هیں ۔- 

جاسعةُ ہی چنگ واتع چيں کے ماھر نفسیات تاکٹر 


انسای اور خوه ۰ 
__۔] ریندالف سیلر کا قول ہے کہ اکثر لوک ان آپ کو 





خوش سمبیتے هیں ڈاکٹر موصوت لے ٭٭٠‏ کام کرنے والوں سے سوال کیا تو 
ای میں سے صرت ٭۹ کام کرنے والے ایسے تھے جفووں نے اقرار کیا که وہ 
ایک اوسط انسان کے مقابلے میں کم خوش ہیں س انووں نے کسی کو کاسمل 
طور پر قلوطی ([ ؛:نداہہ ] نہیں پایا سم 

قاکٹر سیلر اور أى کے ہم کاروں ڑ دا تہ٥]‏ کے نزەدیک ٥وات‏ 
ملازست اور تعلیم کو خوشی سے کوئی علاتہ نہیں ۔ تمباکو _ینے وا لے او 
لم پھنے والے ٥ولوں‏ خوش ھہيیں س مرفوں کو علم طور پر شاٹ۵ی کے بعد 
خوغتر پایا گیا ۔- 
۔ائبیریا کے بھیہیوں | عائببریا واقع ررس میں بھیڑیوں کی تعدا۵ ١تای‏ 
و اعلانی جلگک ہہ گئی ہے کە ملک کے بڑوے بڑے دلاقوں میں سٹو 
بہے ۵6شوار هوگیا ھے ۔ اس خطر٭ کو مثانے کے لئے روس کے سائنس دانوں 


نے کویا بھیویوں کو اعلان جنگ دے دیا فے <س کی صورت یہ ھے کے ای 


مائلس اپربل سلہ ۱ ءع دلچسدپ معاوماتی ۲۹ 
علاقم میں جگہ جگہ درختوں اور کیمہوں پر ایسے مالکروقوں [ مدەناجہ:ہ:1۸ ] 
فقھب کرد ئے گئے هیں جیسے کہ فاشر یی لاملکی [ اوہ٥ 8:٥۹‏ ہ:[۸١8]‏ 
اتعبال کرے ھیں ان سب مائکروفوفوں کو تار کی ذریعم ہے ایک 
٭ہرکزی ڈیلوفوں سے ملائیا جاتا ھے ہم 

جب و ویڑوں کے جھنڈ ان ما ئکروفوڈوں کے قریب آئیں کے تو ' مرکز, 
پر سا مع کو اس کا علم ھہوجاکا س تو پور وہ فقشہ کی مدد ہے اس مالکروفوں 
کا مقام معلوم کرے؟ ۔ اور پھو شکاریوں کو بھی دے کا تاکم وہ بھیڑیوں کا 
استیصال کردیں ٭ے 
تجربە خاے میں خايه کا | لیو لیلد ( اریکے ) کے ماھر حھاتھات ڈائٹر جارم 
صقھل مڈل زنە٭ کے 3بلو کرائل جب سرطان کے علام کی تعقیق میں معررت 
تھے تو ایک ایسے مظہر ے اتفا قآً در چار هو نا پڑا جس کو حیاتص کی ترکیبی 
( ہاعطادر5) پیداش کھہ سکتے هیں جس کی آرزو تجربہ خانے کے معتقیں کو 
مدت ہے ھے - دذیائے سائلس ہیں ابھی تک اس کی صسیھ حقیقت پر بعد 
و مفامثه هو رھا ھے ۔۔ 

ایک تازہ ذہم شدہ جائور کے ەماغ سے جب ڈاکٹر کرائل فے بظاھر پچ جاں 
چربی )۲٥۸(‏ اور پروٹین ( داماہء ) حاصل کیں اور ان کواینے معلواوں میں 
رٴها حن میں چند نہک ملا دگے گئے تیے ' تو جیب وغریب خورد بیلی اهیاء 
نمودار هوئیں جی کا فام انووں ۓے خرٹ تر کیبی خليه ( آہ٥)‏ ءناءطادر5- ۸٥۰‏ ) 
رکھا ۔ اس فام سے اي کا ید مطلب هے کە ان خلووں میں ایک جا جہع هول کی 
قابالیت ہوجرد۵ هے ۔ زندےت خلیوں سے لم صرت مخا بہت پائی جاتی هے بلکە زندء 
خاووں کی طرح یه خلوے بھی دو۵و میں منقسم ھوکر مٹکثر هوتہ ھیں سہ 

آئسیجی اور زھروں کا اثر ای خلیوں پر وھی ہوتا ھے جو امیا اور ەیگر 


م۴۴ دلچسپ معارمان ساتاس ایریل سئہ لوہ 
ساد زند٭ خلیوں پر ھوتا ھے ۔ خاسص طرر پر و٭ سرطانی خليه سے مشابہ 
ھرتے هیں ؛ جو جسم انسانی کے دیگر خلیرں کو ندا کر کے بڑھتا ھے اور جس کا 
واحد وظاغ ( ٥٥۱ء٥٣٢‏ ) ڑەی بالیدگی معارم ھوتی ھے 

خو۵ دائعر کرائل ان کا مقام جاندار اور ۓے جاں کے ۵رمیان ۔٭۔معیتے 
ھیں ڈاکٹر موصوت پرماے ھںٴ“ئەائۂر قیل از وت یھ خبر شائم نە 
ہوگئی ہوتی تو وہ اس کا ذکر مہینوں نہ کرے -ے 

اس ە٥رمهاىی‏ میں ةائٹر ہوصوت برابر تجربوں میں مصروت 
یں اور سمپھکنں ھے کہ چاد مہینوں کہ عرص میں و> فیصلہ کی نتیجوں 
پر پھنچ اسکیں ‏ 


: ایه امر کہ بعشں حالت میں بلند آوازیں ١‏ یی ۵ وسرے 
خاموش ہوائی جا( 





میں کام میں لایا کیا ھے ۔۔ 
ھوائی وزارت کے ساملے ایک رپر 


کی تفصیلات بھی درم کی ھیں ہس 


حال “ںی بر طا ذو“ گی 


رت پیش کی ھے جس میں ایسے جہاز 


مابیعات ۱۵نوں ہر یە امر مخفی نہیں که دوارگی فلیاں إ د0ج0 
9ع] جب ایک د۵ وسرے کے برا بر رکھی جائثیں 


ارر ای سے ایک ھی 
امتدا۵ (ك(::٣)‏ ے سر نئُکل رھے ھوں ؛ 


تو و۲ ایی ۵ و سرے کی اواز 
کو زائل کر سکنی ہیں ۔ھارت کی تجویز ایم ھر کہ خاموص جہاؤ کی 
فزٹ ٹلی ( ٥م‏ ام 80۲ ط×٢‏ ) کو مااسب ماوں کی 
جائے تاک هر اسطوانه ک 


آزرٹ ( ودرا ) ۵ وٗہرے اسطرانے وی آواز 


کو زائل کُردے س۔هوائی جہاؤ کا پنیا 


یں ؛لہت شور مپاتا ف اس 


سائلس ایل سلەه 2ه ۵ اچسپ معلومات ۲۴۱ 
کے ماعلق ھارت کا خیال هے که اس میں چار کسی تەر پتلے پلک رکھے 
جائیں جن کا درمیانفی فاصله اتنا هو کہ ایی پنگیه کی آواز دوسرے 
کی آواز سے ژزائل ہو جائے .ہم 
کرہ ھوا ے توانائی فرانسیسیوں کو قوانائی حاصل کرنے کے نئے نئے ڈرائم 
دریافت کرنے کا بہت دو معلوم ھوتا ھے ۔ مث حال هی میں 

ڈاکٹو جارجس مُلات ۓے سہذەر کی سعامے اور تہہ کے اختلات تیش کی بنا پر 
تواڈائی حاصل کر کی کوشش کی فے ۔۔ 

اب ایک دوسرے فرانیسی موسیو اي ٥ی‏ گریفالی ۓے غبارے ے 
ایک نیا کام لیلے کی تجوبز کی هے یعنی ھوائی بجلی کا حصول اور اس 
کا استعمال ۔- 

مقت کے تعلیمی تجربوں نے اس امر کو قطلعی اور پر ڈابت کردیا ھے 
کە زمیں کی سام سے بلندی جللی وڑوھتی جاتی ھے برقی قوہ [ اونامہاہ٤‏ ] 
4ی اُننا ھی بڑھنا جانا ھڈك۔ مۂ8اً ایک ھزار دز کی باذی کے فرت سے دو 
مقاموں کے درمیاں قو٤‏ کا اذتلات نقربباً حججلیا یمام ووأت [ برٹی قوہ 
کی ا ئی ] دوتا ھے۔ اس احتلاے تو پر رو بہت کم ھوتی ھے لیکی نظر انەاز 
کرقے کے 3 بل نہیں ھرتی ۔ہ 

موسیو موصرت کا بیانں ھے کہ دو فرانیسی موجدوں غ کوہ ہلانک پر 
اس اعول سے مد۵ اکر متعد۵ برقی لیەہپ روشن کراینے میں کامھاہی حاصل 
کی هے ٭ پیرس کے ایک موجه ڈکثر ایس زادار تے اسی اموں پر نیاں [دہہ[م] 
لیمپ ررشن کرائے جیں سے 

تجریز يھ ھے کہ ایک غبارہ وا میں معلق کیا جاے اور اس میں 


۴۲۴( ن۵ٴ'چسپ معاومات سائنس ایر یل حله ۳۱ع 
داوحرے سے ملے هوں ؛ پھر اپک معجوز طقاب [ وابادن) [٤؛٥اددہا‏ ] توانائی 
زمیں ٹک پہنچا دے -- 

اس میں شک نہیں که لس تموبز کو عبلی جامہ پہلانے میں ابھی بہت 
سی دقتوں کا ۔امنا هے مث یه کە زبردسے قوہ پر آرانائی حامل کرنا ؛وتی 
ھے لیکی رو مقابلقہَ بہت تیوڑی ہوقی ه٠‏ پور بجلی کی کوک سے تھی 
خطرہ ھے؛“ پھر غباروں کو قائم رکیفے کا سوال هے وغیر ڈالک ۔ باینہمہ أمید 
کی جاتی ھے کہ آئندہ چل کر ان تہمام دقتوں پر غلمہ حاصل ھوسکے ٤‏ ۔۔۔ 
جامعۂ اأرھیو [ امریکہ] کے معلم حفظاىی معت ؛ داکٹر 
الہیری آر هے ھرست نے امریکی معجلس کیم‌ھا کے شعب 
طبی ہیں ایک لئے صابن کے متعاق اس ایک سار کے تمجربات کی رپورت پیش 
کی هھٛ.۔ ڈاکٹر مودەوث کا بای ھهے کە یع صابن ایک فئے قسم کے گندھک ے 
تھار کھا جاتا ھے۔ اور کول گیس [ ودج ا٥٥‏ ] سے گندھک اور لوثین (وہ::ءەمہا!] 
دور کرت وقت ۶وہ عرصہ قبل گادەک کی یم نئی قسم دریافت ھوثی تھی ۔ 


گندھک کسی قدر گیای مٹی سے مش'بھ ھرنا ھے ۔ گندھک کی د۵وسری 


قحموں اوو اس قسم میں آپرتق یہ ھے کہ نئے گندھک کے ذرات بہت باریک 
ہوتے ھیں یہاں تک کہ هر ایک کا قةطر اچ کے دس ھزارریں سے بیی کم 
ھوتا هھے. بیس فی صدی اس گلڈٹک کو صان کے ساتوە ملایا اور اس میں 
خوشہو دیدی ۔ 

تائٹر موسرت کہتے ھیں کہ انووں ۓے اس عابی کو اپ خانداں میں 
اور اپنے بعض علمی دوستوں کے خاندانوں ہیں استعمال کرایا آو کوئی مضر اثرات 
وونما نہیں هوثے اس کے بعد انووں ۓے بکثرت لوگوں پر اس کو آزمایاء 
بچوں ہے لد کر مغیں پر کام کرنے والوں تک پر آزمایا ٴ نیز مختقاف رفک 








سائٹس ابربل مل ۳ ٹڈلچسپ معلوماتس ۲۳ 
کے لوگوں پر آزمایا۔ تو معلوم ہوا کہ کاة سر' باں٠‏ یا ناخونوں پر اس 
اس کے خوای کٴ منعاق ڈاکتر مروصرت کا بیاں هھے که جلدی مزمنی امراں 
من ار فا رسی ‏ [. دد٥ا(5]'‏ مابور ار ۸۵٥‏ ] ارر چہرے کے کل 
مہادوں میں اس کا استعمال بہت مفید طے سے 
َٔ لنسی سے خبر آئی ھے کہ وهاں گونگے ارر ہپرے ؛٭وں 
گوس کے ذریع تعلیم : 
کی تتلیم میں گوس کے ا۔تعمال ے بہت سہولت پیدا 
هرنئی و ےہ 
جب اتا حروت تہجی ادا کرتا هے تو یه ۂدعلم افتز از کرئے لگتا ھے ۔ 
بعے اس کو دیکھە کو آستا۵ کی نقل کرتے ہیں اور اپئی کادیابی کا اندازہ 
شعلە کے ادآتراز سے کرت ہیں سے معاوم ھرا غے کە اس فئے طریقہ ہے ایک اوسط 
)ڑکا توں مہیاہ میں حروت تہجی سیگرے لِنا ھے ہے 
ایلومھذۂٔم کے ظروت کر متعلق بھ انثر سللہ میں آنا ھے 


ایلومیلیم کے ظروت : 


ھے ۔ اس خیال کی اتاعت کی وجہ سے جرمنی میں معلس حفظاى صعەت ۓے 
بہے احقیاط سے اس کی تحقیقات کی ۔ مہیاوں جانوروں پر تجربات کڈے 
گئے اور السا نوں پر ایلو مایم کی بی مقداروں سے آزمائثیں کی گئیں ٠‏ ان 
ہیں سے کسی ایک صورت میں بھي صعت پر کوئی قابل ذکر اثر 
مترتب نہیں ھرا- 

اس آسر کا بھی ینہ چلاکہ دھات جو مرکب میں داخل ھوجاتی ھے وہ 
آنتوں کے ذ ریعہ جسم میں ۵اخل نہیں ھوٹی بلکہ فضلم کے ساتھہ خارج 


۲("۳ں'؟' ۵لچسپ معلومات سائنس آپریل سله ۴۱ع 
ھوجاتی فے ۔ ایگ سال سے زائد کے تجربات سے ععارم ھوا کہ خوں *“ 
پیشاب؛ اعضا اور فسیجوں میں ایلو میلیم کی مقدار حسب معمول پائی 
کئی ؛ حالانکە جسم میں ایلر ہیذیم کی بڑرھتی ھوئی مقداریں داخل کی گئیں - 

اں تہام تحقیقات ہے وہ جملہ افرافیں ہے بنیان ٹھیرتی هیں جو ایلومینیم 
کو بەام کرنے کے لئے پھبلائثی جاتی ہیں -- 


اطلاع 


وساله سائنس کے بچھلے ئُل پیر العمن قآرقی ار۵و اررنگ آبان ۵ کی ماں 
۵سٹیاب هو سکئے ھه یں مصعہ 


ثيت یھ 


سد سٹو 
ائجہی ترتی اردو اورنگ آباہ (دکن) 


جاد؟ .سائنس باب جولائی سنہ 19۳۱ نبرہ! 


مت ضاین 




















جراثیمکس چیز کے بلےھوۃ ہیں | جناب جگ موھن لعل صاحب چترویدی 
ہی ایس سی - ایل - ٹی ۔حیدرآباد 
جناب ڈاکثر عبدالعي قریڈی صاحب |۴۴ 
ایل ایس لیم ایف ؛ آئی ایم تی ۔ 
اورنگ آبان دکن 


جنثاب رفعت حسینں صاحب صدیقی ۔ ام ر2 
ملی کن ک نظریۂ حیات جناب غوت ٭حی الدینں صاحب ٹی آے ں۳ 
امم اپس سی۔ ەلیگ گیہسدت عشہاذیہ 
میڈیکل کائج حیدرآباد دکنی 





اتٹبا سات پدٹر ۲۸( 





ایدیۃ 
دلچسپ معلومات ایدیٹر ۳۲۳ 





جرایم کس چیز کے بنے ڈوتے ھیں 


از 


جناب جگ موھن لال صاحب چعروید ی بی ایس سی ایل تی حیدرآباد ەکن 


جرثوسہ کھا شے ھے ؟ جرثوہہ یا بیکثھریم ( دصننەاءہ8 ) أی ؤند× اغیاء 
ہیی سے جیى کا ہہیں علم ھے سب سے چھوٹی شس ھے ۔ لیکن با وجو۵ نہایت 
قلیل ااجسامت هونے کے جمله جانداروں میں جرڈومهہ اھم تریں هے ۔ چدد اقسام 
کے جراثھم تو ہیاری زنفگی کے جزۃءلاینفک ھیں ۔ ہماری زندئی أُن ے 
بغور مبحال ھے گر کچی؛ جراڈیم اپسے بھی ھهرں جو ہمارے هی خون سے 
پلئے ھیں اور ھمارے لئے باعمش اسراسص و فلائت ھوتے ھیں ۔- 

جراثیم عام طرر پر اسقدر چھوثہے ھبتھے ہیں کەه ار اُنہوں مہمح گا برھا 
دیا جائے تو کہیں خالی آذکھہ سے نظر آئیں ۔ اس بای کے سمجھقے کے لئے کە 
وہ کس چیز کے بنے هیں ھمکو اس آمر سے واقب ہونا غروری ھ نہ گزشةہ 
چلھ عالوں میں السالی د۵اغ سے اس سوحله میں تاریک ونا معاوم صسافپ۔ 
کی ققلی ‏ فزلوں طےہ کی ہیں او اس لے این مخصوس مکا ڈھکی ) آھ ندھداءہ۸/) 
هلر ہیں کھا ترقی حاصل کی ۔جراثھم کو فرداً فرداً الگ کونے اور أُں کی 
خالس ةڈسل حاصل ک6رنے میں فا ماغ انسائی کو دو بڑی مالزلیں طے کرنی پڑیں 

۲۳٣ 


۳ جراثھم ساس جولائی سفہ ۱٣ع‏ 
پہلی سلزل کو جرمن ةاکثر راہبرت کاخ ( نتم ؛:تاہظ :+:0) ۓے طے کھا جس 
پھ جرثوسہ سل ( تد ەااز ہ8 جاتاہ] ) کو معلوم کیا اور جەید جردومیات 
( ووہاہ ا:8 ) کی بنیا۵ ۃالی ۔ ۵وسری سفزل طے کرےے کا سہرا قریب ٢٢‏ 
ہرس ھوئے ایم ۔اے بار پر ( تم تاءكظ8 '۸ '1۸) ناک امریکه کے سربندھا ۔ داکٹو 
باربر آسم کل لیگوس ( و ہەچھ] ) نائجیریا ( دنہہج ا۷ا ) میں پھلے بغار کا مطالعہ 
کررهھے ہیں ۔- 

کم ے يہ ھریافت کیا کم مقیم ( اا5 ) پائی میں رکہے هوئے 
جراثھم کو خوب هلا کر جب ایسی کاچ کی پلیی پر أُنقیل ۵یا جائے جو 
مقھم ڈووس ےذا ملا بستھ ایلیوسن سے آلودہ هو تو انغرافی جواثھم ہے لٹی 
آبادیاں پھذا هو جائیں گی اس ے یه بھی ٥ریاذت‏ کیا کہ باریک تار سے ای 
انفرامی آبادیوں میں ہے کسی ایک کو مس کر نے سے ایگ قسم کے جرڈوسہ کو 
نثی صات غذا پر مفتققل “یا جاسکتا هے اور اس قسم کے جرثومەکی نسل سے 
جو جراثیم پیا هوتے هیں وہ سب ایک ھی قسم کے ہوتے هيیں مہ 

باربر نے يے درفت کھا کے جراثیم کے آویخته ( جاددەجوں5) میں سے کسی 
ایگ ملفرث جرلوےے کو ملاحدہ بھی ھا جاسکتا هے ۔ اس امر کو عمل لالہ کے 
لئے اُسلے چقماق فیشہ کی خردبھالی جسامتب کی فلی غعلم پر تھار کی - 
باربر نے پھر بے دریافت کیا کہ بارھک نلی کے فہایت چھوٹے سوراع کو 
خردبیں کے فیچے رئھکر جراثوم, کے آویٹتے میں سے صرت ایک جرڈومہ 
کو چوسا جاسکتا ھے اور اس جوثوہ کو نئی فذا پر ماثقل کر کے 
اس اقسم کے جرثوے کی آبافی پیا کی جاسکتی مر ۔ہ 

زی هو اشغاس کی جانفشانی کا لتھجہ یہ ہوا کے هم آس ایک ھی 
قسم کے جرثومہ کی زبركسع مقەاریں پیدا کرسکتے ہیں اور ۔اھران کیمپا 


سائنس جولاٹی لہ ۳۱ع جراٹیم ۲۳۷ 
و جیاتھات اب مطالعه کرسکتے ہیں کہ وہ کس چھز کے بنے هوئے ھیں ۔ 
یہاں سواں پھدا ھوتا ھے کہ ایسی 6ے کے مطالعہ کرنے ہے کیا فائدء نے ؟ 
بات یہ ھے تمام پودوں اور جانوروں کی زندگی کا دار و مدار جراثیم پر 
هے -۔ بعضں جراثیم زندگی کے واسطے لابدی ہیں اور بعض فہایت خطرذاک 
میں اور لآ ماثات ؛ حھوالات و السالات کے بہت سے امراض ے بافث 
موم ھین ہت 

زمیں کے ایسے قطعے ہیں جس میں پھول' ترکاریاں ؛ درخت اور 
گھاس بافراط گنی هیں تقریباً ٥‏ کروڑ جراثیم نصف ۔ربع انی میں رھتے 
ہیں ۔ یہ جراثیم بہت سی ۔ختلف نسلوں کے ہو ہیں - ہر ایک نسل کے 
جراثیم اپنا اپغا کام کرتے ہیں مث؟ اطرات کی ہوا اور می ہے نالٹروجی 
لے کر پہلے ایمونیا تیار کرنا پھر نائتثرائت [ انل ] پھر اثثریت [ ٥۸:::لہ‏ ] 
بنانا - پودے نائٹرئٹس ( :ز۷ ) ہے نامھاتی نائٹروجی تیار کرتے هیں جس 
کو حھوان و انسان استعمال کرتے ہیں ۔ جراثھم کاربیں ةاثی اکسائثیةۃ کی 
سورت میں ھوا میں چھورتے ھیں ۔ پھر پودے سبزی (11وناوہ: ٥1ا0‏ ) کے ذریع 
سورعج کی روقلي کی موجودگی میں کاربن ڈائی آکسائیة سے شکر ؛ نشاسنّہ 
اور سیلو لوس حیوانات و السانات کی غذا کے لئے بناے ہیں - جو شضص 
شراب گھر پر تیار کرقا ھے اور شراب کشیدکی کے عمل میں بلہلوں اور أبال 
کا مشاہد× کرتا ہے و× یہ دیکھہ سکتا ہے کہ وہ کاربں تائی آکساثیڈة خارع 
کرٹے کے لئے متعد۵ جراثیم مشغولں رھتے ہیں ۔اس عہل کے ذریعہ خارج 
شدہ کارب تائی اکاثھڈ ہوا میں مل جاتی هے اور آئلدہ پودوں کے کام 


آتی هے بلاخر انسای کی غذا بنتی مر ۔ 


۲۳۸ جراتیم سااس جولائی سلە ۳۱ع 

تام زندہ اهیاء باری باری سے جرائیم کی غذا بی جاتی ہیں تا کە 
ثوت پھوت کر کارب ؛ نائٹروجن اور آکسپجی کے قدرتی عظیم الشانں تغیر 
وتبەں کے دور ہیں قابل استعماں بن سکیں ۔ ھماری خمیری روٹی ' چھڑے 
کی ۵باغت ؛ تہباکو کا کمانا سرک پنیر اور شراب کا تار کرأا سب جراثیم 
کے ذریعہ انجام پا ھهیں - 

مگر جیسا کد ھم اوپر بتلا چکے ہیں جراثیم هہیشه ھمارے واسطے 
مفغید نہیں ھہیں کیونکه وہ تقریباً تہام نباتات ٴ حیوانات و انسانات امراض 
کے بامصف هیں ١-‏ سی حالت میں کیا عجپ ھے کد سائنسداں فویشد اس بات 
کے مقلاشی رھیں کہ جراثیم کس چھز کے بنے ہیں اور وہ کس ارح پر 
عمہل کرتے ہیں ۔ ان باتوں کے سمجھنے سے سائفس داں کو یه ملک حاصل 
ڈوجاا کہ و×ۃ مفهد جرائیم کی مد کرکے ان سے بہقر ام لے سکے کا اور 
مضر جراثیم کے کام کا تدارک کرسکے گا اس 
اب ہم حراثیم کی ہزاروں نسلوں سے کم وبیش پوری طور پر واقف هیں - 
يە جہاعت سلسله معل+0ٴ خاندانں؛“ فوع بغير۔ میں ٹھیک اُسی ىارم 
پر مفقسم ھیں جس ارم د یر زند؛ (افیاء کی جما٤ت‏ بندی کی گئی ھے سد 
ھرایک نسل کے جراثیم اننے مُخصوسص و عجیب کام کو ان ھی طریقه پر 
کرتے ہیں آ- تم پوہ چکے ہو کہ ہر نوع کے جراثیم کس طرح سے خالس حالت 
ہیں ١لک‏ کئے جا سکتے ہیں ارر ہر خالص آبای کے جراثیم ایک ۵وسرے کے 
شاب ھوتے ھهيیں ۔علاوہء بریں ھرایک جرثومهہ کا جسم س شیر خواری 
و بلوغ د۵وئوں میں صرت ایک ہی خامہ کا هھوثتا هے س چر کہ ١اس‏ کا 


جم صرٹت ایک ہی خلید کا هوتا ھے لہذا کیمیا دان و ماھر حپاتیات 


سائٹس جولائی سنہ ۳۱ء جراٹٔیم ۲۳۴ 
کو زندہ فطرت کے اعماںل کے مطا اه کا موقع ساٹء و خااص تریں 
حالت میں ملتّا ھے ۔ مثل انساى کے' جر ثوىم لکھو کها خلیوں کا بنا 
فو نہیں ےم 

جب تک ھم جراثیم کی انرادی نسلوں کی جھتی جاگتی کیمیا اور ایک 
ھی خاندان کی مختلف نساوں کے فرت سے واقف لفه هو جائیں نب تک زندہ 
اعہاں کے سہجھلے کی هماری کوشش رر سعی افدھیرے میں گڈولنے کے براہر ھوگی 
بہت مہکن ابہ ھے کە جراثیم کے ایک ھی خانداں کی ایسی شاخوں میں ۔ جب 
کے اراکیں معمل میں صورت اور عہل میں یکساں رت هیں لیکن ٭ یکر مشاهھدات 
کی بنا پر جو فعطارٹت میں مختلف لعہل شون ہیں - کیميای فرت کے تلاش 


کر نے سے ان ثفرقات کے اسہاب ھٍ پر عیاں فوجائیں - حرفت طہابت میں پہلے 


هی بہت ترقی شو چکی ہے س بات کا علم ' کە ١یک‏ ھی خاندان کے جراثیم 
کی مختلف نسلیں بہت ساد× غدا؛ مثل پائی اور بعض نمکوں پر أگ سکتی هیں؛ 
اس امر کے ۵ریافت کرنے میں ' کە جراقھم کھا پیدا کرتے ہیں ' ممد و معاوں هوتا 
هے - مثلا اگر ھم جرا ٹیم کے أ کا نے کے بعد جو کچھد رھتا هے اس میں ہے 
اں کے غذای اجزا کو منہا کردیں تو ہاقی ماندہ چیز حراثیم کی تار کردہ 
ھوگی - علاوء بریں آن پھدا کردہ اشیء کو غذفای چھز اور جراثیم دونوں سے 
ھی الگ کر ا مپکی ھے اور ان کی کیبھای و حباتی خاصیت وریافت کی جاسکٹی 
فے یعلی یہ معلوم هوسکتا ہے کە جافوروں میں اس تھار کرد× شے کے ۵اخل کرنے 
سے !ان پر کیا اثر پڑتا ھے - 

امریکہ کی قومی مجاس سل کی تعقپقا ت سے اس امو کا پتٹه 


چامًا هے کہ جر تو مه سل کی عنتالف نسلوں کیا پیدا کر ٹی ٭وں ۰ 


۲٣‏ جراثیم ساڈلس جولاٹی سلہ ۳۱ ع 
ترشہ ٭ قائم ( ؛٭/- ۵مھ ) جراثیم کے خانعەان میں جس میں جرثومہ سل شریک 
ھے تلریبا ٭ہ دریافس کی هوثی نسلیں موجوٹ ھیں - جرثومہ سل کی تھں 
نسلیں ھیں ۔ پہلی نسل جو مویٹھوں میں سل پھدا کرٹی ھے ' ۵وسری فسل 
جوانسانوں ہیں اور ٹیسری لسل جو مرفیوں میں ما۵× سل پھدا کرتی هے ۔ 
اسی خافدان میں جذام ( روہ مہا ) پیدا کرنے والی مختلف فسلیں شریک ہیں 
قومی مجلس سل کی تعقیقات کا مھما یه دریافت کرنا هے کەه یه جراٹیم 
دس چیز کے بلے ہیں - اوہ کس طرم سے مضر و مہلک دو هیں ارر اثر 
مہکں ھو تو یه بھی ۵ریافٹ کرنا کہ ان کے مضر اعہال کا تھارک ٤س‏ طرم 
کھا جائے ٹاکہ ما سل کے تمام مویضوں کو ھھفا هوسکے سے 

شایه تم یه دریائت کرو کە ایک هی خليه کا بنا ھوا جرثومە ان تلیل 
سے جسم ہیں کہاں ہے اننی طاقس رُهتا ھے کے ان جیسے لاکھوں ایک ھی فی 
ہیں پیدا کردے آى میں سے ھرایک ہیں تہام وھی اضیاء موجوٹ ہوں جو 
ابتدائی خليه ہیں تهھیں ۔ حقوقت یہ ھے کہ یه ایک نە ختم ھونے والی قوت 
هے؛ یعنی زندگی کا غرارہ ھے جو ۵ کھائی دیتا ھے لیکن کرنس ہیں نہیں 
آتا ۔ اس عفصر کے کچوە اجزا ایسے بھی ھیں جی تو مزيیھ مطالعہ کے لئے 
الگ کھا جا کنا ھے۔ ما ھر ایک زندہ جرٹومہ میں بض چیزیں هوتی 
میں ۔ جنہیں خھیرہ (ختتتءٴہ) يا خاہر× (ءھرسا) کہتے ھیں۔ ھم میں 
سے ائگروں بلک هر ایک کو یه معض خا لی فام معلوم هوں کے' یعنی جس 
کی حقیقت سے هم زیادہ واقف نە هو ثے وهیں اس کا ایک نام رکھ ۵یا۔مگر هم 


حصومححفعدکووتا 








٭ً قرثشع قاثم جراثھم ہے و جرا!یم مراد میں جں کا رنگ وغیرںہ ترشیں ہے 
آسانی سے نہ دور ھوسکے -- 


سائنس جولائی سلہ ۳۱م جراٹھم ۲۴ 
ای کے معلول تھار کر کتے ہیں تم پییسس (داەم٥۲)‏ کے جوھر سے واتقف 
ہوگے جوکد خویرہ هے اور تم خامرہ کے کامکو دیکھتے ہو جب کہ خمھر (ا:٥ہ7)‏ 
کے بافث خمیری روٹی پھول جاتی ھے اور شراب ا بللے لگتی ھے ۔ اس طرم 
سے شم جراثیھی پساوں کے خھیرے ( داد ) ے معلول تھار کرسکتے فھی 
اور ای کے کام کا مقابلہ کرسکقر ھیں مگر ام اس کو اسی وت کرسکتے ہیں 
جب کہ هم جراثیم کی ایک ھی نسل کو کائی مقدار ہیں ثھار کوسکھں تاکه 
کافی مقدار مطالعہ کے لئے فراهم ھوسکے ۔- 

ہر ایک جراثیھی ذسل کا ایک مخصرس خامرہ ( روما ) ھوٹا ھے جس 
کی ذسیت ھم کافی طور ی, نہیں جالتے ۔ لیکی ہم بھ ٥‏ یکھتے هیں ٤ہ‏ جب 
وا جروڈومہ سا۵ہ غذائی ہوں رکوہ دیا جاتا ھے تو اس کا خامرہ کام کرنا 
شروم کردیتا ھے جس کا فتھجہ یہ ہوتا ہے کہ جرڈرمہ اور ا س کے اطراہ کے 
پانی و ھک کے در۔یان رویں مڈل برقی رووں کے ادھر ہے ادھر چالے لگی یں اؤر 
خليه کی اندرونی کيمیای ترکھب میں تبدیلی واقع ھوجائی ف 
جس کے باعث یکایک مرو خلھے تھار هوجاتۓے ہیں ۔ پھر مرو چار اور 
چار سے آتّهه بد ستور بڑھتے جات ھیں حقی کک ایک بوّی تعداد میں وہ 
تیار ہو جا تے ہیں ۔- 

اشهاء کا ایک ۵وسرا گروہ رون (؛٭ہةجا8) کہلا ٹا غے ۔ بل خمیرہ 
کے آی سے بھی ہماری واقغیت کم ھے ۔ لیکن ہر ایک جرلومہ کے ار يە مخعسوس 
هوں ۔ یه آفتاب سے ٹوالائی بطور درقی رووں ک ٹویک اسی طرح حاصل کرے 
یں جس طرم پوەوں کے وامطے ان کی سبزی عہل کرتی هے سد 

لی دو چھوٹی کلوں ک ذریعە جو فمیشے کام کرٹی رھتی میں جراقوم 
کھھاب قسم کی ڈکر؛ غاستہ' اپلبوس' چکنائی و دیگر قسم کی چھزیں جی کو سّھں 


۴ جراثھم عائاس جؤلائی سلہ ۳۱ء 
(ومندہ7) اور جیفیں ( دءماہہ۳۷) کہتے ھیں تار کرت ہیں ح ان دبچ۵: چیزوں‌کو 

جو جرثومم کا جسم بلائی ھیں اور جوجرثومہ کی نسل کے لئے مخصرص ھیں؟ مدلول 
کی صورٹث میں الگ کھا جاسکتا هے ۔ اوراذکو صات کر کے انکیکیمپائی ساذے اورحھاثٹی 

عول کا مطالعہ کیا جاسکٹا ھے ۔ ہثلاً دو چولی اہی کے ساتھی جراثیمر ہیں 
جو گه انسان میں مرض ذفاھ ااجل- ( ۰ :ہ۳ ) پیدا گرے ھیں لھکں با وجود 
اُسکے که ۵واوں ھی مرض اس الجاب کے بامث هھيیں افکے ذریعە بااەل جدا جدا 
قسم کی شکربں تآپار ھەٹی ہیں جلکو غم خذااس صورت میں الگ کرسکتے ہیں ۔ 

یه کیہیاٹی ساخت اور عیتی عمل ۵,ل ں ھی میں فرق رکھتے هیں اور آسانی 
سے ڈوتتی پھوٹتی نھیں ٭ اابلہ تر مر ُبالئے سے 0 کا تجزیه ڈو کٹا هے ۔ 
حال ھی میں را فیلر انسٹیڈرت 2 نٹ :لق ٠‏ - ٭ ابوری ( ٣'‏ 4ل:0 
پ۸ ) ۓل ایک خوھوی خامر ١‏ عتاردہ ٠۷۸٥۳ء۳‏ ) بارببری (ہ8 ۰ا8 ) کی 
دلدای زہوں کے ایک جرڈومہ ه یافسی کیا هے ۔اسکی بيه خاصیت ھ که و ان 
شکر:ی کو گلوکویس زا موا سا6 ) اور کارئی دائل آسایة ہبی الگ )اگ کردیتا 
ھے ۔ خیرہ ()]:٭ط؛٥'‏ ) کا يە عمل قطرت کا ایک طاراقہ ھے جس ے زبراثر 
خطر لاگ زھریلی اشیاء خاموشی سے اوکن کال طبر پر سانہ٭ ارر مفید ع٭صوں 
میں تعلیل ه,تی رفھتی هيں تاکہ پوەے ابر حھواناس اپ زندگی کے اعمال 
جاری رکہلے کے لئے انہیں ا۔تعہال کر سابں فطارت کا یه خاموشں عمل انسانی 
معپل کے 2 ڈھا کے اور انثر پرشور طریۃدہ سے کسقدر مختلف سے ؟ ۔ جس کام و 
بلوہیری ۵لھل کے جراثیم قدرتی کا,ر پر انجام, دیتے ہیں اُسی کام کو افسانں 
بغیر سضت ترۓلہ کے ساتوہ أُبالنے کے نہیں کرسکتا اس میں شک نہوں کە ھمارے 
جسم نے اندر جو زھر ہوتے ھیں الکو هم سافیورک ترہ کے ساتوہ أُبال کر قوسٹث 
ونابوھ نہیں کرسکتر سے 


۲)۴ جراثیم سائیٹس جولائی سلہ ۳۱م 
جراثیم جی سہیں اور جیفیں کو تھار کرتے ہیں آى میں سے تم خفاق 
( دم عطامط ) سرع بخار (٭ٴت۱۲ءاءں58 )' چیچک اور تسہم الذا کے زفروں 
سے راتف هو - مرض پیدا کرئے والا ہر ایک جراثومه اپنا سبھی ٹھار کرٹا 
ھے ۔ ایک ھی خاندان کی بعض نسلیں دوسروں کے مقابله هیں زیااہ سہیں تیار 
کرتی هیں ۔یه زڈر بخار ' مرض اور موس کا باعث فرتے ہیں ۔ اگرچە أنں زھروں 
کو معاول کی صورت میں مردہ یا زادہ جراثڈیم سے الگ کر لھا جائے سہ 

جراثیم چکدائی اور وم بھی پھدا کرے هیں مثا؟ جرڈومہ سل کے خاندان ے 
جراثیم ایک ةسم کا “وم پیدا کرتے ھیں جو شہد کی مکھی کے موم کے تقریبا 
مشابہ ھوتا ھے ۔ علاوہ ازیں یه نادر خامیت کی کی چکنائیوں کو بھی پھدا کرتے 
میں ۔ے 

جب ہم ا تمام اشیاء کی طرت غرر کرت ھهیں جنی ہے یہ جراثیم بنے 
هوتے ھیں تو ایسا معلرم هوتا ھے کە مستقبل کی آوقع جراڈیم کے هر ایک خانداں 
کی مختلف فساوں کے کھمیائی خواس کے باقاعدہ مطالعہ پر مذعصر ھے اه ھم جان سکیں 
کہ امدراض ھا کرنے والے و مفید جراثیم کے ما بیی فرت کے اسباب کی کن کومھائی 
باتوں میں هیں - جب ہم یه سمجوہ لھفگے کد کہاں پر ایک خاندان دوسرے خاند'ی 
ےاور ھر ایک خانداںی کا ركئکی ایکك دوسرے سے ممتاز ف توم 
غالیاً أی تفرقات کو ایسے طریقہ پر معلوم کرالوفگے جس سے کہ ہم مغید جراٹھم 
َو زیا۵ہ عا ہل اور خطر فاک جراٹھم کو ہے ضرر ہناسکیں ۔ہ 


بعر 


۴۴ 


ور 
ای ک سعطۂذب اور تدارک 
از 
جلناب ڈاکڈ عبدالحی تقریدی صاحب اہل ایس ایم ایفی. ۶ 
آٹی ایم قی اورنگ آباد دگن 
ماعول کے طبعی ڈاثرات قہول کرنے سے قاعر رہے٠‏ یا بالفاظ دیگر 





جسم کے مذتلف حددەوں کی ساخغفت “یں کوئی تہدیالی یا انەراتٹ ایِسا واتح 


وہ مرض ہے ۔ 








7-7 مرض کے اسباب عام طور پر ۵و قسموں میں بيای کئے جات هیں : 
کت )١(‏ موروٹی 
(۲) اکتسابئی 
: امواض سوروثی سے وہ امراضں سراد ھیں جو کسی شخص کے خلقی 
-وروڈی زقا2ژس کی وجه سے پيدا ہوں ۔ مغلا کوٹی شخص اس طر : پیدا 





ھوتا هے کهہ اس کے أعضاء کی ساخث میں کوئی نقص رہ جاتا ھے جس سے 
وہ عضو اپنا فعل طبعی ائجام فہوں شهے سکتا۔ یا اس کی نپسیجوں میں 


سائنس جولائی سلہ ۳۱ م مرف ۲۳۵ 
یه نقص ہوتا ھے کہ أی موں جلد شکست و ریخست واقع ھوتا ھہ ۔ باضں 
اراس میں اس کے بر خلات مھلانں پایا جاتا ھے کے و× متوارٹت ہوے 
یں بدلی خاندانوں ہیں پھیلہے ہوتے ہیں مث؟ اختنان الرحم ' رع “ جلون ؛ 


بعں ورم ( وہہ 1) “ فقرس اور ۵ن ۔۔۔ 


َ‫ | کتسا ہی امراض و×> ھیں جو غارجی اثرات سے پید١‏ ہوں ۔ خاس 
اکتسابی .ٰ 


)١(‏ جراحت ر٢۲(‏ شدت حرارت یا برودت 
)٢(‏ ہوا کے دباؤ میں تنیر (۴)نا تس خذا ۔ 

(ہ) اٹس پائی )١(‏ ھوا اور روشنی کی کوەی 
(۷) ھا۵توں میں ہے ضابطگیاں (۸) معدفی اور نباتی زھر 


(۹) طفھلی عضوے ٍ وم چر0 زا51 ] 
بعض امراں کا انتساب وحمی زنەکی میں بھی ھوتا هے ۔ئ؟ چھچک ؛ آڈشک اور 
۵ق - انی امرائں میں چووت ماں سے جلیں میں بذریمہ خوی پہنچتی ھے ۔_ 
بعض اوقات هر ھ و اسباب ایی ۵وسرے کا ساتیھە دیتے ہیں ۔ مث؟ کوئی 
طفولی عضویہ جسم کے اندر اینے ذەم جما کر مرض فە پھدا کرسکةا ہو ایکی 
ار اس شخص میں کسی “وروی سہب سے مداذمی کی ڈوت کم ھے تو ضرور 
مرض پھدا هو جا تا هو 


نی امواں 6٤و‏ کامیابی کے سانتهھه دفع اور ان - بچنے 7 لئے ضروری کے 
دد او 








قدارک کی خاس تدبیریں یہ هیں :۔۔- 


)١[(‏ ھلسحەدئی 


سسسممےے سے 


قندرست اشضفاسیس ڈھ ست و برخاست فر وق وھاں ذھ ھِ - مار ٥روں‏ 





۴ موض سائیاس جولائی سلہ ۳۱ 


کو خاس احتیاط برثٹنے کی ضرورت ھے بالخصوس جبکە مریئں 
کسی مقعدی مرش میں مبتلا هو - مریض کے کھڑے اس کے استعمال 
کے ظروت اور دیگر اشھاء کے رکھنے اُلّھانے میں خاس احتیاط کی شرورت 
ھے ۔ مریض کے جسم ہے جو چیزیں خارج هھوٹی هیں اور جو مرزض سے تفدرست 
اشغاص تک امراس پہنچا یا کرتی هیں اس کو دور کرنے سے قبل اچھی 
طرم لے چووت کردینا چا ھئے ۔_ 

ص) ٹیک ۔ ٹیک لی اصوں پر مبنی ھے کە اکثر اراس متعدی میں ایک مرتبہ 
مرش ہو جاے کے بعد دوبارہ اس کا حمله نہیں ھوا کرتا - جب اس اصول 
کو تسلیم کرلیا گیا تو سوال یہی پیدا ھوا که آیا انسان کو اپسی حالت 
میں لایا یا رکہا جاسکنا هے جس میں اس کو وہ مرض ھلکی صورت میں 
لاحق ھوجاے تاکه آئندہ شدید صورت میں مرش کے لاحق هہونے کا آەکان 
جاقا رہ 8 آا ھی کے عق ات کت ای و مرن کون پت جو ظا ولک 
جسم کے اندر خوں میں مرش کی سمیت کا تریان پیدا ھو جاتا ھے جس 
سے انسان مرش کے حملے کو روکنے کے لئے زبادہ تیار ھوجاتا هے - تعدیه 
سے بچنے کی یه صورت چیچک ؛ هیذضہ ؛ میعادی بخار ' طاعوں اور پھچش 
میں استعمال کی جاتی هے ۔ 

)٤(‏ حفظ صعت :۔ اس سے مرا۵د وہ تدبیریں ھیں جس سے صعحت قائم رفے اور 
مرش سے امان ملے س ایسا اکثر انفاج ھوتا ھهے کہ حفظ صحت کے اصولوں سے 
ڈاہل صلاہت عدم واقُھت کی وجە ہے صعت بدرجە غایت برباد ھوجاثی ھے 


۲۴ 


مرض سائیلس جولائ یسفہ ۳۱ع 
اچیا هو اوو مقدار میں معتدل ہو جو آساقی سے ہضم ہو سکے۔ 
ان میں سے کسی اسر میں بھی خامی رھ گُئی تو بد ہشمی , قیضں ؛ 
فرٹ س۔ر تسومالدم آحندڈہصە 8 ] ؛اسکر بوط [ سںی58] وقیرء امراض 
لاحق هو جات ہیں ء٭۔مقروءہ اوقات پر سونفا بوی ضروری هھے تاکه ۵ساغ 
کا بدں مایتعلل ھو جاتٌے ۔ایک تنەرست شخص کو ۷ گینتڈوں ہے زیاك۵ء 
سوا فه چاهتے ۔زبائہ سونے کی خواهش ا١س‏ اہر کو ظاہفر کرٹی هے 
که دا تو اچھی طرم سے لیتا ‏ یر, جانا یا جسم غیر صەدیم حالت میں 
ھے اور ترجد ا معقا ٭, ءنیند اگر کم آئی تقو ۵ماغ کی قوت اور 
صفائی کو فقصانى پہنچائلی کے او نظام عصیں کو ورھم کر دیتی ھے۔ 
! چجدی طرےم سے فبلد 'نے کے لئے ڈروری ھے که لیڑنلے میں جسم 
کو آرام ملے اوو ۵ماغ قلق, رئمٍ؟؛ خوت ویر سے بری هو 
الکوھل یا ٹہباکو کاامثعپال بجز طبی ۔قداروں میں طیی اظشراضش کہ 
تعت هھبیشه مضور ھٹا ھے ۔ لاوگوں 5 تھما کو اف اوو ٹڑی مقداروں ہیں 
ااکوھل کے استعٹان ہے ٹہیشے بچنا چاهئٔے ۔کثئرٹ ہے تٹمباکو فرشی 


بہےس مضر ھے اور پیپنے إالے کو امرانں تنفس میں مهعقلا کو دیتی ھے 


اس الحاظ رھے که اچارے ھفہیشه وقت مقرر× پر ڈدوتی و هہے ۔ ذرا 
بھی 'آصرات ۵و تو اس کی مارت توجه کرنی چاھیل سے 


صفاڈ ٠‏ جاد ۵افت مسدوڑے ٤‏ حاق ٤‏ بال ٤‏ ناخنی ٤‏ پر کے نا خی اور 
پاک رکھنا چاھثے - اس کے لئے روڑ آذه دہ ہیں غسل ضروری ھے -۔- 
غسل ٗ“و۷ٛنں و فا نے ڈیں - ایک -. تہ گه مھل رغیر ١۷‏ سے جاف صافیا 


دوجاتيی ھے ۔- ڈوسوے جای میں تحر یک پیدا فوجائی قے جس 


سائٹس جولائی سلہ ۳۱ع مرض ۴۸ 
سے جلد کا فعل تیز تر هوجاتا ھے پھر اس ہے فضلات بآسانی خارج 
هو جاتے هیں ۔ نیمگرم غسل ہے نسیجوں پر استر خائی عہل هوتا ھے اور سرد 
غسل سے قابش - بالغ اور تندرست اشخاسص کے لئے سر۵ غسل کے 
پائی کی تھش :ج تا ٦:‏ ۵رجە قارں ھائت ھوئی چاھتے - سن رسید > 
اشخاس اور بچوں کے لے نیمگوم غسل کے پائی کی تیش وم تا مہ 
درجە فارن هانّت ھونی چاھئے - بالوں کو صات رکھنا چاھئے اور اُن ہن 
اچھی طرمح کنگھی کرنا چاھئے - چکنا ئٔی دار اشیاء کا استعہاں ئەه کرنا چاھئے 
کھوئکہ اس ہے گرد و غبار بالوں ہیں حمع ہو جا ھے - حجام کے عام آمترے ہے 
پر ھیز چاھئے - صبع کے وقت اور کھا نے کے بعد دائتوں کو صات کرنا چاھئے - 
دائٹوں کے لئے ٹیم کی مسواک بہت عمدہ ھوتی ھے - دانتوں کے لئے 
برش ہوں تو استعمال کے بعد أُن کو کار بولک اون میں رکھنا چاھئے - 
هضم صعیےخ کا انعحصار غذا کے اچھی ارح چہا نے پر ھهے اس کے 
لئے مضبوط دانتوں کی ضرورت ھے ۔ ناخوفوں کو صات رکھنا چاھئے اور 
برابر کا گتے رهنا چاھئے - پھروں و صابی اور گرم پائی ہے دھو کر صات 
رکھنا چاھئے ۔ 

جسم کے فشو و نیا ؛ صعیع تفیہ ' اور اصنت کے لئے 

(ج) ورزش ٠:‏ 1 7 
١‏ ورزش بہت ضشروری >- ورزش کے تثیں فائدے ہیں - !و5 

اس سے اعفضاء زیر ورزش کے تفذیہ میں بہت مەد ملتی ہے ۔ 

و٭ انیا اعضاء استفراز و اخراج کے صحیم فعل کے لئے ورزش 

بہت ضروری هے ۔ التاً درزش سے دماغ کے حوکی رقبوں 

ہہ ہءہ)ہ/٥]‏ کا نشو و نہا هو ٤‏ - ورزش ہے قلب کا فعل توی 
اور کثھر ہوجاتا ھے 


اور 
اور جم میں دوران خون بہت آمانی سے هو 


سائڈس جولائی سنہ ۳۱ ع مرض ۴ 


لگُتا ھے ۔ تعدا۵ تنفس ہوۃ جاتی هے ۔ اکسیجی کی ایک بوی مقدار 
داخل اور کاربنں دائی اکسائثیة کی خارج ھوجاتی هے ۔اس کا نتیجہ یە 
ھوتا هے کہ خوں مھی آکسیجس بمقدار کئیر ۵داخل ہوتی ہہ ۔دماغ 
تاز٭ ھوجاتا هھے قوت سهاھد×؛اور روا۵اری میں ترقی ھوتی هے۔ 
صحت کا اصل اُصول جسمی توازن هے اور ورزش کا اھم تریں جزہ 
عمیق تلفس اور شکھی حرکات ہیں - ورزش سارے جسم کی ھونی 
چاھئے ۔کھلی ھوا مس صبمے و شام ورزش کرنا چاھئے ۔ ورزش اعقدال 
کے ساتهہ ھونی چاھئے ۔ شدید اور طویل ورزش مضر ه٭وٹی مھ - ورزش 
کے بعد جسم کو اچھی طرح سے صات کرکے تولوے سے احقیاط کے ساتھد 
ختک کردینا چاهئے ۔ ورزش کے بعد پسینە نکلے تو ہوا کی زد سے 
بچلا چاهئے ۔ ورزش سے قبل یا بعد هی کھانا فە کھانا چاهھئے ۔ 

ملیریا؛ ٹیفوسی بخار ؛ کال بغار [ ۶× ئ چتندمەاء ] 


(ص) گزذد حشرات : 
و : : ٠‏ . 
ہے کہ ہے ا الوم ؛ وغھرہ کے سے امراسص ۵رمپائی حامل کے ذریعه 





اشاعتم پاتۓے هیں ۔- یه درمیانی حامل بالعھوم مچھر ' پسو' مکھی ؛ جوں ؛ 
کھتہل وغیرہ کے ہے حشرات ہوتے ہیں ۔۔ان کی گزند سے بچنا چاھئے 
مچھروں کے لئے مچھردانی استعمال کرنا چاھئے اور جوٹیں اور کٹھہلوں 
کے لئے کھڑوں اور بستروں کو چھوت سے پاک کرفا چاھئے سے 
00 قسم کی بھی جراحتد ہو اس پر فوری توجہ کرنی 
)٥(‏ جراحت × 
تحعنت چاھئے ؛ کووکد بعض اوقات سوثی کی جراحت سے گزاز [ :ںہ اء٦]‏ 
جیسا تعدیه پیدا ھوکر وت واقع هو سکنی هے ۔-ے 
ھوا کو صات رکینے کے لئے اندروني اور بھرونی 
دونوں طریتوں پر ترویم [ دمناداتاہ۷] 





)٦(‏ ترویم “گرد و غبار 


ڈجواسسمہرسہرےدومححند 





٢۲٢۱‏ مرش سائّسن حولائی سلھه ۱ع 
ضرورت ھے -۔اندروئنی ترویم تو یہ ھے کہ مکانات میں روشندان کاڈی 
رکھے جائیں اور کسی ایک کہرے میں زیادہ اجتھام نہ هونا چاھئے - 
بھرونی ترویم وہ ھےکە سوکیں چوڑی ھوں ؛ سیدھی هوں اور ایک دوسرے 
کو زاویە قائمہ پر قطع کرس - کوئی چیز اکر ترویم میں حاڈل ھو تو اس کو 
فور کر ھا چافتے ‏ دچاروں ‏ فرفازھوون ار کیای ‏ کروں 5وت 
ھونا چاھکے ۔۔ گُرن و غبار سے ئد صرٹت تکلیف ھوتی ھے بلکد و× صحت کے 
لئے بھی بہت مضر ھے -۔ حفظ صعت کے نتعطاه نظر سے گرں و غبار کے ذس 


اجزاء جراثیم ھوتہ ھیں سم 


([۷) غیر طبعی ھیجان 





تلق کرت اور افاحل سو راقو جافقع کے 








آ| مکاڈ کے کو کا کرک؛ت ' افسافی فضلات کو ؛ اصطبلوں !ا 
لوں وڑا رر ک باوں ارور 
(۸) کرڑا کرکت 





چاهتے کیونگہ ان سے پائی اور غذا کے خراب هونے کا انەیشہ رھتا مے سے 
4 ۶م" ۰ 
مچیروں اور پسووں کی طر۔ غُوریلو مکیی کاٹّتی نہیں هے 


7 ُ٭ . یس٭2 7 ٭ ۶ 1-۰ 
پہنچائی لیکن وہ اپنی ٹانکُوں پروں اور مونہوں میں تعدیه لئے پھرتر هیں 





جس کو وہ انسانی فضلم؛ ہوں ؛ قے اور دیگر ری چیڑوں ہے حاصل کرٹی ہ٭یں ۔ 


ھیضه ؛ معیاديی بخار ' فق وذپرہ کی اشامت میں اس مکی کا حاصس 
حصه ھے - ان کے زبرش|ەست تکثر کی وجھ سے انی پر قابو پانا مھکل ھهے ۔ 
ای سے بچتے کی بپترای صورف يء ھے کہ بدرجه غایت عفائی ک الحاظ 
رکھا جائے +“ سکھی پواپس کاغف اور مکمی جال اسمعمھال کیا جائے ' دروازوں اور 


کھڑکھوں پر جالیاں چڑھائی جائیں ' اور رقیق اشیاء تھکی رکوی جائیں ے 


سائٹس جولائی سنہ ۶۳ مرض ۱۲۲۲ 


ےہ بعض افخضاس ایسے ہوتۃے ہیں جس کے اندر 
( ) حامل امراض : 5 
..... ...]سض پيٹا ثرذ والہ جرائیم مُشورفہا پاتے ہیں 
ایکی ان میں خو۵ کوئی علامت مرش کی پیدا نہیں ہو تی ۔ ایمے 
لوگوں کو حامل اہراش کہتے هیں ۔ ان لوگوں سے زیادہ میل جول 
نہیں چا ھئے م 


)ب18 


۲۲۴۳( سائنس جولائی سلە ۳ع 


کارہری 
از 
جناب رقعت حسین صاحب صدپتی ٠‏ (یم ۔ ایس ۔ سی (علھگ) 


ریسرے انستی ٹیوت ۔ طبيع کال ۔ دھلی ] 


آ ہم ایے عنصر کا ذکر کرینگے جو تہام مہذب ٹنیا کی قوتوں کا 
سر چشمد ھے ۔ آپ بھاپ سے چلنے وال انجنوں ہے بخوبی واقف ھیں ۔ یە 
دی رات کام کرتے ھیں ۔ کہیں ربلیں چلاتے ھیں اور کہیں منینیں ۔ یه 
اجں اسی عنصر سے جب که وه کوئله کی شکل میں ھوتا ھے تواائی 
حامل کرتے ہیں ۔ بی بی بھٹیاں جو صنعقی اور کاروباری شہروں میں 
پائی جاتی ھیں ۔ جن کی تعلد انگریز زبان میں موفہہ سے نکل کر زمینں 
و آسماں کو روش کردیقی ھیں - ان کی خوراک بھی یہی عفصر هے ۔ تاوار 
بقدوت ۔ توپ ۔ کاردر ۔ ربل ۔ پل اور آئے دن کی ضروریات - کاریں کی وجە 
سے ظہور میں آئی ھہیں ۔ اگر اس کی افراط نہ ھوتی یا یہ سستا نە 
هوتا ڈو تانبا ۔ اوھا ۔ ٹیں سیسا اور پورسی لیں کے برتی وغیرہ صرٹت 
ععائبات ہیں سے شوتے ھر ایک شخص ای کو فہ خرید سکقا ۔ فی‌!الواقع 
همازی تہذریب کا افعصاراسی پر هے ۔ ایک مت کے واسطے اگر اس کو برطرت 


کردیا جائے تو تمام صنعقیں ایک ۵م ختم ھوجائیں تمام کارخانے بند ھوجائیں 


سائفس جولائی سفہ ۳۱ع کارین 7 
اور هزاروں سر۵ و عورت ے روزگار هھوجائیں ۔ ریلیں جو شہر بە شہر 
چل رهی ھيں ۔ جہاز جو سمندر اور بڑے ہے دریاؤں میں ھوکر تجارتی 
سامان ایک ملک سے دوسوے ملک کو لجا ہیں فوراً رک جائیں ۔ جہاز 
صرت بندراھوں کی زبنت بی سکیں اور ان کا کوئی مصرت نہ رھے ۔ 
دنھا بھر کی تجارت ایک قلم بند ھوجائے ۔ ان قہام باتوں ہے جو تباھی 
آٹگی و٭ ظاھر ھے ۔ اگر کاربی نہ ہو تو موسم سرمىا میں فه تو ھم این 
کہروں کو گرم کر سکیں اور نہ ھمارا کھانا هی پک سکے ۔ ہمکو یا تو پھل 
پھلاری پر آن پروری و بسر اوقات کرنا پڑوے یا وحشی انسانوں اور درنەوں 
کی طرم کعے گوشت ہے شکم پری کرنا پوے ٠‏ اس علصر کی جس فەر تعریف 
کی جائے کم کے ۔ اس کے اوصات صرت یہی نہیں ہیں - بلکہ جب یہ ھھرے 
کی شکل میں هھوتا ھے تو زیبائش کا کام دیتا ھے ۔ صنذف نازک کے حس 
کو دوبالا کرتا ھے کہیں طوں و پچلڑی ہیں شامل ھوکر گردن کو جگمئاتا ھے 
کہیں جھوسر و ھاروں میں جو کر سرو کافوں کو چبکاتا ھے - کا ھے انگوتٹھیوں 

چرڑیوں میں لگینہ بئکر آنگلھوں اور هاتھوں کی رولق زیادہ کرتا ھے اور 
اسی قسم کی بہت سی سجاوت اور مرصع کاری میں حصہ لیتا فے ۔ جب وہ 
گریفائت یا پلہبگو کی صورت میں ھوتا فے تو پنسلیں اور !وت کی پالش وغیرہ 
بنانے کے کام آنا هے - اگر یە چیز کمیاب ھوٹی تو معلوم نہیں دنیا کا کیا عشر 
هوا هوتا ۔ لیکی جس قدر یہ مفھد ھے اسی قدر مقدار اس کی قدرت نے پیدا 
کی ھے ۔ اس مقدار کی فہ کوئی حد ھے اور نہ حساب ۔ زمیں میں کولله کيی 
شکل میں آزاد حالت میں پایا جاتا ھے ۔ تقریباً پانچسو کھرب ٹی ھوکا ۔ دیگر 
عناصر کے ساتھه ةرکیب یافقه بے شہار مرکبات میں موجود ھے مثا؟ً لیجئے - چوۓ 


کا پقھر ( لائم اسٹوں ) چاک ۔سلگ مرمر ۔ دولو مات اور دنیا بھر کی چٹائیں ۔ 


۲۴ کاربی سائنس جولائی سلہ ۳۱ع 
سو کی سنگ مرمر میں تقریباً بارہ ٹی کوئلہ یا کاروں ھوقا دے ٠‏ چتانوں میں 
اس کی مقدار نسبتاً کچمە کم هوٹی ھے ۔ اب اگر تہام جہاں کے پہاڑوں اور زمیں 
کا خیال کیا جاے تو مقداز کا معلوم کرنا مشکل ھوجائے - خالص حالت میں اس 
کو حامل کرپا ہشکل ھوتا فے ۔ 

روزاڈہ کے مشاهدہ کی بات ھے کە جب نمام حیانی پا ٹاہی مااہ خواء 
نباتی فو یا حیوانی ہوا کی موجود گی ہیں بہت زیادہ گرم کیا جاتا ھے 
تو جاکر کوئله کی طرم سیاہ پزڑ جاتا هے ۔ اس ہے ظاھر هے کە یہ عنصر تہام 
حیائی ماںہ میں موجوں ھے ۔ پیٹنکو فر کے قوں کے مطابق ایک آدمی جس کا 
وزں ۱۵۴ پاؤند یا ایک سس ٣۲‏ سیر کے ثریب هو تو اس میں ۲٦۶۴‏ پاؤنڈ یا 
بار× سیر سے کچھد زائد کاربنی یا کول نکليہ ۔ ائر اس کا حساب ایا جائے تو 
عرت انسانوں سے ٥۷‏ ملیں تی کوٹله حاصل ھوگا ۔ پودوں ۔ درختوں اور جاذوروں 
کا ثو کہنا ھی بیکار ھے - اگر کوئلہ کی اصلیت پر غور کیا جائے تو معاوم هوکا 
کہ یه کارین کا متعجر ما۵× ھے اور اس نباتات کےچلنے ہے بنا فے 
پہلے پرانی ۵نیا ہیں موجود تھی ۔۔ 


جر کرورھا برس 
یہ علصر صرت زین ھی پر نییں ھے بلک هر جگد ضرورت سے زیادںہ 


مقدار میں موجوں ھے ۔ تھام جراثھم جو ھوا ہیں اڑتے ڈیر هیں قھام ہپوے 


پڑے اور خورہ بیٹی ذرات جو کرہ ھوائی میں موجود ہیں اں کا یم جزو ھے 


اوو کاجل کی شکل اختنیار کوالی ھے - یه سپاهی (یسی نہیں ھے جیسی ھہارے 
آئش ۵انوں میں ھوتی ےھ فمرورت: نے زیادہ گرمی و اتی کی رح سے یا 
دھکتے اور چمکتے هوئے شعلہ کی طرم اولاافے لے یں مو یتین ہر لک 


ھے کہ ہماری آنکہیں چا چوندہ هوحاتی هیں ۔ مارش گھس ۔ معدنھات ۔ دھنیات 


ساڈاس جولائی سلہ ۳۱ء کارئی ۲۲ 
شکریات اور لعمی اہزار کی ترکیب میں بھی موجود ھے -- 
۳۔ نقلہا کاریںی با کوڈلہ ۔‫ اں کے خواصس مؤں ظاطری طور رر کوئی صسفاسہمت 
فہیں حلافک یە ایک ھی چھز کی مختلف اشکاں هیں ۔ لہذا مم ای تینوں شکلوں 
کے خواس بیاں کرینگے ۔- 

قلم کیہیا ہے ظطظاھر ھے که ھمباری فہاثِت چھکتنی ھرئی ‌ خوبصورت شتے 
عمل ہیں آتی ھے ۔ اس کو کاربن کہتے هیں ۔ ھیرا ایسا کاربن هے جسلے بہت 
هي زیادء تیش ارر دباؤ پر پگہل کر آھستے آھستم قلوی شکل اختھار کرای ھے۔ 
پذیر ھوئے ھهیں ثابت کیا جاسکتا هے پہلا ثبوت یہ ھے کہ ھم کوثاء سے ھیرا حاصل 
کرسکنے ہیں اور ھیرے سے کوئله ۔ مزید براں کول اور ھیرا ۵ونو چوزیں آکسیجن 
گوس کی مقفار بھی مساوی ھے ۔۔ 

کچید عرصه گزرا كِهە بلند پردازوں نے ین تعذیلات کی ہذاھ پر کوْله 
کی قیہت پچاس انگ فی تی کردی اور پنچ (انگریزی رساله ) میں ایک 
تصوبر فکلی جس میں ۵کہا یا گیا کہ ایک آدمی کے کوئله کی ین لگی ھے جس 
کو ذ۴ فہایت فخر کے ساتهه واں س رقف ) ٤ء٣۷۷‏ ا( بناڈا قے ۔ اسی قسم کی 
ارر بہت سی مہضدگەه آمھز باتیں کہی گئیں ۔ ایکری حقیۃ تی میں کیمیاٹی اصول کے 


2> 


زہ۸نےی و آسماں ک5 فرق ھے ۔ اچھے سے اچھے 5وئله ڈی ڈیوچٹظ ٌ۲ شلنگ فی تی 


0" کارونی سائٹس جولائی سله ۳۱ء 
هو گی ایکی ایک ٹن ھیرے کی قیہے آتھد ملیں پاؤندت ھوئی ۔ یہ سوکی هے 
که آئندءہ چل کر یه فرق بوں ہاٹی فە رھے ۔ معمل میں .۔صنوعی طریقوں پر ھیرا 
بنایا جاسکنا ھے لیکن جو لات اس کے بنانے میں آتی ھے و× ان ھیروں کی فیوت 
سے جو که تیار ھرے ھوں کہیں زیا۵ہ ھے ۔ شائد کہرەه تبدیاواں عیل میں کی 
جائیں اور سسنا اور بہٹر طر ود ذگل ١ےد‏ 

زیادء زماله نہیں گزرا ھے جمکد کاربر کے متعلق ید حھالں تہا کہ 2ہ پگہل 
نہیں سکتا ھے اور ه طیران پذیر ھے یعنی یه 2 بوں نہیں سکتا ایکی موجودہ 
قعتیقات نے ابت کیا ہے لح می٣‏ رہد مث تیں پر یہ طیران ہدز 
۵رجه پر اسکی امات نہیں دوتن یعلی یم پگیا8! نہیں ھهے اسکں وجە بھ ھے ئم 


٭ بل 2 : 2 دجو و ٹل .7 ار کے 
اُس کا فنعطد جوش کرہ ڈوائی ک دباؤ کے اعت تام اہاعتب ہے وستعا پر لیش 


کہانے لگذا فے ۔ اس عمل کی ۵وسری ۔سشاں آرسفدیک ( سفکھیا ) ہے ۔ یت اہک 3عدہ 
ھے دا اشیاء پر جستّٹر ؤیاہہ دہاڑٌ ھرکا اسی ہر زیادہ ان کا فُقمة جوش ہیں 
دار و مدار فے ما؛لا لیچھے 7 دای ک ۶ جزش مہم ٹر جد مفٔی کرہ ”وائی کے 
۵ہاؤ کے تحسب هے لیکں اگر دباؤ 94ا اينّہا مینر کر ھا جال لو اُس 
کا نتھاه <ڑھر ۰ ۳۷ قار جہ ھ, چادگا ساس دار جه او اتیا دنک ا توتی 
ھیں - اس اصول تحت ادو ھم کا ران پر ۵او برا دینں تو 
فتوا ط2 5 4 
طرم ٹم ١س‏ کو نقطله اباعت کے اوہر فی جوش ہے سکیں کے ۔۔ اثر شم 


کاردی -.- پگیلا سکیوں اور پکھلی ھروئی ماع لے -- اشسله اھسته یکا 


ھونے دیں تو ھیرے کی ذلمیں حاصل هوجائیں ئي سم 


سائٹس جولائل سله ۴۱ء کاربی ۲۷ 

سر ولیم ڈروکس نے حساب لا کر معلوم کیا ھے ئه م۔۳ ۴ درجه می 
تپش پر ۱۷ ایتَہاسیٹر کا دباؤ کافی هوگا ۔۔ اگر کاربںی کو بہت زیادہ دباؤ 
اور تیش پر رکییں لیکی مت درجہ مٹی سے کم جو اس کی ٹیش فاضل 
( × داد :ەمث'آ' أەءناہت) ) ھے اور ۴۱۳۰۶ ۵ رجد سے زیادہ جو که اس کا فتطد 
اماعت هے ۔ تو وه صات اور ۓے رنگ مائع میں تبدیل ہو جا ئٌے نا ۔۔ اثر اُس 
سائع کو اھسته اھسته ُہندا یا جاے تو شفات چہکتی ھوئی ھیرے کی 
قلمھی بن جا ئیں گی ۔- 

کیہیادای اس تجربہ کو وسوع پیھانے پر کرنے میں کامهاب نہیں ھوئے 
هیں ۔لیکں ایک متہور فرانسیسي کھمیادانی موزاں لے فی اا:اقعثٗی حورت 
بھنی ھیرے دیار مُئٌے ۔ سب سے اوں مص عی ھیرے ‏ ھکے ( <ەھمہ[ا ) 
اور ھونا ,قہه ( ١اسعسیوما]‏ ) لے سند ٭باھ۸ام میں ثیار کنے ١س‏ 
کے بعد نے ۔ سا ؛) موزاںل ٹارر مجر سانلا نے اس طربق عہمل 
دو بہکر بثایا ٭ لیکی بج وی سنہ ۹ ع۶ وگ بھ ۔سیج ٹِلماهہ زڑو تھار 
فد ھوسکے ۔ يد عہل سب قیيیل قاعدء کے مطابق انعام ۵يا گیا نیا ۔ جب 
اوھا پگ هرا هوتا سی تو کاریں کو ؛اسی طر., حل 5را ھے جیسے 
شکر کو ۔ اثر اس حل شة×: کاربی کو معهوا د۵باوپر سملق؛ ‏ یا جائے تو 
٤ریفاْت‏ کی شکل میں آزاك هوجاتا هے ۔ مونزاں نے انے ؛ں میں خیال 
کیا که اثر دبا بہت زبادء کردایا جائے نو کاربن کو ھیرے کی شکل میں 
علحد. ہ٭ونا چاھئے اس جانچ کے واسطے الس نے خاالص کرڈلہ کر جو شکر کے 
حلافے سے حاصل هوا ٹیا ایک ملائم ارھے کی آ۔ترانی میں خوب دبا کو بورا 


اسقوافی 5 بہت زیا۵ہ نیش ڈو ) م+جھ٣]‏ 1 دُوم تھا ۔ اس رجہ تیش ور 


سائنس جولائی سنہ ۳٣‏ ع کاربنں ۲۸ 
هوئی چیز کو فور ٹہنتے پانئی میں رکہدیا ۔ یه تمام تجربەہ اس بڑے 
کیمها داں نے بہے ترتے درتے کھا تھا ۔ اس کو هر وقت دھماکە اور پوٹنے 
کا تر تھا ۔ کیونکەه یه معلوم تھا کہ جب پگوھلا ھوا لوھا پافی میں تالا جا تا ھے 
تو کیسوں کے بمنے کی وجہ سے بہت زور سے اور برے طریق ے پیلنا ھ 
ایکی اس تقجربه میں لوھا اس قذر گرم تھا کەپائی میں بھی چلد مقآت 
تک دھفکتا رھا - خوش قسمتی سے کوئٹی خرابی پیدا نہیں هوثی اور دھماکە 
بہی فہیں ھوا لوھے نے ثہاکا ھوکر باھر کی جانب مثل فولاد کے تپوس 
ھکل اختھار کرلی ۔ اب یہ بات رھی کہ لوھا جب کە مائع حالت سے ٹہوس 
حالت میں تبھیل ھوٹا ہے تو حجم میں وہ جانا ھے ذوری تبرید نے اوھے کی 
باھری سطمص کو تہوس حالت ہیں کردیا اور لس طرم اندر کے پگہلہے هوے 
حصه کو ایک سخت غلات میں بند کردیا اس کے بعد اندرونی لوھا تٹووس 
حالت میں آیا اوراس نے باھر کی ستام کے خلات برڑھنا شروع کیا ۔ اس عھل 
کی وجہ سے انەرونی دباو بہت زیادہ هوگیا اور اس ۵باو کی وجە سے کاربن 
ھیرے کی شکل میں علحدہ ھوگیا یە ھیرے اس تەر ؛ڑے فه تھے جیسے آپ 
لوگوں نے <وەری کی ۵وکاں پر دیکوے ھونگے بلکہ بہت هی خورد بھنی تھے ۔ 
ان ھیروں کے ارر قدرتی ھیروں کے خواس جو زہیں سے نل جاے ھیں 
یوں تو 2 سچے هیرے تھے لیگن فام کے تھے ۔ لیکن کام کے له تھے . اسلئے کہ بہت فی 
چھوٹھے تھےمطلقذرت نە توا یہ ھیرےلوها ورگریغائت میں‌جڑےھوے تھے ۔ اے کو علحدہ 
کر نے کے واسطے يہ کیا گیا کەه ارھا مرٹکز ترشوں میں حل کھا گھا ۔ اب کریفات 
کا ثُفل ۔ ٥َ‏ ) بای رفا ساس کو سلیڈورک ترشه ۔ اڈٹرک ٹوشہ ارر 
پوٹا شیم کلوریت کے آمیزہ کے ساتهه جرش ديیا گیا ۔ تو کریغات آکسا 


(ك:ن0×0) گیا ادر چووتے چووتے ھورے ہائيی ر×گئے ۔ سب سے بڑا ھیرا جو 


سائنس جولائی سفہ ۳۱ء کارین ۹ 
اس وقت تک تیار ھوا هھے۔ اس کا ةقطرایک ملی ۔یار سے کم فے ' : انج ) 
اوو اس وج ہے اس کی کوئی قیمٹ نہیں - بڑے بوےی فیرے بغمانے وا طے 
اس وقح قوت ٠‏ دباؤ اور زیادہ دذیرتک رم کر, > سوالات دربوش ‏ یں 
جب که ەامارا زور ہزار پؤنق اوھے پر اسی طریقہ سے چل دائکا جھسے كە آم 
کل کُچھە آونس پر چل رھاف تو یقیں کال ھےہ ؛ہ بڑے بڑے هیرے ہر سکیں کے 
فعارت کا 5۲۱ذ ا ھم سے کہیں زارذدىدت فھِ ۔ ہمیں کے انفر ھماوں وی کیوں 
سے نہیں زیاد دھکتی اررو چبکتی هھوئی بہّیاں مرجرد هیں ۔ دباؤ کے اسفلے 
٭زاروں پہ و اور چٹّائیں مرجرد ھیں ۔ وقت کا الندارہ لگاا مشکل ےر اس 
لئے یه عہل هزار ھا سال سے شرہ؛م ھے ارر اس میں مقدار هی لػمو کیا 
قی عام میں لائی گئی ہوگی ان تہام عملوں کی وجھ سے ؤزن بڑے بڑے 
ھیرے پیدا کر رھی ھے جن کو دایکوە کر ھم صرضص خرش ھوسکتر ہیں مگو 
فی العال ان کے فقل کرنوکی قدرت حاصل نہیں ۔ لیکی یه نہیں کہا جا سکتا 
کہ مسققبل موں بھی ھم قاصر رھیوں گے ۔ یکن ھے که ھمارے بچے ایت ھیرے 
اور جواھرات ابتے کہیل کہلونوں میں استعبال کریں جلکی قپہیت اس 
وقت لاکہوں رردیه ھے اور جو کہ تام تخب اور ەصاء شاھی کی مرصع کاری 
میں کام آتے ھمیں ے 

نی وجو ھات کی ہفاء پر اہم کہپه سکتے ھیں کد فطرتف ک بپەی 
جرواھرات بنّائے کا رٹی طریقۃ هے جر موزاں ے انے توربات میں اخآیار 
کھا دے ۔ پسے ھی گہرائی میں چہہ سو میل سے بی زیاٴ٭ - پگھای ھرثی 
اور سفید دھکاآی ھ وئی چآانوں میں لوھے اور ۵وسری دھاتوں کی بہمتا بڑی 
مقدار شاہل ھے ۔ جو اس قەر ؤبادء تیش پر گرم دوردی ھے جو اک مم ان 


۲٣‏ کاربی سائنس ‌جولائی ۳۱ع 
انُہوں تے اس اوھے ٤و‏ اُس قدر طاّت ۰ وت ہے ۵با ڈیا کے جس کا ھم تصور 
بہی نہیں کوسکتے . یه اوھا کاربی سے ملا ھوا نے اور ابیسی حالتوں میں وج 
اس سے مل کر با!کل ایک ذات ھوگھا غے - زان کے تغیرات کی وجہ سے اور بعض 
اوقات کسی آتش انگیزی کی و جہ ہے یه کا ,بی ملی ھوئی ٴ چٹّانیں زمیں کی اوپری 
سطسوں کے قریب آجاتی ھیں اور پھر سیکڑوں ھزاروں سال میں آسانہ آھسته 
تمندی هوجاقی ھیں ١ن‏ وجوھات ہے کاردی حو اوھے میں حل دہ ہوتی ھے 
و چہوتے چہروتے تعارات کی شکل میں ماحدۃ مر جا تی هے ۔- ید قطارات پہر 
آپس میں مل کر بڑے بڑے قطرات بلاتے غیں اور بالاخر جب زميں اور ٹینذڈی 
هرتی ھے تو ان کی تلہیں بی جاتی دیں -- جواھرات کی ظاھری حالت سے 
معلہم ھوتا ھے کە ای کی ساخت اسی اصول کے تعت عمہل میں آئی ھرگی :۔ بعض 
جواھرات مائع کے قطرات کی طرم ھوتے یں ۔. بعض کی قاہیں پبست کی شکل 
میں علعدہ هو کر بنی ھیں ۔۔ دوسروں کی قلمی شکلیں بنی ہیں لیکں شکل 
میں گول هیں ۔ ید شکل بالکل 'سی اریقہ کی شوتی ہیں جب کہ ایک مائع 
چیز کو ۵رسری ہیں جس میں و× حل پذیر نٹ هو رثیا جانا ھے ۔اگر ١اس‏ 
مائع کے ویت ے تطرات فقطه اماعت کے اوثر کافی عزصه تک رکیے جائیں تو 
پاس کے قطرات کے ساتھہ ساٴیه سکوتے هہبں اور آھسته ٹینتے هوئلے پر عہمدءہ 
صات اور شفات تلہوں کی شکل میں علحدہ هوجاتقے هیں ۔۔ جواھرات کی تقلہیں 
تمام اطرات میں پوري اور مکمل هوتی هیں ۔ ان کا وہ پہلو یا حصہ بھی بگڑا 
وا فہیں هوتا جو دوسری چیزوں سے لگا ٹوا ھوتا فے اور یه دوسرا ثھوت اس 
امر کا ھهے کہ ان کی تلہیں زیادہ کئیف ماع سے بئی ھیں - جواھرات کا 
اندرونی دباؤ جس کی وجہ سے جب کہ وہ پہلی مرتبہ اوھر لائے جات ھیں ٴ 
پھت جاقے ھیں اس بات کو ظافر کرتا ھے کہ زہین کے اندر بہت گہرائی 


ساڈنس جولائی سلہ ۳۱ع کارہی آغ 
میں ان کی ساخت بہت زیادہ دہاؤ کے تحت عہل میں آئی ھے جب اس 
دباؤ سے أن کو نجات ملقی ھے تو وہ ینایک پہیلتے هیں اور ان کے ٹکوے آکڑے 
هوجاتے ھیں ۔۔ بہت سے مصلوعی اور بہت ہے قەرٹی ھیرے ان مکمل ھیروں کے 
ٹکوے اور ذرات ہیں جو کہ اس طاریقہ ے پوت گئے هیں ۔- 

ابپ بقیرو کسی بس و پش اور تک و شبه کے يیە کہا جا سکتا هھے کە 
جواھرات جو :میی ہیں پائے جا ھیں و× زیی کی اس گہرائی سے جہاں کہ ھر 
ایک چیز ب۴ :لی هوئی ہوتی هے آتش اآنگیزی کی وجہ سے اوپری حصہ میں 
آگئے ھیيں ۔ جو کرد وی هو جنوبی افریفە میں ١‏ امر کا ثبوت ملتا خے کیرنکه 
وھاں < اھرات ایے ا افوں اور ا الویں ہیں ہاتے ہیں جن سے و اف زمانذ ہیں 
آتش فشانی ھرپکی ھے جس زمیں ‏ سس ید ماتے ہیں وہاں کی خاک پیلے رنگ 
کی ھوٹی هے جو کا زمیں کی اذتہائی عمق ہے آڈش 'ذگیوزی کی وجد سے کل کو 
وبر آپٹی ھے برانےہ آٹش فشاں پہاڑ < کے کے یہ دھائے تھے - زناتہ کے 
رد وبداںل ۔ ہوا و بارش کی وجد سے ختم ھوچکے ہیں اور آن کے 
خزانے قرب و حوار کے اضلام یں پہل گُئے ھیں ۔ ان کے وجود کا پتە 
صرت اب ای ھا فوں ہے سلنَا فے جو بافی ر٢‏ گئے هیں ۔ جواھرات 
جر افثر چشموں یا زر خیز زمیں میں ملتے ھهیں وہ انہی آقتش فشاں پہاڑوں سے 
بہکر آئے همیں ھیرورے کی ساخت میں معمهولی رجہ حرارت سے صدیٰیوں تک 
کوئی فرت نہیں نہیں آتا وہ چتانیں جن ہیں و× جڑے هوئے تھے ۔ ھوا بارھی 
اور کاربونک ایسة کی وجہ سے وت پہوت گئیں ھیں لیکن !ِن کی شکل 
پەسٹور موجود ھے ۔ ہندوستان میں ھیرے کے بڑے بڑے خطہە زرخیز زمیں 
میں واقع تھے لیکں اب وۃ× تقریباً ختم ہو چکے هیں لیکی پہر بھی کیچژڑاو 
مٹی میں ٥بی‏ ووثی وہ جواھراتی الیاں جن میں ہو کر یه زمیں کے موکز سے 


۲۲۲ کارینں ما اس جولاقی سگکدہ ۳٣۱‏ ءع 
باھر نکلے تھے اب بھی موجود ہیں - مگر ان کاپنہ کسی کو نہیں معلوم - کوئی 
شخص ان کو معلوم ہیں کرسکا ھے ۔ مجکں هے کہ آیند٭ چل کرکوئی خوش سیت شخص 
ان کا ینہ چلا سکے ۔ یہاں ہے شہار ج اھرات ملیں گے - یہ اساندر ہوں گے که 
تا آبد ختم هونے کا نام بھی ە لینگے -۔- 

جذوبی اذریقد میں یم فالیاں معاوم ٹوچکی ہزں اور کان کن ان کو 
کہودے ہوئے زمیں کے مرگز کی طرت جاردے ھیں - ھزاروں فت گہرائی میں 
پیونچ چکے ھیں لیکن جواشرات کی مقدار میں کسی قسم کی کمی نہیں آئی ھے۔ 
قیالحال ید کہمامشکل ھے کہ ید کانوں کنای گر رآئی فک کی :۵ ی+ائیں‌گی- بد ظاھر 
یه معلوم ھوتا ھے گەه زمیں کی گرمی گچید مال کے بعد ان کا کہردا جانا 
روکدے گی مگراس‌میوں کچیدشک ا ہیں کہ یہ فالیاں زہیں کے مرکز کی طرت 
جہاں ہر شئے غشعله انگیز ھے پہونچتی ھیں وہاں ان کا ذخیرہ اور بھی 
زیادہ هو کا ۔ 

ان جواھرات کے خطوں کے معلوم ھرنیکی وجہ بدات خود ایک ۵لچسپ 
قصہ ھے یوں بیاں کیا جاتا ھے که سفد ۱۱۷۷ ع میں جیکب ثاميی تچ کسان کے 
بچد کو ھوپ ٹاؤں میں اس کے کہیتوں کے قریب کے چتہوں میں ایک پتوري 
ملی ۔ اس پتیری کی چمھک دیکھد کر ماں نے بچہ سے اس کو لے لھا مگر اس 
کو کوٹی خاص چیڑ اه سمجھا اور ایک ىارت تالدیا - کچھەہ دزوں بعد ایک 
شخص مسمی شاک فان فیکرک ۔ جیکب کی کھھتی ہاڑی دیکھغے آیا ۔ مسیز 
جیکب ذەے اس سے اس چمکدار پتقی کا بھی ذکر کھا ۔ وہ شخص ھوشیار ارر 
عقلہند تھا ۔ پتھر دیکھر کو مان ۔ مگر چونکه یہاں اس کی کوئی پرسش 
تق تھی کسی کوند ہیں پہیٹک دیا گیا تھا۔ ہبہ مشکل ہام تلاص کرنے پر 


گھر سے باھر پو' ھوا پایا ۔ اس لئے کہ بے نے کہلتے کہلتے اس کو وھیں 


ساڈنس جولائی ستے ۳۱٣‏ ع کار بی ۴)۳ 
پا رھنے ۵یا آیا ۔ فان ٹیکرک نے ایسا پتھر پیشتر نہوں دیکھا تھا لہذا اس 
کو خرید نے کے واساے تآیار هو گیا ۔ ۔ مسز جیکب اس خیال پر بہت هنسی 
کم معہرلی سا پتیر خریدا جائبک اور ذورأً اس نے کسان کو یدیا ۔ اس نے 
اپنی جیب میں رگید لیا ۔ تُچند دڑوں بعد ایک سوداگر کو دکھا یا ۔ اس کا 
قام اوریلی ( واازہ 0,۴) تيا ید جذوب کی طارت شتار اور تجارت کے سفر کے 
بعد جارھا تھا ۔ کاارىی نہ آس سے کہا کہ کوئی ماھر معدثیات ملے تو اس پبقیر 
کی جانع کرانا ٠‏ و٭×اس کولیسبرل لے گیا اور پور تاک کے ذویعه گرھستاؤں 
ڈافثر اتہر سمّوں کے پاس بییجا ۔ اس لئے که و× اس فن کا ماھر تقیا۔ 
پنہر کو ایسا معہرلی خيال کیا گیا توا که بغيپر رجسٹری کی لفافد میں ایک 
کاغذ کے اندر گوند ہے چپکا کر اس کو بھیجا گیا تھا ۔ داکتر موصوت نے جانچ کے 
بعد بتایا کہ ید تو هہھرا ھے ۔ اور بعد ازاں ید بچہ کا کہاونا پافچسو پاؤنک 
میں فروخت ھوا ۔ اس تحقیقات ہے ایک ھاپل سی ہو گئی اور هر ایک 
شخص نے اہتے باغات وغيرہ> میں جواھرات تلاش کرنا شروع کئے اور اس کا 
نتیجد یه دوا کے گردو فراع میں هد مور جگھے حگد ار ہائے گئے سم 
کولسبرل کے قریب ایک قے کسان نے جس کا فام قان وائک ( ا۷۷ )7٦:‏ 
تھا جواھرات ایپ ہکار کی دیواروں میں جوّے بائے - اس دیرار کی مکی 
ایک قریب کے الاب سے لائو گئی تھی ۔ اس معلومات نے بھی اس پاس کی 
زمیں ‏ قلاش کر نے کا خیاں پھدا کیا ۔ قلاش کون پو وهاں جوھرات ملے ۔ ذوراً 
ہو بہت ہے آدمی اس جگہ پراتوٹے ۔ اور یہ معلوم کیا کە زیادہ کہودذ پر 
جراھرات ملقے چلے جات ھهیں ۔ ائیووں نے کہودنا بند نہیں کیا ۔ یہال تک 
که چتان فکل آئی - ھیرے کی مشہور کان کمبرلی کی یہی ابتدا فے ۔ اس وقت 


۲۲۴ کاران سائٹس جولائی سنہ ۳۱ع 
هر وقت بارہ هزار کالے اور تیں زار گورے آدمی اس میں کام کرت هیں۔ 
۵س ٹی سے زیادء جواھرات نکل چکے ھیں جی کی قیمت اسّی ۔لیں 
پاؤندذ هوگی سلہ ۱۸۹۹ء تک کھھنی کی بر آمددوہلیں پاؤند کی قیہت کے 
جوافرات تھے لیکں اس کے بعد سے اس کی بر آہ۔ه میں اور اضافہ ھوگیا ھے 
ساھرین کا قول ھے کہ يہ کبھی ختم ھونے زالی چیز نہیں ہے ۔ ان میں 
صن رات کام کیا جاتا ھے ۔ کسی وقت کام بند ہیں ہوتا ۔ اتوار کو بھی 
تعطیل نہیں ھوٹی ۔ ایک مرتبه میں اندر دوہزار آدمی آقھہ گہنٹہ کام 
کرتے ھیں ۔ باتی آدمی اوپر رھتے ھیں - بند احاطوں کے اندر اپنی باری 
کے منتظر رھتے ھیں <ہشی پڑے سو رهتے ہیں ۔ سےئر .سار کا بیاں 
ھے که دنیا کی تمام چہل پہل سے تین ما× کے واسطے روک لئے جاے هیں 
اگر کوئی شخص (ملزم نہیں ) اپنا کام چھوڑنا چاهڈا ھے تو وہ ایک هفته 
تک ایک کمرہ میں رکھا جاتا ھے ۔ الس کے ثمام کیڑے اثار لئے جات هیں 
اور اس کو دوائیں دی جاتی هیں اس لئے کە کہھں اس نے کوئی هیرا تو نہیں کھا 
لیا ھے ۔ ان تہام باتوں کی ضرورت اس وجہ سے پیش آئی ٤ک‏ کچھە عرصہ هوا 
ایک شخص کے پھر میں زخم تھا ۔ جب اس کے جا کا وقت آیا تو اسھر اس 
نے خوب مشبوطی ہے پٹی بائدہ لي ۔ اس پیر کی جائچ ہوئی ۔ اس کے آئۓے 
کئے ھوے زۓخم میں ؛ چہوئے چہرٹے هیرے نکد جں‌کی قیہت 
ساتھە پاؤندک تھی ۔- 

بعض مرتبہ سیاحوں اور ٹہاش بینوں کو کانوں کے افدؤ جاٹھکی اجازت 
هی جاتی ھے ۔ اس وقت کا منظز قابل دید ہوتا ھے ۔ مستر سلرد بیانں کرت 
ہیں کہ ان کو واٹر پروت لباس/ اور جوتے پہفاے جاقے ہیں ۔ اور ان کو ایک 
پنجوے نہا لغت میں بٹھایا جاتا غے ۔ یە بہت تھزی ھے انتہائی تاریکی میں 


سائاس جولائی سلہ ۳۱ء کاربی ۲ 
هوتا ھوا پندەرہ سو فت کا یا اس ہے بھی زیادہ فاصلہ طے کوتا فے ۔ اس کے 
بعد لوگ أتر آ2 هیں اور ایک بوے کهرە ہیں جو کە بجلی کی روشنی ے 
جگہٹا تا ھوتا ھے داخل ھوتے هیں ۔ یہاں ہزار ھا لوگ موجود ھوتے ھیں - بعد 
و× ایک نصف ہیل لہبی سرنگ ہیں ھہرکر اس جگہ لیجائے جات ھیں جہاں 
که هیرے کہودے جات ھیں ۔اس سرنفگ میں ویل کے دو راسقہ ہیں جن میں 
سیکڑوں کاڑیاں اور تھے آتے جات رھتے ہیں -۔ ایک راسقهہ میں ھوکر بھرے 
ھوے تےے آتے ہیں اور دوسرے ہے خالی یە کاڑیاں تاروں کے ذریعہ چلتی ہیں - 
فولی تی جس میں ھیرے شھوتے ھیں و× سطم پر حھرت انگھز مقداریں لائی 
جاتی هے - اس کو فرشوں پر جو تقریباً پافچسو ایکڑمیں ھوتے ھیں پھیلا دیا 
جاتا هے ۔ اور کئی ہہینە تک یہ پھیلں رھتی ھے ۔ یہاں اس کو ةآوڑ کر باریک 

کیا جاتا فے اور پھر اس میں سے جواھرات چں لئے جاتے ہیں - ان فرشوں کےارد گرد 
بہت ٹووڑے تٹھوڑے فاصلہ پر پہرہ ہوتا غے اور اونچں جگہ پر ایک مشاددءکاہ 
یا رصدکاہ بھی ہوتی ے جہان کہ اچھی قسم کی ٹور بینیں اور سرچ 

لائیت ہو تی ھیں تا کہ اندھیری سی اندھیری رات میں بھی فرش کا 
ہر حصہ دیکھا جا سکے اور پہرە دار پا کسی مزدور کی جافچ ہو سکے ۔ 

صفعہ هستی پر ایسی دلچسپ جگہ جیسی کہ کہبرلی کی هھیروں کی کاى فے 
بہٹ کم ھوئی 

ناظربی جب آپ جواھرات کو کسی جوھری کی ٥وکاں‏ پر دیکھا یا کسی 

لی ی کی زرت وہر پوفغاک میں جب کہ بال کا رقص و سروں خاس لطف ۶۵یا رھها 
هو یا کہوں کسی اور جگھہ جب کھ وہ بیگھاتی زبور کي آب و تاب بنا ہو آو 
ذرا اس پر بھی غوو کیجئے کە اس کی تخلیق ۔یاں بعر آتش ہیں کس طرح 
هوئی - یہ کھسے بڑھا اور (ِس نے کس طرح زمانە کے بعه ایک غاس شکل زمیں 


۲11 کارہں سالالس> جولائیع ۲۲م 
کی انەرونی بہکھوںموں اخقیارکی ۔ اور پور آتش انگیزی کی وجد ہے جس میں زین 
وت کئی : پگیای ھرئی چتانوں باەر آکریں تو ای کے ساآیه زمؤں کے بالائی 
حعموں میں یہ کس طرم آیا- اور پھر ای چٹّانوں میں خاموڈی کے ساتوہ صدیوں 
ٹک ؟وسے دفی پوا رھا۔ جب ٴہ جانور پودوں اور انسانوں کاایک ٥رر‏ کے بعد 
دوسرا دور روم ھوا ۔ ای کا عروج بھی ھوا اور زواز بھی - او زیر کیسے 
اس کے آرام ہیں فرق آذا ء ید نَیونکو کھودا گا ۔ اس نے دُیسے ۵ن کی روشنی 
گوارا کی ۔ اور پھر عورتیں اور مردوں کی ۵نیا میں اس کو کوسے ھالووں اتوہ 
لیا گیا ۔ کیا اس ھہیرے کا کاربںی کسی زفدۃ پوہەے کا جزو تھا۔ سب ہے قمل 
یه کاریں دائی اَسائٌة کی شکل میں ٹوا میں موجوں تھا ۔ اس کے بعد !کڑی 
کی شکل میں دٹرختوں اور پودوں میں ۔ اس کے بعد کرئلہ کی شکل ہیں ؤسوں 
میں زمیں کی زیا۵ءہ گہرائی میں گریفا لت کی شکل میں ارر پہر زموں 
کے مرکز کی آتش میں چمکتے ٭وئے جواھر کی فوەیت میں جاوہ اٹررز رداھ 
ھیرے کی عجوب وقریب داستای ھے 

ھیرا تہام معلوم چیزوں سے زیادہ سضت ھے یایوں سہعوئے کہ شیڈہ کے مقابله 
میں ید اسقدو سغت ھے کاجھسے بڑھکی اس ے اوزاروں سے لکڑی پر اآغش ر نگار 
کو ۵نا هے اسی طریلله سر ؛ہ شیشد پر مرصع کاری کر دیها ھے ۔ دالانکے یە اسقەر 
سوسخت شے لیکں ساتید ھی ساتیهہ بہمی پیروتک بیی هفے گر نے سے اس کے 
اتنے ھی تُکڑے هو جا تےھیں جتنے کہ مم کا ھتوڑزے کی جوت اسکو سومہ 
باھیئے کے واسطے کائی ھے ۔۔۔ 

جب یه کال جاتے ھیر تو کھردرے هھوتے ھیں س- نظر کو :یی ؛بيلے آہوں 
معاوم ھوتے ۔ ئلھکی بعدء کات کر ان پرجلاء کیجاتی فے تب یہ بہت ذوبھورت 


هوجاے ھوں اور پھر پہری طور پر ا نگو ٹھیروں اور دیگر وبزوں کی ؤیہاش کا 


ساڈنس جولائی سلە ۳۱ع کارٹی ۲۲۱۷ 
سامای ان جاے ھیں سم 

ھ۰ بھای کرچکے ھیں که بہت سے هیروں کے اقدر بہت زیادہ دہاؤ ھوتا 
هے - ان ہیں ہے بەض میں ھزارھا مسام ارر خانے بہی هر ہوں س جن میں 
بہت زیادہ دباؤ کے تحت گیس بیری ہوتی هے۔ بعض مرتبہ ان میں مائع 
کاربی ڈائی اکسائُد بھی ھوقی ھے - بسا' اوقات یە مقیه کیس ازاد هوڈا چاھٹر هے - 
اسوجۂ ہے بہت ہے جواھرات اوپری سام پر آکر پھت جات ھیں ۔ بعض کای 
کہوٹلے وااوں کی جیب میں پیت چاقے هیں اور بعض هاتھہ کی گرم سے +٭ەی 
شق هو جات ھيیں اس سے بہمت فقصان هہوتا ھے - کھونکہ زیا۵ء "قرو بڑوے 
ہوے پتور پیٹتے ھیں چھوٹرں میں یە ترنہیں هوتا -۔- 

کہا جا تا ہے کہ بعض مر مہ ے اہہان قاجر بے خرنداروں کو ٹون سے 
قازہ آئے هوثے جواھرات جیب میں کے جانے کی اجازت دید یتے ھیں دە ماب نہیں 
بعض لوگ جب کە ان کو ھیروں کو بہت ؤیادەفاصلء پر لے جانا هوقا ھے تو یه کر تے 
ھیں کہ کجے آلو ہیں دبا دیيتر ہیں آأىی کے خیاں کے مطابق ایسا کرنےۓ سے 
پھٹنے کا تر نہیں رھنا - سر ولیم کروکس نے ایک فہایت عمد× مصۂوعی 
ھیرے کی سلالق تیار کی۔ رات کو و“ پوت گیا۔ اہر سلائة کو ہاریک 


ذرات سے ار دبا پ٭٣ی‏ کام فطرت میں ٤‏ ھوتا ھِ بڑے ٹڑے ھی ے 


وٹزوں اور فرات کی شکل ۔یں چهدزل هوجا تے ھهیں اس طریق پر جو 
فیچر کے جواغر میں ھرٹا ھے وڈٹی مھنرعی جواھر میں بتی ھوتا ھے -- 
ایسا بت کم ھوتا ھے کہ مکہل ھیر! ایاپ ھِر یں 

چونکہ هیرا قلوی ڈونله ھے ١س‏ لئے ان ک لاؤمو لیم تھ كے ھ و٢‏ 
جلے گا ان هی حالقوں میں ید میکن هے کہ کوئلە کی آگ کے بجائے دیرے کی آ لئ 
کیجائے لھکی کروڑ پتی کے واسطے بوی يہ عیاشی ھوگی جتفے ٹن و× +لای 


,۴۲۲۰۰۸ کارہی سا نس جولائی سلہ ۳۱ء 
١م‏ کو فی ٹس آتھە ملین پاؤلة دینا هونگے ۔- 

اگر ھووے کو خوب سفید گرم کرلھا جائے اور پھر آکسوجی کی استوانی 
میں ةالا حائُر تو وۃ ایسی سةۃبھ روشم, سے حلیع جن سے آنکہیں چکا چوفدء٭ 
ھوجائیں ۔ و ؛بفیت یایە عیل اس طریقه ا +وکا جو که کول کے جلنہ ے 
ہوتا ھے ۔ ملئےکے بعی کچھد راکھە رھجائگی اور کارب ڈائی آکسائةآزاہ ھوجالگی ۔ 
قامدہ حسب ذیل ھے -- 02ء کارببی دائی اكسائّة سے آسیجی اہ + فھراء 

یہی گوس ھرایک قسم کی آگ ۔ غعلہ۔ برٹر۔ چراغ۔ ایھپ اور همارے 
جسموں کے جاکے سے بھی آزا۵ هوتی کے ۔ ھملول سائفس کے ذریعہ پھیپھڑوں سے باھو 
کی طرت اسی گیس دہ خارج کرت ھيیں ۔ جیسا گے پرائی کہانووں میں فے که 
ایک فازنیں تھی جب وم کلام کوتی تہو تو اس کے لھوں سے ھھرے کرت تھے۔ 
اس کی ساد؟نٹحفگ وحه هھے ۔ ٹرنوں چیزوں کی ترکیب میں کاربیں موجوٹ هے 
جبساکه ظاھر ھے هیر١‏ کاربی کا بہروپ هے ۔ کاربنی دائی آکسائة جو کہ 
ہم باجر خارج کرکے پہینک دہتےھیں اس میں‌یہی کاربے ٹرکیب کہایا ھوا موجوٹ ھے ے 

اسڈریا کے فرائسس اول کی بابقە کہا جا ٹا ھے کہ سلہ ۱۷۵۱ ع مھ اس ےۓ ایک 
زبرھست نقصان اُتہاہا- قصہ یوں ھوا گە ایک ان اسے کسی کیمھاگر ٢‏ اھکد گم ذام 
خط وصیں ةوا ۔ جس میں هیروں کے پگھلا ۓے کے متعلق پووں هەایات تہھں 
بدعاء نے فوراً ایک کھٹالی میں چندھزار گولدینس ( :”1ا0 ) (سکه ک نام) 
کے قویٹ کے جواہرات اور لعل رکہے - ایک ۵ی اور رات ای کو گرم کپ 
اس نے خھاں کیا کەیە سب ھھوے پگپل جائینگے اور 'ے سے ایک ہپڑا ھیرا حاصدل 
ہوجاا جو قییت وغیرۃہ سی بہت زیاد۵ۃ× ہوا ۔ کًیہیا کر کی یم خوی 
ڈسمتو تھی کہ اسر ے اپذا فام وحلبه وفیرہ نہیں لکہا تھا ورنہ آئت آجاتی 
6یوقکہ دوئرے فں جبکے باششا× ۓ کهتالی ھہتّازر کا حکم دا اور اس کو 


سائالس جولائی سلہ ۳۲۰م کارہی ۹ 
کھولا کھا تو اس ہیں ہے سب میرے غاب ھوچکے تھے لیکن تمل اس طرم 
موجوں نھے ۔ هیرے ک5 رلہ کی طوم سب جل چکے تہے ۔ 

سلد 1٦٦١‏ م میں ایک ہابت حوبصورص غیرا پیرس میں ۔یکوئر 
( ×٭ وہ18 ) نے معمل میں جایا ٹھا ۔ اور دی الوافم یه .سي تجربەئی وجە تہی کە 
٭پرے کی اصلی دوقیت کریافت ھوئی ۔ آسآڈریئر ( ۴ ەاہتہ؟ا85 ) نے اس قصه 
کو یوں بیای کيا هے ” اس میں شک نہیں کھ دیرا غانب ہو گیا لیکی 
کہاں ۔ کیا وہ ار یا کیا وہ جل کیا ۔ کیا و٭ ضی غو یا اس کا 
کوئٹی جواب اھ دے سکا مگر پھرس کا ایک مشہور جوھری جس کا فام 
لوہلانک (ءمد([8 -.] ) تھا آگے بڑھا اور کھا که بہت یسیں ھیرا ضائع نہیں هوسکةا کیونکە 
اُس نےاکثر ھیروں کو بہت تیز آنچ میں ان کی بعض خرابیاں ۵ور کرنے کی غرض 
ہے کرم وا هے۔ اوران میں کبھی کسی قسم کی ذرابی پیھا نہیں ھوتی ۔ اس پر کیہیا 
دان تارسیت (وعد , ص) اور رائل ( ء(اںسہ ) ۓے ویلم دریا کر وہ حتم هو 
جائیں گے - لیک انسوس هے کد اس لے ای جواھرات کی قربانی کردی ۔ 
کیو تین گھئٹگہ بعھ ایک کہٹالی کو دیکھا گیا قزر وہ سب غائبپ هو چکے ھے ۔ 

سائنس شاں بہ د۵فوں قک اس فٹو نصرت پر شا۵ نہیں رہ سکے ۔ 
دوسرے جوغری نے جس لام ملرق ( ۵اا( ) تھا مشہور کیھیا داں نوائزے 
( عمزوزہںھ] ) ۓے سامنے تھی ھیرے لئے اور ان کو پسے هوئے کو ئل کے ساتھہ ایک 
تی کے برتی میں رکرە کر تھز آگ ہیں رکھا ‏ جب برتی تالا کیا تو ھیرے 
سوجوں تھے - بعدہ اس کی وجھھ ۔علوم ەوکلی < ان کے فہ جائے کی یه وجھہ تھی 
کم ۔ وا بالکل بنك کرھی گئی تھی اوراس وجیہ سے ھوا گی اکسیجن اندر نہ ۵ال 
ہومکی جو کاربی کے ساتھہ ملتی - ایکی جب کہ ھوا یا اکئسیجی ۵اخل هوتی هہ تو 
ھورے بمی کوئلہ کە طرم جل جات ھیں اس ؛ات کو لواٹزے ۓے عتع ۱۷۷۷م میں 
ٹابٹ کھا اور بعد ازاں دیوی نے بە ثٹابس کیااک ھیروں میں فائڈووجی نہیں +وتی “ 


۲۷٠‏ کاربی سائنس جولائی سلہ ۳۱ع 
اکر ھھرے کو برت کے ذریعے مفیك حرارت تک گرم کھا جائے تووہ پ٭ەول 

جاتا ھے ۔ اور کلا پر جاتا ھے کریفائت جوسي چیزمیوں جس کی کوئی یہت 
نہیں تبەیل هوجاتا ۓے - غیرا بہت هی قیمتی جراھر هے - لعل بھی بہت قیہتی چیز 
هے - میرے کی ڈیہت وزن کے ساۃود س هد بڑھای جائی ھے اوکنی جو پذور بااکل 
سفیه ڈوتے هیں ان کی قیہت اور ؛ وی زیادء ھوٹی کے ۔ اوں ۵رج کے ترشے 
هوے ھیرے کی قومت جس کا وزن ایک قواط (ید:ہ) ھو ۱۷۰ تالر وگی 
آگر اس کا وزں دو قراط هو تو تییھت مس تدالر هو جائے گی ۔ ۵نیا ہیں 
آج تک جو سب سے بوا ھیرا پایا گيا هے وہ کولینان ( معہزااد0) کے فام سے 
مشہور ھے ۔ یہ ڈرانسوال کی حکومت نپ سفہ ۱۹۱۵ م میں آنگلٹمان کے 
بادشاء ایقورتٹغتم کو نفر دیا آیا - اس ٣‏ وڑی بعض روایھ کے م.طاابق 
٣,۲‏ اور بعض کے مطابق ۴۲۔٣‏ تراط بعلی ٦۲٢‏ ون پا ۱۶۳,۱ پاؤنک تیا-ہ 
افگلستان میں ١اس‏ کے دو بڑے بڑے اور بہت سے چهو گے چوو گے ٹکوے کئے گئے سے 
ایک خوبصورت ہهیرا بت پاریجفنکت ( تہ :0] ٠۰٠8ء٦ ۰٠٢‏ :۳:۲ ) 

قامہی بھی ھے : اس وزن کاابتدا +٭ام قراط فی ۶۷ء گرین یاا +5 ۲ءم 
گرام تا - سعگو اس کو کات قالا گیااور ١س‏ کا وزن ٢٢‏ ء +۳ قراط 
رھکیا ۔ یه دیر! ایک غورب فندو۔مّائی گؤ پرر تیل اد٥اعہم‏ ۔ میں ملا تھا 
اسنے اس کو اپنی پادلی کے اوپر ایک کھڑے میں جیب ک اندر چہھاا آرا- 
ایک ۵ن اندڈیری رات میں وہ مدراس کو ہواگا ۔ وهاں و× ج از کے ایک انگریز 
کپتای سے ملا ۔ ارر گے اپلاراز بقادیا اس ۓے کہاکەه و ایک شخص کو 
جانتا هے وہ خرید لے گا ۔ ارر اض جہاز پر سوار کرالیا اس کے بعد چالائی سے 
اس کو ققّل کرديا ھیرا نال ليا۔ارو اس کو جہازس پھینک ۵ھا ؟چر دنوں 
بعد اس قے جام چلد ای سوداگر کو دکھایا اور ۔اس سے ایک مزار پاواقة وصول کے ۔ 


سائنس جولائی سفە ۳۱ع کارہنں 22 
ہعب اس کے متعاق اس سے بر ۔ىش ہوئی تو 'س لے خود کشی کرلی 
جام چلٹ ٌٔے سفه ۱۷۱۶ء میں امس پت کے هاتھہ (جو کم ارں اف 
چہاڈوام کاد ذ! نیا ) حوک اس وقمع مدراس کا گورنو تیا ۵س دزار پاؤند کے 
سصرض فررخت گیا۔ لین اے شر وقت قر رھتا تیا رات کو اس کی وج سے سو 
بھی قہبں سگتا تا گا کہیں چور قە 'جائیں ابر ا سوہ سے اس نے سفہ ۷۱۷ ء میں 
ڈورک ا ارلیاس ۔ ریجا۔ آس ذرائس کے ھا ید ایگ لان ہپ ٹیس هزریاونڈ 
کو فروخت کیا۔ جب کی فرائسوسی الاب ا سا٘صه پیش آیا تو کوبا داکو 
رات کہ وقت خزانہ میں داحل ھوگئے۔ اور اس کو چرا کر لے گئے ۔۔لیکی 
کچند ٹنوں بعد و× ایک خندؾق میں پڑا پایا گھا اور اس طریقہ سے پھر 
حاصل ھوگپ ۔ریجاٹت ہے زبادہ دلچسپ قصہم کوہ فور کا هے .۔ یہی ھندوستان 
کا گوھر شب چراغ کہلاتا ھے-اس کا وزن ۹۔1 قراط ھے اس هیرے کی جائے 
رلادات ہلدوستان هے ۔۔ اس کی عمر چار ھزار سال ہٹائی جات هے ۔۔اس کا قصد 
۹ قبل مسیح سے شروع ھوتا ھے .۔ اگر خیال کیا جاے قو انسان حیرت میں رہ 
جاڈ' هے کە کتنے بادشاھوں شہزادوں اور رانیرں کے ھاتووں تقاجوں اور عصاؤں 
کو اس نے زیلنت بخشی ہوگی :۔اس نے ہے شمار سلطلثوں کے عروج و زوال 
دیکیے ہیں ۔۔اس کی آنکیوں کے سامنے ہزاروں اقوام بڑھیں اور پیر ختم 
بی ہوگئیں مگر اس کی سیاحت اس کا سفر اس کی چھک دمکا ارر 
آب و تاب ابھی بەستور باتی هے ۔۔بہت سے رن و الم کے واقعات بھی 
اس کی ڈات سے وابستد ھهیں ۔افووں نے اس کو اور بھی شہرت ۵ے ۵ی 
هے ۔۔ اس کی سر گذاشڈت بہت طوبل فے اور یہاں بھاں کرنا مناسب نہوں 
دوسرے هیرے جو کہ قابل ذ کر ہیں ان کے فام حسب ذیل ہیں - آرلات - 


فی اسٹاز ات ٥ي‏ ساوتھد اہی متان ۔ دی ھوپ -۔۔ نظام )۲۷۷۱ قراط ) 


۴۳" کاربی سائٹس جولاگی سنہ ۳۱ع 
جوبلی ۔ ۳۹ قراط) سے 

دی فوپ (٥مہ1]‏ ٦ا])‏ بہت عمد× نیلے رنگ کا ھے اس کے متعلق 
ووایت هے که جس کے پاس رھہتا ھے اس پر نعوست آ جاتی هے - کچھە 
عرصہ پہلے یه تسطلطليه میں تھا اور اگر یہ سچ ھے کە سلطان عبد العہید 
کے قبضه میں تیيا تو اس کی ملک جو اس کو پہنے هوئے تی گولی سے 
سازی گئی۔ جس سے بھی اس کا واسطہ رھا-۔اس کو موت یا کوئی اووؤ 
سافعہ ضرور پیش آیا ھے - خاس خاس واقعات حسب ضفیل ھیں ۔ 
ایڈریبس ٹاورلیا ( دنہہہ٦۷٦آ_' ۸۵٥‏ ) | بڑھایے میں ٹاہ ھوا ۔۔ اور ایک سٹر 
جو کہ ھیروں کا سوداگر تھا اس نے مشرت | میں جب کہ وہ مشرق کی طرت اپنی 
سے لاکر لوئی چہار ۵هھم کے ھاتیەاقسمبت بنانے جا رھا تھا بخار ہیں 
اس کو فروخت کیا مبٹلا هو کر مر گیا ےہ 


میدام ۵ یماں ڈیسپان (ء0 "ل۸۸8 ) ا اس پر میدەم ھی میں ٹی ای 


صەمہە] )1۷۸٥۲۰۱۷‏ ن اس کو پہنا سے | ( دم ہام:ہ8۷/۸ 0 ۰ 1۷۷۸۸۸) فوت ھوکر آئي 
فکلوس فوگی ( ٥٢۳۹٥٤‏ دەاہ :ل۷ ) جس ]| توھیں هوئی اور مقید هو ۔- 

نے اس کو ادھار لیا 

میری اینثوفیت ( ٥ا٥ہ‏ ہام۵ 1/٠٥‏ ) | پھانسی لگی 

نے پہنا -ہ 

شھزادی لام بالا] ءالەطاصەاً 0) | پھرسں کے عوام ۓے تکوے تکوے کردتے سم 
ے ہنا نے 


لوئی شانزد ہم نے اس کو خریدا ۔۔۔ | گردی ماری گئی - 
فرانسیسی انقلاب میں یه پقھر بھی چوری گیا لیکی کچید سال بعطكد 
مل گیا - سلد ۱۸۳۰ء میں مسر ھؤوپ کے تبضہ میں ایا اب و× فروخت 


سائٹس جولائی عفہ ۳۱ع کارہی ۲۷۳ 
هو گیا سلةے ابزرور نے سفمه ۱۹+۹ ء میں کہا هے ” اب معلوم ہو تا ھے 
کہ واتعی لوگ اس ہے خوت زد× ہو گئے ھیں - جمعرات کو اس کی قیہت 
سولە ھزار پاؤند لگی اگر چە کچوہ سال قبل الہائیس ہزار میں فروخت ٭وچتا تھا 
سنہ م۱۸۳ ءع میں مسٹر ھوپ نے اٹھارہ زار پاوند اس کی قیمت ادا کی۔ 
سب ہے بڑی بات یه ھوی کہ امریکه میں جہاں کہ و× سلهہ ۱۹+۱ ع میں 
پہنچا اور جب کە فرائسیس ھوپ کو اس کے فروخت کرنیکی اجازت تبي تو 
کوئی خریدار فهہ مل سکا “ 

سب سے بزا هیرا جو اس وقت لستیاب هوا ھے وہ کو لینان فے - 
سن ہ۔۹ر م میں پریتوريا ہیں ملا ٹیا - سترایف پلس جوکہ - 
پربمیر تائہندة کان کا منیجر تَيا وۃ ١ایک‏ کن چار پانچ بعے ٹام 
کے معائیله کررھا تیا۔ تو اس نے دیکہاکە دوبتقے ٭وے سوڑج کی کرنیں کان کے 
افەر کسی سطم سے آکرا کر واپس ھوتی ھيں ۔و۔ ت ھلوان جگہ کی طرت 
پڑھا ۔اور اس بوے ھہیوے کا نکلا ہوا حصد ڈایکھا ۔ ائے چاقو کی مال سے 
(جو كکه ھیرا نکالنے ہیں ثوت بیی گیا)١س‏ کے کالنے ہیں کامیاب ھوا۔ 
انگربیزی سلطلت میں سب سے بڑا هھیرا یہی ھے سہ 

ھیرے کی کانئیں ۵نیا کے مختلف حصونہیں ھیں ۔لیکی حسب ذیل 
مقام قابل ذکر ھیں - بریزل - نفیوساؤ تیەوبلس ۔ اوکىی ساس ۔ ھنە وستان 
ای کی شناخت اضافی ۲ء٠‏ هے اور انعطات نا تہام ٣۶۲‏ ۔ یه گند کے ابخروں 
ہے ملکر کاربی بائگی سافائد بات ھیں ۔۵ھاتوں سے ملکر ای کے کار بائت 
بھی بنا میں ۔۔ 

یه ٹہام نیرنگھاں ھھرے کی هیں ۔اب کاویں کے وسرے بھروپ کا حال سنئے ٭ 
اس کا نام گریغائق هے ہم سب نلوگ اس سے بغوبی واقف هیں یہی و٭ چمکدار و 


۲۳۴۳ کاربن سائٹٹس جولائی ساّے ۳ء 


ملائم چوز ھےجو سیاہ پھنسلوں موں کام آتی ھے - بوت کی پالش بھی اس سے بنتی 
ھے ۔آنئش دائوں کی سلاخوں پر اسی کا رلئگ هوتا ھے۔ اور تہام 
گھوہنے والی مشواوں پر بھی ١سی‏ کی پالش کی جائی ھے ان کے علاوہ 
ارر بہت سی قروریات میں اس کا استعہال کیا جاتا ھے سے 
گر وغاثت میں دھاتی چہک هو تی ھ ۔برؾ کی بہت اچوھی ۔وصل ھهے۔١اس‏ 
چیز کو صدیوں سے کالا سیسا یعلی بلیک لیک کپا جاتا تھا ۔١س‏ اک کہ 
سیے کی طرم بید١‏ د۵وتا هے ۔اور اسی کی طوم اغذ پر سیا 
نھای کر دیتا ھے ۔ ٢‏ لے سیسے کی پفسلی کوئی فئی ایجاد نہیں ھیں 
کیونکد ٥٦٥ا‏ ع میں کو فراد گیسٹر نے اپنی کتاب میں ایسی پیلسل کی جیسی 
کە آجکل موجوٹ ھے ایک تصوبر کی ھے اور اسکی تفصیل بی شائم کی ھے 
یه نہیں کہاجا سکتا گه يە چیز کب ایجاد هوثی تیی لیک اتنا ضرور هے 
کە اکو معلوم ھوئگے صدیاں گزر گئیں - گریفائتے یوالی زبان کے ایک 
اپسے لفظ سے مشتق ھے جسکے معلی لکینے کے ھیں ۔ اس سے کا غذف پر 
قشان پڑجاٹا ھے اور اسی وجہ سے اسکی پینسلیں بنائی جاتی هیں ۔ پوذفوبھی اس 
کے خواس سے پورے طریقه سے واقتف تھے - اس کی کتثافت اضافی 
٣۳‏ ھے ۔ برقی صلعت کے سلسله میں اس سے مثبت ہو قیرے ( :مل[دم۸) بھی 
پنائے جا تے ھیں یه کلوریں کی صلعت بھی کام میں آتا ھے - با ریک 
چیاٹی مٹی ملا کر و× سرمے تیار کیا جاتا ھے جس سے پھنسلیں تیار 
هو تی ھیں ۔ 

گریغائت ان چیوزوں میں ہے ھے جو نہ پگھلٹی هیر اور نە ٹوٹنی هیں 


اسی وج سے اس کی کُهھٹا لیاں اور دیگر برتی جی کو برقی بہھٹی میں 


نے 


لہ 


ساُلس جولائی سنہ ۳۱م کارؤن ]۲ 
رکہکر گرم کیا جاتا ھے بنائے جات ہیں ۔ یہ اس قەر بلند ٹیش برداشت 
کرسکتا ھے که ۵وسری اڈهاء اس تیش بر موم کی طرح پگہل حاتیں گی اور 
جوش بھی کھانے لگیں گی ۔ اور آم کل اسے برتنوں کی اس وجہ سے کہ وہ 
بہتےك زيیادء> حرارت کو برداثشت کر سکتے ھیں بہت اھریت 
وہ کئی هفے -د 

ہم ھیرے کے تعت میں بیان کر چک ھیں کہ پگیلا ھوا لوہا ( اور 
دوسری دھاتیں بھی) کار بن کو حل کر اتا هے جو کہ ٹھنڈے هہون پر 
گریغاّت کی قلبی شکل میں تبدیل ھوجاتا ھے ۔ گریغائت کو قلمی شکلیں 
قدرثی حالت میں بہت .2 ملثئی هھيں ۔ دنيیا کے مختلف حصوں ہے اس کو 
کانوؤں میں سے ٹلا جاتا هے ۔ (. جرمنی - بوھیمیا۔ ریاستہاے متعد× امریکد 
کُنادا ۔ سائبھریا ۔ سیلوں ۔ ميدا اسکر ۔ حیدرآبام ) کافوں کے اندر يد کول سے 
بنتا فے - اس کے عہل کا ہم یوں حاکد کوینچ سکئے ھهیں ۔ زمیں کا اندرونيی 
طابقه گرمی کی وجد سے متحرک ھے ۔ سمفدر سے پہاڑژ ایک عرصه میں ظہور 
پذیر ھوتے ھیں اور بہت سے اس میں توب کر رہ 


کو فا مات 
صرتید گند زماه ہیں پائی کے انئدر رہ کا ہے ٠.‏ زمین کے مشحرکلگ ھونے 
سے یه ھوڈا ھے کہ کوئله بہت گہرائی کے انەدر ہاچ جاتا ھے اور وھاں زمیں کی 
تیش سے گرم ھوتا ہے ۔ اس گرسی ور اس دباؤ کي وجہ سے جو ھزارھا پہاڑوں 
کی وجہ سے ھے کوئلە گریفاّت میں تبدیل ھوجاتا غے ۔ اور پیر کچھە تغیرات 
گی وج سے گریفائت زمیں کے اوپری حصوں میں آجاتا ھے جہاں کہ کان کی 
شکل میں کہودا جاتا ہے سد 


آج کل گرینائت برقی طریبقه سے بٹا یا جا تا ھے ۔ گروت اور امتثریت کا 


70 کاریی سائنس جولائی سنەه ۴۱ء 
یه طریقه هے کہ د۵باو کے تحت کوئلہ یا کو لہ کی خاک میں برقی 
رو گفاری جاتی ھے ۔ بہت زیادء تھش کی وجہ ہے کاربی گریفایت میں 
تبدیل هو جاثا بے ہہ 

اچھٹس ( وووں00 دہع ناء۸ ) کا طربق جو ٤ه‏ نانگرا آبشار پر کام میں 
لاپا جاتا هے یہ ھے کە ریت اور کوئلہ کے آمیزے کو ایک حاس قسم کی برقی 
بھی میں رکھا جاتا ھے ۔ اس سے کاربنی سلی ساد پا کاربورنکم بنتا هے ۔ 
لیکی بہت زیادہ تپش پر سلیکان طیران پذیو ھے اور صرت خالص گربغائت 
ر× جاتا هے یہ گریفائت اس سے کہیں زیادہ خالص ھرتا ھے جو کازنوں سے 
نکل کر آتا ھے ہے 

گریفائت اس وقت بھی بنتا هے جب که بہت هی زیادہ ‏ ثقط حوش 
کے هالدرو کاربنس کو اوھے کے قرنبیتوں میں کشید کہا حاتا ھے ۔ یا حب کد 
اسی تیلیں کو سرخ ڈلیوں کے اذەر گذارا جاتا هے ‏ 

نقلما کاربں یا کوثله ۔ کاربی کا تیسرا بہروب هے ۔ یه هیرے ارر 
گریغفائت سے اس بات میں جدا گاند هے کەه اس کی ةلہیں نہیں ہوتیں ۔ اس 
کی بہت سی تقہیں ھهیں ۔ مثاً لیہپ بلیک ( کاجل ) - گیسی کارین ۔ اور 
کوئلد ۔ کاجل کے بنانے کا طریقد یہ ھے کہ ٹیل کے لمھوں اور چراغوں کے اوپر 
دھاتی استوانیاں رکیی جائی ھیں ۔ کاجل ان پر جہمع ھوجاتا اور پور 
اس کو کلوریں کی رومیں رکہکر صات گیا جاتا هے تاکہ ھائڈروجن باقی نە 
رھے جب دباؤ کے تعت استّیلیی گیس کی تعلیل ھوثی ھے تو اس سے فنہابیت 


عہددقسم کا کاجل حاصل ھرتا ھے ۔ اس سے نہایت عمدہ چینی روشنائی بنائی 


۷ص 


جائی هے اور عمدہ وارئش یہی ٹھار کی جاٹی ہے ۔- 


گیسی کاربن کوئلہ کشید کرنے کے وقت حاصل ھوتی ۔ھے ۔ جب کە 


سائذس جولائی سلہ ۳۱ء کاریی ۲۲۷ 
گیس بنائی جائی هے ۔ 

کوٹلہ شکر۔ لکڑی - ہندیوں وغوره کو برتنوں میں گرم کرنے سے حاصل 
کیا جاتا هھے۔ كوثله کے بہت سے مفيف خواص ھیں سب سے بی بات یه ھے 
کھ ید نہایت عمدہ ایندھضی ھے ۔ بغھر دھوئیں یا شعله کے جلتا ھے ۔ اس کا 
سغوٹت یا پاوتر جو کہ ہتیوں اور خوں (حھوانی کوئلە) کو گرم کرکے تیار 
کیا جاتا ھے مافع تعدیء ھے اور اشیاء کے رفگوں کو بھی کاگتا ھے ۔ اس کی وجە 
یه ھے کہ اس میں بہت سی خراب گھسوں کی جذب کرفیکی قوت ھوٹی ھے ۔ 
ارز ای کو اس آکسی 7ن سے ملا دپتی ہے جو کد اس کے مساموں کے اندر ھوتی 
هے وھاں اکساو ( مہناول::×0 ) کا عمل ھوحاٹا هے ۔ اور گیسیں غیر مضر اشیاء 
میں تبدیل هوحاتی هیں ٠‏ اسی اصول هر حہازوں میں پائی کے گکنستر وغھرہ 
اندر ہے سیاہ اور جہلے هوے ھوتے ہیں ۔ کوئلہ کی تہ بعری سفر میں پانی 
کو صات کئے رکہتی ہے .- 

کوٹلے کے فقلیے سیاء۔ ٹکڑے سے ظاھراً کوٹی دلچسپی پیدا نہیں هوتی 
لپکں یہ سپ اس وجہ سے ھے کہ ھم کو اس کی حقیقت معلوم نہیں ۔ اگر 5وڈلد 
کو کئی هزار گنا بڑھا یا جائے و ا کی ترکھب ایسی ھوگی کہ اس کو بھانں 
کرنا کوئی آسان کام نہیں ھوگا ۔ اس کی شکل جہال جوسی ھہوگی ۔ اس میں ںے 
شھار سوراے - مسام ٭ کھرے ۔ گھلریان ۔اور سرنگیں معلوم ھونگی جوایکدوسرے سے 
تھکی هوثی ھہوں گی ان کے اندر ۔ایک طاقت فہاں ١وتی‏ ھے اور اس کی وحه 
سے وہ سب مسام وغھرہ 5 یسوں کے سالمات سے بھرے ۵وت ہیں ۔ یہ گیسیں ان 
میں جنب ھوکر بر گئی ھیں ۔ اس طریق پر کوگلہ کا ایک گکڑا ای حجم سے 
۷ گئی گھس معمولی تپش اور ۵باو پر جذب کر کا - اسي طریقہ سے ۵وسري 


5 .٭ ٭ ‌٭ 
گیسیں بہی جذب ھوٹی میں ۔ ان گھرونں میں گیسیں ایسی دھی ھوٹی ھروتی 


۲۷۸ کارینں سائنس جولائی سنہ ۳۱ ۶ 
ہیں گە بالکل مائع حالت موں ھوٹی ھوں ۔ کم دباو پر کو تلد کی طاقت ان 
گیسوں کی وجە سے بہت بوہ جاتی هھے ٠‏ اگر ایک برٹن میں کوئله رکہکر اس کو 
مائع هوا کے فقط جوش تک گہاتا کیا جائے تو کوئلد اس کی گوس کو جذب 
کرد‌یٹا اور اس میں پورا اور مکہل خلاء پیا ھوجالے گا اس وحد ہے بہت سی 
چیزوں کہ معلواوں کی ترسوب کرکے کوئلد ان کو این مسامات میں جذب کرایتا 
ھے ۔ مغال لیجئے - اگر سرخ شراب کلربت یا پورت کو ھتی کے ڈازہ بئے هوئے 
کولد کے ساتھد ھلایا حائے اور ھللا گرم کیا جائے تو بائع جر تقطیر کرنے پر 
حاصل هر کا اس میں کوئی رنگ فە ھرگا ۔ کول کی اس حاصیت کل وجہد سے 
بہت سے بڑے بڑے کارخانوں میں اس کی ےر چوۃ ڈریەے, ۔ ادیاء کے قابل 
اعڈراش رنگ دور کرنے میں جو که شربت سح نٹُکریاٹ اور دوہروی چیزوں ہیں 
ھو ےت ھهیں اسی سے کام لیا جاتا هھے ہے 

پتور کا کوثله متسجر کاربں ھے ۔ پرائی ؤسانۂ کی فُماتاتص کا جلا ھرا 
ثفذل هے ۔اس کا وجوٹد طبقات الارض کے ثالثی ؤمانھ میں بی پایاجاتاهے 
يہ نیا کے ھر حصد میں موجوہ ھے ۔ ان جکہوں میں بی پایا جاٹا هھے جن کے 
اوپر ہزاروں فت موتی برٹ ویش موجود دے اس ہے حھال کیا حاتا هے ک یە 
قطبیں میں بہی ھوکا اور وهاں کی اب و ھوا کسی زسانے میں معقدل رھی ھوگی 
اس کی بہت زیادہ مقدار جین ۔ شمالی امریکد ۔ افگلستان اور جرمنی میں 
پائی جاتی هے ۔ اس کی مجبہوعد متدار کا اندازہ پانچسو بایں تی 
لیا گیا ہے ۔ 

کول پرانہ زمانے کے بہت ہوے ہوے اقم گیا ( وہ1۸ ) اور فرں 
( وج ) سے بنا ھے ۔ کفٹند زانہ میں نم کیاہ کے پودے اس قەدر بڑے 


تھے کہ ان کے نے تیں ذت سے زائد قعار کے تھے اور لمبائی پچاس فت تھی ۔ 


سائنس جولائی سنہ ۴۱ ءع کاربی ۷۹ 
آم کل یه پودے صرت کچھہ انچ اوفعے ھوتے ہیں - اس زہاۓے میں فرں 
کی شاخیں چھە فت قطر کی پائی گئیں ھیں اور تتریباً ۷ فت لہبی ھونگی 
حالانکه اب ای کی کوئی حقیقت نہیں - گذشتہ زمال میں اس قسم کی نباتات 
تھی ۔ سمنەر بھی اس زرساله میں موجوھءہ سمندروں کی بہ قسبت زیادہ اورے 
ھوئے تھے ۔ کہیں کہیں زمیں ثٹوٹی ڈوٹی نظر آتی تھی ۔ جہاں نشیبی 
ومیں ھوتی تھی وۓ اس پر چوں آتے تھے اور اس کو سیکڑوں مربع میل کی 
دلدل میں تھدیل کردیتے تھے - اى سمندروں کا پانی زمیی کی اندررنی گرەی 
کی وجہہ سے بہت زیادء گرم تھا ۔ کوولتے ھوئے سمندەر اپلے اس پاس کی هوا 
کو بھی گرم کر دیتے تھے - اور اس وجھہ سے کہر بہت زیادہ پیدا هو هو ٹا تیا۔ 
آب و هوا معقّەں تھی -۔ علاوہ بریں کر> ھوائی میں آج کل سے زیادہ کاربن 
دائی آکسادت موجوھ تھی - اس کی وجہہ سے کوہ ھوائی کا ۵باؤ بھی زیادہ تیا۔ 
اور پودوں کو بھت کافی وافی غذا ماتی توی پودے جو آج کل صرت چند انچ 
اونچے میں وہ پچاس ۔ سر فت بلفەه تھے ۔ اثر یہی لیل و فہار ھیں تو ہمکنں 
هے کہ یہ بالکل ھی ختم هوجائیں ۔- 

ان تہام وجوھات نے ۵رختوں کو اس قدر بڑھایا کە ھم بیاں نہیں کرسکتے 
دلدلیں درخقوں ہے پر تہیں - اور پور ان کی شاخوں - تنوں اور پٹرں ؛ں 
بیلوں کے جال ایسے تھے که زمین پر تلکے کا پہونچڈا بھی معال تھا - یه پودے 
سورگل کر وھیں جہع ہوتے جات تھے۔ ان کی جگود دوسرے پودے اگ آتے تھے۔ 
زیں پر گری ہوئی 'نباثات کی ہزاروں ذت موٹی تہہ لگ گئی ۔ بعد 
ازاں یه نباتات کے انبار سمندر میں موں پہونچ گئے ۔ اور ان پر ریت کی 
لکھو کھا فت موٹی تہہ لگ گئی ۔بہت سی تبدیلیوں کے بعد یە نباتات کوئلە 
میں تبدیل ہوگئی ۔ اس کو سمجھاۓے کے واسطے ہم یہ کہہ سکتے ھیں کە 


م۲ کاربی سائاس جولائی حله ۳۱ع 
جب ہم اکڑی یا سبزی کو هوا کی عدم موجود گی میں معمولی ۵ رجہ حرارت 
پر گرم کرتے ہیں توو× جھلس کو سیاہ پڑ جاتی ھے - اور کاربہن میں تبدیل 
و جاتی هے اس کی ھائدروجن اور آکسھجی نکل جاتی هے ۔ يە تبہدیلی 
۔عمولی درجہ حرارت پر واقع ہوتی ھے ۔ لیکی زیادہ گرمی اس عمل کو 
بہت تیزی سے انجام دیدیتی ھے ورنە معمولی تیش پر یہ ممل هزاروں 
برسوں میں جاکر ختم هوتا - ایک کیمیائی عمل صفر درجہ پر سیکڑوں سال 
لھا ۔ سو درجہ پر چند یوم میں ختم هو جائیٹ ۔ اور دھکتی هوئی تیش پر 
کچھہ سیكنة مھں درجہ تکمیل کو پہنچ جائیتا - کرسی کھمیائیعیل کی رقتار کو 
بہس تھز کردیتی هے۔ گیسیں جو کوئله کی کانوں میں ان تبدھلیوں کی وجہه 
ہے آزاد هو جاتی هیں وہ کوثلہ ہیں جاکر پلاہ گزیں ھوتی فے - 

لہذا ہم کہہ سکتے ہیں کہ کوئلہ جو ھم اپنی انئیٹہیوں اور آتش دانوں 
ہیں جلات ھیں وہ در حقیقت مّعجر کاربی ھے - جو اس نبانات سے بنا ھے 
جو السانوں کے وجو۵ سے بہت قبل ززنیں پر ٹھی ۔ اس وقت کے جنگلات 
عجیب و غریب ہونگے - انم گھا× کے بڑے بڑے درخت اور فرں کے نہایت 
عہدۃ اور اونے درخت اور پھر ان ہیں بیلوں کا جال عجیب کیثیت 
پھدا کررھا ہوگا ۔ سورج کی روشنی نے انتہائی کوشش کی ہوکی کہ زمیں 
کی 3م دوسی حاصل کرے مگر و اہ ارادہ سیی کا ماب فە هوٹی دوگی ۔ 
اسے جنگلات تو اب ەنھا کے کسی حصہ میں نہیں ھیں ۔ ایکی آی کے مشا بہ 
در یائے مسیسپی کی وادی میں موجود ہیں - وهاں دلد لیں جلگلات نے پر ھھنی 
زہیں پر کسی کا پنہچنا امو معال هے ۔ بفدر ۵رخت پر پیھا ہو تا ھے ارر 
درخت ھی پر سو کل کو ختم ھوجا قا ھ ۔ ظوطے جنگلوں میں ھوش سذہہا اتے 
ھیں اور وھیں ختم بھی فوجاتے هیں ۔ایسے هی جلگلات ے کو تا پراۓ 


سائٹس جولائی سلہ ۳۱ء کار ہی ۲۱ 
ؤاله ہیں بنا فے -- 

اب ھم ایک حیر ت انگوز ٹبد یالی بیاں کو یلگے. ٥رختقوں‏ نے کر بی 
کر٭ ھوائی کی کار ہی داثی اکسا ئُق سے سبرج کی روشلی کی مدث ہے خاصل 
کی - یوەوں نہ گیس کو جذب کھا۔روشفی نے اس کو کاریں اور آکسوی 
میں تقسیم کر دیا۔ آئسیجن کره ھوائی میں واپس هوگئی ۔کرئی پودے 
کے تہام حصص مهی جمح هونا شروع هو کھا ۔ یہی و× چیز ھے جو ملا آخر 
کر میں تبدیل ھوئی ۔ اس کو زسیں سے آ٥مس‏ کے مناڈوں .نے بعد کہوه 
کر نا لا هے ۔ اذسان آگ روشی کرکے بس کو جہاں سے حاصل کیا ٹیا 
ودیں پہونچ!ا ٥بتا‏ ھے کوڈاہ کے جلنے سے ک>ار ؛ن دائی اکسا ئة پھر آزاہ 
ہو کر کره ھرائی میں پہنچ جاتی ھے ۔ اس طر یقە پر سووج کی اس 
روشني نے جو گذ شتے زائه گی ۵نیانیں ٹھی کاربن کو ملعدء کر ۵یا 
اور سورم گی قوت جو اس طریقه پر خوج ہوئی تھی وہ ھم کو پھر 
گرمی و رونی کی شکل میں کو ئلہ کی آگ سے حاصل ہو گئی ۔ لہذا کو ئلە 
کی گرسی جو جلنے سے حاصل ہو ٹی ھے و× ٥رحقیقحہ‏ اس روغشلی کا 
کرشم ھے جو سوري سے کرورھا برس پہلے خارم ھوئی تھی۔ علاوہ بریں 
اکسیجی جو ھوا ہیں ھے و تقر یبآ کیہیائی امتبار سے مقدار میں اس 
کار بی کے برا ہر ھے جو کوئله میں موجود ھے ۔ اور غالباً تمام کار ہن دائی 
اث سے حاصل ھوتی ھے ۔ اور وہ ھواموں اس کو لہ کے ساتهہ جس کو ٭م 
جلا تے هیں ترکھب میں فے - 

میرا خیال هے کہ ناظرینںی آپ کو دُلہ کو بہس دلچسپی سے دیکھیں کے ۔ 
اس لئے کہ یه عجیب رو غریب چھز هے اس کی عجیب و غریب ٭امةای هے - 


۳۴ کاربی ۔ائنس جولائی سلۂه ۳۱ء 
جانوروں کی حیات ہے وابستہ هے کوٹلە کا ہر ایک ٹکڑا بہت ھی پرائه ۵ ۔ 
اس کی عمر ای تام پہاڑوں وفیرہ ہے جو کہ ھم ٥‏ یپکیتے هیں کہیں زیا۵٭ 
ھے ۔ اس نے دنھا کی مختاف قوموں کے عروج و زوال - مہ وجزر کا بخوبی 
تہاشہ ٭یکیا هے ۔ جسں وقت کہ یہ این گہوارہ میں تھا تو !۵ہی کا ردوه 
تو درکنار اس کا خھال کرفا بعید از عقل پا ۔ اگر حضرت انسان کی ہر کا 
کول ہے مقابلہ کیا جائے تو معلوم هوگا کە کل پید! ھوئے هھیں --ہ 

ہعض عنا ەر میں بعض عفاصر کی بہت ھی زیا۵:× کیمیا يی إ الف فوتی 
ھہ ۔ اور بعض کو بہنت کم ۔ جیسے که آکسیدی میں ھا ئد روجنی کی زیا۵ہ ھے 
اور سو نے کی برائے نا۔ ۔ کاربی سے بھی اسی اصول کی صداقت ثابت هو تي 
ہے -۔ لیکی کچھہ ذرق ضرور ھے دوسرے عناصر میں تو یہ ھے کان ہیں ان 
ەیگر عناصر کی !لف زیاد× ھوتی هے جو ای سے جداکانەہ هوتے هیں لیکی کارب 
میں یہ خوبی ھے کد کھش اس کے ان ھی جواھر میں بہت ز۵ہ هوٹی فے -- 

به قادف کارنن کی تام خصوصیات کو ظاھر کردیقا لے ۔ اس سے اس کی 
طھرای ناپذیری ہبی ظاھر ھے زیادہ سے زیادہ تپش جو زمین پر حاصل هو تی 
هے وہ اس کی طیران پذبری کے وامطے کافی فہیں فے - لیکن سورج جو سید 
دھکتی هوثی گیسوں کا مجموعہ ھے اس میں اس اقدر ویادہ آپش ھرآی ھے 
گه کارانی جوش کہا نے لگتا ھے ۔ اور کاجل میں منتققل هو جا تا ھے دہ سورج کی 
چیک ۵ہک کارب کہ با۵اوں کی وجهہ سے هہ ٭- 

مقذکوہ بالا خذابطهہ کی بااء پر کاربی کی معھولی درجهە حرارت پر 
غھر ھا ملیت بوی واذع ھے کیوئکە قبل اس کے کہ کوئی چوز “سی کیمیائی عمل میں 
حصم لے آی کے سالمات کا جواھرات میں منقسم ھونا لازمی ھیں لیکن وہ ساامات 


جو بہت ھی مضبوطی کے ساتهه کشش کی عالت میں هیں وہ ۵وسڑوے جواھر 


سائفس جرلائی. سلہ۳۱۰ م کاربی ۴۲۸۳۴ 
کی طرت بالکل 7وجیھ یفاول نہوں کردفمگے ۔یری وچہ ھے کم کرین معموای 
درجە ٹیش پر بہت غھرعاہل ف ۔ وہکسی علفصر سے آرکیب نہیں لوگا اور نم۔ 
کسی مر نئکز ترشٹے .یو حل هھوگ بەضش حراثیم موں. کار ؛ی کے 
آکساو کی طاقت ضرور موجود ھے ۔ یەمعھولی درجە تھش ھی پر اس کو آکسا 
دیتے هیں کر٭ ھوائی کہ اثرات وتغیرات کی وجہ ہے کو ئا میں کوئی 
تبد یلی نہیں هو تی حا لانکهہ بہت سی دھهاني اور اد:اتی اشیاء میں پرت پوڑ 
جا تا هے اس خا صیت ہے ذپائد: اتھا یا جا تا هے ۔ مثالاً لیعثے چہار ۵یرواری 
کی خلداؾن میں کو ثُله چہرک ديیا جا؟ا ھے ۔ دادلو زمير میں جو لکڑی رکہی 
جاتی هے اس کو جہلسا دیيا جاتا هے ۔ اگر 'یسا نە کیا جائے تو اکر ذتم هو 
جائے ۔ کوہیائی فواثٹریوں میں وہ کہرے جن میں ووکر ترشی گیسیں گزرتی ہیں 
وڈ معدئی کو لد کی واکہه سے بر ٭ئے جات ھیں اس لئے کہ ره عمولی ۵رجه 
تپش پر مر تکز قرشوں کہ اثر کو ووکقی ھهے ٠‏ ھلد وستانی روعنا ثی اور 
چواپنے واليی روڈفائی اس کی موجود کو سے صدیوں پیھکی فییں پر ٹیں ٠‏ 
یہب باتیں اس وجد سے ھیں کہ معمہو لی حالتوں ہیں کربں کے باریک ذرات 
پر کوئی اثر نہیں هھوٹا ۔ ھر کو لیئم کے قامہی نسضہ کازرہن والی 
روغعائی ہے الکھے گئے تھے ۔ حالااکہ اب ان کو ٭+۸؛ سال گذر چکے ہیں 
لوھکن أن ہیں کوئی تبدیالی نہیں ھوئثی ۔ مگر يد سب معھولو +درجد ایش 
تک معدود ھے - سرخ یا سفید تیش پر کار بن موتھ جیسی فیند ہے ھوغیار 


ھوتا هے ۔ اور بہت ھی عامل عاصر بں جاتا هے ۔ آئسھجن میر جانے 
لانا ھے کچد٥ا‏ تری ہے ۵ ہیں ماع3 کر ویٹا قےم ۔ اور اُس ہے وی 
زیادء بوقی بھگّووں کی تیش پر ہر ایک دھات سے ترکوب کھا کران کے 
کار باثُق بنا تا هے س 

کار بی کی با شی کشش ہے ظاھر هے کہ اس کے مرکبات بہت پیچیدہ 


۲۸۴ کاردی سائنس جولائی سذه٣۳ع‏ 
هو گے کیو نک ان کے با ھم ملنے سے پیچیدء تھا فعے تیار ہونگے - ان 
تھا نچوں میں ھائدررجن - آفەسیعی - نائٹر وجی - گندھک اور فاسفو رس 
کے جواھر ملئے سے عجیب و غریب نائیاتی اشیا بنتی ھیں - ایسي اشیاء 
نباثی اور حیوانی مادء هی میں موجود پویں هیں بلک ہے شمار تالیفی رنگ 
اور کیھھائی مرکبات بھی آأن ھی کے ملئے سے تیار هھوتے هیں ہم کو ناہیاتی 
مادے کا کسا حیرت انگیز ۔نظر معلوم هوتا نے جب کە ھٍ پرچیدہ اشیاء کا ہطالعه 
کرت ہیں جو کہ مختلف تبد يلیوں کے بعد بتکر ڈار هوئی ھیں - 
فرافشا سقہ کے سالمہ پر غور کیعے جوکه تمام پود وں کے خلیوں اور خاذوں 
میں موجوٹ ھے ۔ براؤں اور مارس نے لی کا حسب ذیل ضابطه دیا ھے ۔- 
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ھعنی اُسکی ساخت میں .م۴۲ جراھر هیں جو تہام ایک ۵ سرے ہے صملے ھ نے 
ہیں ۔ سلواوز جو لکڑی ۔ روئی اور و ۵وں کا بہت ہی سضت حصہ ہوتا ھے 
اس کا سام اور بھی زیاہ پیچیدەء ھے اگر ن‌اسقہ کے سالمه کو حسب ذیل 


١ہتعائی‏ ضابطه کے مطابق ظاهر کریں ٠ ٦‏ ذ تو ساولوز کا سالمه اس سے 


ایک ہزار گنا بڑا ھوگا اور اس کا حسب ڈیل ذابطہ ھوکا 
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ایسی چھز بنانا بالکل یکن سا معلوم ہوڈا ھے اسلگے کہ مم+ ا جواھو 
کو يے شہار شکلیں دی جا۔سکتی ھیں ایک مصنف کے ڈول کے مطابق اگر ایسا 
ھرکه ایک کان میں چب ھزار “ری کے ٹکوے ۔ دس ھزار پتہر اور پانچ 
هزار اوے کی چیزیں ھوں - اور ان سے ایک سکان کی نقل کرنا ھے جو کبھی نہیں 
دیٴیا ھے تو یہ مسثاء سلو اوز کو تالیفی طور پر بنان سے بھي زیاد٭ مشکل ھوگا - 


سائٹنس جولائی سله ۳۴۲م کاربی ۸۵ 
ھر ایک پردا اس کو فہایت خوش اسلوبی سے الجام ۵یتا ھے اور اس میں 
کسی قسم کی غلطی نہیں ھوتی <لانکہ ھمکو ان باتوں کا قطعاً علم نہیں ۔ 
ایسی ھی پر چیدہ اغیاء شکر۔الۃةے کی سفیدی ط یں ۔ بہت سی پیچیدہ 
چھزیں جو نهاتات او حورافات میں پائی جاتی هيیں ۔ وۃ× ھمیشہ تغیرات 
کی وجھ سے بئلتی هھیں -۔ ان کے سالہات بعصس ۵فعہ ھزاروں کاربن کے جواھر 
سے بڑے بڑے زنعیروں کی شکل میں منسلک ہوتے ھیں - شکر یات ہیں 
کاربنی کے بہت ہوے بوے ؤنعیرے ھيیں جی میں ۔ کاربں اور فھائڈرونں 
ترکیب کُهاے هھرے ھیں ۔ شکریات میں ہے قابل ة کر نھشکر 


هے اس کا ا۔تعانی ضابطه 0(۵ 01٦‏ ھے خیاں ہے کہ اس کے ساليمه میں 
1 28 128 


جواھر کی تر تیب حسب ذیل ھکل کے مانداە ہرکئی ہے 
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نیٍشکر 


ایک دوسرے سے مربوط هیں ۔ بہپی سے شغکریات جو جانوروں اور قہانات 
میں موجود ھیں و اس سے بھی زیادء پیچوەء ہیں اور بعض ایسے بھی 


۸۴ کارھی حائنس جولائی سةہ ۳۱ع 
ھیں جو اس سے ساد تر ھیں ۔ ساك٭ ڈھانچوں میں ”فور ٹھل ( ہع(0٦ہ]ە1‏ ). 


اور ایسی ھی ٥وسری‏ چھزیں قابل ذ“رھیں ۔۔ 
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اس قسم کے تھانچە بہت سے رنگوں میں موجوف ہیں ۔ بعض کی 
تھئیلی تصویر ٥ی‏ گئی ھے ۔ فان لیں اور بریگ نے لاشعاعوں “ (یر۔ہ<) 
کی بلاء پر وہ طریقے معلوم کئے ھیں جن ہے واتعۂی قلموں کی اندرونی 
ساختص ععلوم هوجائتی هے یہ دعاعیں فور کی شعاعوں کی طرم بہت چھوٹی 
هوتی ہیں انی کا طوں وج ( طایأصا ٢٢٥۷٢‏ ) فور کی شعاعوں سے ےمھ٭] 
گنا کم فے ۔لہفا ان کو ھر ایک جوھر پھنک سکتا ھهے ۔ اب اگر کسی چھز 
کی ایک چیوٹی سی قلم کی جان ماظور هھے تواس کو کهھایا جائے اور 
اس کے مقّوازی لاشعاعیں گذاری جائیں تو معلوم ہوکا کہ بعض زاودوں پر 
یه ععاھیں مافەکس ھوجاتی ھیں اور یہ فاصلمه وہ ہوگا جہاں پر قلم میں 
ووافر موجوھ میں جت 

اس طریقه پر بریگ اور اس کہ شوکاء کارلے سالمات کی ھیت معاوم کی 
أب بہت سی اشیاء کی ساخت بالکل صات صا معلوم ھرگثی ھے بہس سی قلموں 
کے اشکال کے ٹھونے ( و[ہ[350 ) بناے جا چکے ھھی ۔ واقعہ ید ھے کہ اس تعتھقات 
نے انکغانات کا ایک نیا زین کوولدیا ھے ۔ 


سائلس جولائی. سنہ ۳۱ ع کاویی ۷" 

جب ھم سوچتے ہیں کہ ان سالمات موں جرادر ساکن نھیں ×یں باکہ سیاروں 
کی طرم درامی حرکت میں ہیں اور هر ایک اپنی کردش کو بہت آیزی اور 
یکسا نیت کے سالمە کے اندر اآجام دے رھا ھے جوسا کہ اغیاء کے جذبی لیف, 
( ۴۵ء م5 حەنام 0اذ ) سے ظاہفر ھے تو ج2 هو ان چوزوں کی ایک ھلکی سی 
جہلک نظر آجاتی ھے جو کە فامیاتی ۵نیا میں پائی جاتی ھیں -- اگر کسی 
طرم ہم سالہات کو ظافری حاات میں کرلیں تو ایک نئی ٹنیا جو 
کہ فی العال خواب و خیال میں ھی نہیں آ سکقتی معلوم ھوگی ۔ یہ کو بی 
یا نجبی کنیا سے بوی زبلاء ١‏ یچید۔ ھوگی ۔ ذرا غور کیجئے کہ ہر ایک 
کاریںی کے حوٹھر میں چھہه برقئے ( د×ہما ا2 ) میں جو ایک مثبت مرکڑ> 
کے گر۵ اور کی رفقار کے برابر وفمار سے حرکت کر رھ هیں ۔ ہر ایک برقیە 
بذات خو۵ ارک ۵نیا ھے ۔ آکسیجن کے جوھر کا بھی یری حال ھے جس میں 
آثوه ماغی برقیے یا سیارہ ھیں يہ ان محرر پر جو کہ جرھر میں ھے وسھای 
مرکزہ کے گردگردش ؟را رھے ہیں ۔ اب ڈرا ٭ لمولوز کے سالہہ کا خوال کیجئتے - 
و٭ بہت ھی پیچدە هھے۔اس میں ایسے ممممہ ذرات هہونگے اور سب کے 
سب داٹھی حرکت میں مشغرل ھونگے - ایسا ۔المه ایک بہت بی ٹنیا کے 
برابر هے ۔ یه حالں تو ایک سالمہه کا ھے اب دیکھئے کہ ایک چھڑی یا پنە 
کے اندر ایسے کٹئے نظام هونگے - ایسی پیچیدگیرں اور ۓے شمار اعدا۵ کے خیالات 
سے دماغ مععال ھوجاتا هے اور تخل ہبوی دات کے ایعے انگای ۵با جاتا مے - 
اب ذرا اور آگے بوھئے - جاگل کے پتوں کا تو ذرا خیاں کیجئے - ذرا ان ہے غہار 
درختوں کی بابقه تو سرچئے جو زماقه گذەقہ میں تھے اور اب ختم هوگئے هیں 
اور پھر ذرا غور کھجئے کہ ان مھی سے ھرایک پتّا - هر ایک درخت - لکھوکھا 
جوھروں کی دنیا کا ٭۔جموعد تھا اب اگر 2۶ نظر بصیرف سے کام لوں تو 


۹ کاریی سائنس جولائی سفہ ۴۱ع 
اور ایسی ھی ٥وسری‏ چھزیں قابل ۵“رھیں ۔۔ 
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اس قسم کے ڈھانچە بہت سے رنگوں ہیں موجوكف ھهیں ۔ بعضش کی 
تھئیلی تصوبر ەی گئی ھےھ ۔ فان لیں اور بریگ لے لاشعاعوں ؛ (وروہّ() 
کی بلاء پر وہ طریقے معلوم کئے ھی جن ہے واقعئی قلموں کی اندرونی 
ساخت معلوم هوجاتی هے یہ تعاعیں فور کی شعاعوں کی طرم بہت بھوٹی 
ھوتی ھيیں ان کا طول موج ( اایودتتآ ٭٭٢٦)‏ فور کی شعاعوں سے مھ 
گنا کم هے ۔لہذا ان کو هر ایک جوھر پپنک سکتا ھے ۔ اب اگٗر کسی چیز 
کی ایک چھوٹی سی قلم کی جان" ملظور ھے تواس کو هھایا جائے اور 
اس کے مقواڑی لاضعاعیں گذاری جائیں تو معلوم ہوا کہ بعض زاویوں پر 
یه شعاھیں ماعکس ھوجاتی ھیں اور ید فاصله وہ ھوكا جہاں پر قام میں 
جواھر موجرث ھیں سہ 

اس طریقه پر بریگ ارر اِس کے شوکاء کارطے سالمات کی ہیس معلوم کی 
اب بہت سی اشیاء کی ساخت بالکل صات صاتث معلوم ھرکثی ھے بہت سی قلموں 
کے اشکال کے ٹمونے ( 3503٥|‏ ) بناے جا چکے ہهھں ۔ واقعہ یه ھے کہ اس تعتیقات 
نے انکغافات کا ایک نیا زین کوولدیا ے ۔ 


ساثاس جولائی سنہ ۳۱ کاویں ۲۷ 

جب ھم سوچتے هیں که ان سالہات میں جراھر ساکن فھیں هیں باکہ سھاروں 
کی طرم درامی حرکت میں ہیں اور هر ایک اپنی کردش کو بہت تیزی اور 
یکسا نیت کے سالمە کے اندر ااجام دے رھا هے جوسا کہ ١اغیاء‏ کے جذہی طیف, 
( ہداہ :م5 ممام ہو ا۸ ) ہ۔۔ ظاەر ھے توم کرو ان چوزوں کی ایک ھلکی سی 
جہاک نظر آجاتی هے جو کە فنامیاتی ٥نیا‏ ہیں پائی جاتی هیں ۔۔ اگو کسی 
طرم هم سالمات کو ظافھری حاات میں کرلیں تو ایک نثی ڈنیا جو 
گد فی العال خواب و خیال میں ھی نہیں آ سکتی معلوم ھوگی - یہ کوکبی 
یا قجبی ٹنیا سے بوی زبلا× اوچیدۃ ہوگی ۔ ذرا غور کیجئے که هر ایک 
کاربیں کے <وھر میں چھھ برقئے (5كہ:ا:|7) هیں جو ایک مثبت مرکزہ 
اکوف تور کی تار 3 ور الو ار سی کر کو لن مر ارک 
بذات خو۵ ایک دنیا ھے ۔ آکسیجن کے جوھر کا بھی یری حال ھے جس میں 
آثوە ماغی برقیے یا سیارہ ہیں يہ ات محرر پر جو کہ جرھر میں ھے وی 
مرکزہ کے گردگردش کیا رھے ہیں اب ڈرا ۔ لمواوز کے سالمہ کا خیال کیجئے - 
وہ بہت ھی پیچدەہ هے۔١اس‏ میں ایسے مم٭ہ فرات هھونگے اور سب کے 
سب دالہی حرکت میں مشغول ھونگے -۔ ایسا ۔المهہ ایک بہت بڑّی دنیا کے 
برابر ھہ یہ حاں تو ایک سالمد کا ھے اب دیکھئے کە ایک چھڑی یا پت 
کے اندر ایے کتنے نظام هونگے - ایسی پیچیدگیرں اور ہے شمار اعدا۵ کے خوھالات 
سے دماغ مععال ھوجاتا هے اور تخیل بوەوی دات کے نیعے انگای دبا جاتا هھے ۔ 
اب ذرا اور آگے بڑھئے - جلگل کے پتوں کا تو ذرا خیاں کیجئے ۔ذرا ان ۓے شہار 
درختوں کی باہته تو سرچئے جو زمانه گفەقہ میں تھے اور اب خم هرگئے هیں 
اور پھر ذرا غور کیجئے کہ ان میں سے ھرایک پتا- هر ایک درخت - لکھوکھا 


,۲)۸ کاربی سائٹس جولائی سنہ ۳۱ء 
اس صورت سے فم کو قدرتص کی جپلک معلوم ھوجائی ھے -- جو کچھہ انسان کے 
ٹدست قدرت نے کیا ھے وہ بے حقیقت معلوم ھوتا ھے ابھی تک همارے بہتریں 
٥مافوں‏ کی کاوش اور جانغشانی صنائع ازل کی قدرت کو اتنا بھی عریاں نہھں 
گرسکی ھے جتفی سمندر میں ایک قطرہ کی اھمیت هوتی ھے یا ایک روڈی 
کے ۵انه کی همالیه پہاڑ میں ھوگی تو بہلا ہم کس سونہہ ہے کہہ سکتے هیں 
کہ ہم نے ساری کاثنات کو چہاں ڈالا حالانکہ قصہ یه ھے کہ جتذا چہانتے جات هیں اتنا 
ھی خاک پاقے ہیں - سائفس کا کوئی نظریه - کوڈی اصوں اٹل نہیں -۔ یم 
ضرور ھے کەه وہ غافراء ترقی کی طرت کام زن هے ۔ وہ باتیں جو تقد مھں 
نے معلوم کی تهیں ان میں ہے بہت سس ایسی ھیں جو صرت اس لئے 
موجو۵ ھیں کہ ان کی عقل کی ۵ا۵ ۵ے رھی ھیں مگر موجوةہ سائنٹفک دنیا 
نے ان کو بالکل ر۵ کردیا هے ۔ آج کل بجلی سے بچہ بچە واقف ھے مگر کیا 
آپ لوگوں کو اس کی حقیقت بھی سعارم ھے کہ یہ کیا تھے ھے تو ایک 
ایسی چیز جو کە آپ کے عماوں میں ۔ آپ کے کاموں میں ۔ آپ کی ضروریات 
میں هر وقت حصہ لے اور اس کی حقیقت سے آپ فا آغنا ھوں - آپ اواقف 
ہیں قو بہلا یہ کیسے مہکںی هھوسکتا ھے کہ اپ ایسی قوت - ایسی طاقت 
اور ایسی قدەرت کو جو کون و مکاں میں جاری و ساری ھے اس قدر آسان 
طریقہ سے معلوم کرسکیں - آپ کسی جاھل آدمی ہے یہ کہیں کہ زمین گہوم 
رھی ھے تو وہ فورا یه کہھتا ھے کە ھمارے کان کے ۵روازے کھوں نہیں ہوم 
جات ۔۔ آپ اتذا کہکر خاموش ھوجاتے ھیں کے جھیے ایک بوڑے گھاہ کے گول پر 
کھی و بھنگے کی کوئی اھمیت نہیں ایے ھی تمھارے دروازوں کی زمیں 
کے گول پر کوئی اھمیت نہیں اور اس لئے و× تم کو نہیں معلوم هو سکتے 
ایک مکھی بوے گولے پر بیٹھی هو اور وگول گردش کی حالت میں هو تو مکی 


سائٹس جولائی سفہ ۳۱ء کاریی ۲۰۸۹ 
کو اس کا احساس نہیں ہوا تو اس عالم کوں و کان میں انسانں کی تو 
ہی قدەر بھی شخصیت نہیں ھے جس قدر کہ مکھی کی گولے پر ہوتی ھے 
تو وہ یە کہکر کیسے نازاں ہوسکتا ھے کہ ھهم ۓے سب معلوم کر یا میرا 
خیاں ھے کہه اسی کا معلوم کرفا ایسا ہی ہو کا جیسے کہە ایک 
ائدھوں کے گاوں میں هاتھیٰ آیا۔ ان کو دیدار کا بہت شوت اتہا - 
اور زیارت کے واسطے سب تشریف ال گئے ۔ کسی ےٴ اس کو ۔وسل کی 
طرح بقایا ۔ کسی نے ش۵یوار کی طرم - بعضوں نے ستوں وغیرہ کی طرم - 
اسی طریقہ سے وہ او جو راز قدرت معلوم کرنے میں دیوائہ هیں - ان کو 
بھی ان اندھوں سے زیادہ کچھە نہیں معلوم ھوسا ھے - 

میں بیاں کرتے کرت اس عنوان سے بہت آگے کل گیا ۔ اب ڈرا کچھە 
سالبات کے ترسیھی ساخت کی شکلیں ملاعظہ کیجئے ۔ ذیل میں کافور اور قیل کی 


ترسیہی حاخت دکھلائی گئی ھے -- 


سك اب 


کافور کے سالمه ہیں اکاربں کے جواھر کی ترتیب 
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هیں ۔ تار کول میں 


ھی کے کی جلوہ ڈری میں - 


۲۹۳ لاسلکی آواز رسای سائنس جولائی سنہ ۳۱ع 


لاسلکی آواز رسای 
از 
( جلاب ملہا الدیں صاحب پروٹھسر اسلمیہ لے پغارر ) 


رسالە ساٹنس بابت جولائی وا۔توبر سنہ ۱۹۲۹ ء میں سید معمد پوٹس 
صاحب نے لاسلکی کی تدریجی ترقی تفصیل کے ساتمہ بیاں کی ھے اور یە 
پھرایە میں ہیاں کی گئی ہیں ۔ ناظرین ان سے ئعاف اندوز ھوئے ھونگے ۔ 

لاسلکی ہے عوام کو زبادہ دلچسپی اس وجہہ ہے ھے کہ یە تثریم 
طبع کا ایک بہت بڑا ذریعه هھے ۔ روئے زمیں کے مختلف مقامات پر شر 
گاهھیں بنی ہوئی ھیں ؛ جہاں ہے کانا اور خبریں وغیرہ نشر ( براد کاست) 
ھوے رھقے ھهیوں - اگر ھمارے پاس شناسندءہ ) ۲٥ء۳‏ ) مو تو ھم کہرے 
میں بیٹھہ کر جس فنشر گا کے سانیھ چاھیں ؛“ شناسندہ کا سو ملادیں ۔ اسی 
فشر کا کا گانا ھہارے گہورے میں بھی شروع هو جائے کا ۔ے- 

لاسلکی میں یه بات هہہیں نہایت عجیب معلوم ھوتی ھے کە شڈاسندہ 
کا فشو گا× کے ساتیه کوئی مافی تعلق نہیں ھوتا ۔ لیکں اس کے باوجود 


قشر گاە کی آواز اس میں آجاتی ھے - بعش لوگوں کو یه بھی حیورت ھوتی ھے 








سائٹس جولائی سنہ ۳۱ء لاسلکی آواز رسانی 2 
که ایک هی غنا۔ندہ میں مختلف نشر کاھوں کا انا کیسے آجاتا ھے ۔ 
ہیں اس مضہوں میں یه بیاں گروڈگا که شر کاھوں کا گأذا شۂاسئڈک٭ہ میں 
کس طرم آجاتا ھے ۔ اور یہ بھی بتاؤذا کہ ہم مرضی کے مطابق کس طرح 
کسی خاص نشر گاہ کا کانا س سکتے ہیں ۔ 


۱ جب ھم بولتے ھهیں تو آواز سے ہریں پیدا هوتی ھهیں ۔ 
اواز کی اموام 








یه ہریں ہوا میں ہے هوتی هوٹی کان تک پہنچتی هیں 
اور کان کے پردے پر پڑتی ہیں ۔ پردہ× جب ان لہروں ہے متاثر هوتا ھے تو 
آواز سائی دیتی هے - آواز کی اشاعت کے لئے ہوا ضروری ھے ۔ اگر ھوا نہ 
هو تو آواز کی لہریں کان تک نہیں پہنچ سکتیں ۔- 

لیکں تہام طبیعی اثرات کے ایک مقام سے دوسرے مقام تک 
منتقل ہونے کے لئے مادی واسطہ کی ضرورت نہیں ۔ آفتاب 
کی روشنی ۹ کروڑ میل کی سمسافت طے کرکے زمیں پر پہنچتی ھے ۔ لیکن 
ھمارا کرۃ ھوائی ۔م میل ہے زیادء بلند نہیں ۔ پس روغای مادہ کی 








وساطت سے هھم تک نہیں آئی ۔ روشنی یا ور کے متعلق قیاس یہ هے کە 
نور کی اروام کی اشاعت ایک ایسے واسطہ کے ذریعے ہوٹی ھے جو ثہام 
فضا اور تمام مادی چیزوں پر حاوی ھے - اس واسطه کا نام اثیر ( :ا ) 
رکیا گیا هے -ہ 

هہیں کبھی تعجب نہیں ھهوا کە آفتاب کی روشنی زمین پر مادی 
تعلق کے بغیر کس طرم آجاتی هے ٠‏ اس کی وجہ یہ هے کہ ہم اس مظہر 
کو شروعم سے دیکھنے کے عاكی ہیں - لیکں حقیقت اہ ھے کہ پور کی 
ا۔واج کی اخاعت لاسلکی امراجم کی اشاعت ہے کرئی کم حیزت انگیز نہیں ۔ 
وجو۵ء نظریہ کے مطابق فور کی آسواج بھی برقی متناطیسی امواج ہیں ۔ 


۴ لا سلکی آواز رسا نی سائئنس جولائی سلہ ۳۱ ء 
مور جسم ان اسوام کو نشر کو تا ھے ۔ اور وہ اثور کے ذریعے چارەں طرٹت 
پھیل جاتی ھیں ۔ آنکه همارا شنا سندۃ هے - جس سے ای اسوام کی 
شناخت ڈوٹی ه سے 

لاسلکی آواز رسانی کے لئے مندرجە ذیل چیزوں کی ضرورت فھے - 

))١(‏ فریسادہ ([ 16۴ااہہ ٣00‏ ] جسکے ذریعے آواز کی لہریں برقی مقنا اوسی 
واج بن کر چاروں طرت فضا میں پھویل جائیں ۔- 

(+) واسطه ٠‏ جس میں سے یہ لہریں گزریں ۔ یه واسطہ اثیر هے ۔- 
(([۳) شنا سندءہ یا برتی آنکهه جو ان لہروی ہے۔ اثر پزیر هو کر انھیں 
پھر آواز میں تبه یل کر ۵ے ۔ 


اىواج آواز رسائی کے لئے سوزوں نہیں آراز رسائی کے نثر کا میں 
مسلسل اموام پھدا کی جاتی ھیں ۔۔ 


نھر کاہ ہیں مندر جهة ذیل آلات کا ھوفا لازسںھ:۔-۔ 


اہواج پیا کرنے کا طریقه بیان کیا فے ۔ اس قسم کی 


١ (‏ ) برقی توانائی پیدا کر کے لئے برقی مورچہ یا بیٹری -- 

) ۲ () کوٹی ادِسا آلە جو بیٹری سے ترانا تی یہ کْر آے جلدك جلد سمہمٹ 
بد لئے والی متھاٹل رو ( ؛ ہس بمنادہاا۸ )میں تبمد یل کر دے 
میں بر قی مقناطیسی اموام پیک ١‏ هو ٹی هیں ' جو چاروں طرت 
پھیلٹی ھیں سے 
اأںی امواج کا 7 طاوں موے “متا ڈل رو کے تعطاں ار تعاش ( پ٭ہ ہو٣٣‏ ) 


کر تی هے اسے رہ کا طارں موج کے 4م" اھ معاوم ڈے کہ ثہام ور دی 


سائلس جولائی سنہ ۳۱م لاہلکی آراز رسافی 0 
- م_سةّلط طیسی ا۔وام +مے؟“مج٭ “۳ میگر [ڑایک میٹر ٤ے ۳٣۹‏ انچ 1 قی ثانیہء کی رفتار 
7 چائی ھهیں ن اب ار تار میں برقتی رو کا ار تعای جج۳ فيی ثائید ھ‌ 

مجمے٭ +۳۴ 
یعنی ہم میثر طے کرے 7 َ‌۔ 


ٴً 





. ا یه باند لمباثار ہوٹا ھے ۔ جب اس میں ۔تبا ۵ل رو 
ایریل یا ھوائید 


گزرٹی ھ تو اموام کی اشامت ہرتی ھے ۔ امواج کو ۵ور 





تک پہنچانا ھو تو ھرائید بلند ھونا چاھتے ہہ 
ناد ؛ کر نے ١س‏ مؤْں و٦‏ آلات شامل ھوں ۔ جن کی مکل سے رہ کی سہتتۂ 
ات نظام 





بدلنے کی رفتار میں تبدبالی ھوسکے - یعنی تعدد ارتعاش گیٹا یا 
بڑھایا جاسکے ۔ تاکہ طرل ٭وج موی فرق پیدا ٭وسکے -۔ ھرایک نشر گا کے لئے 
یک خاس طول موج مقرر ھے - اور وہ دہیشہ اُسی طوں “وج کی امواج فشر 
کرتا ھے ۔ ھیسر کر کے نظام سے اموای کا طول موج کم وبیش کرکے نشرکاہ 
کے طول زج کے برابر کیا جاتا ھے اور پھر گانا وغیرہ برات کاست هرتا ھے ۔- 
امراج کے | تار میں مقبادل رو کے قائم کرنےہ سے مسلسل امواج پیدا هو 
اس مھت لگتی ھيیں ۔ ان آىواج کو امواج حامل کہتے ہیں ۔ اگر ضرت یہ 
امراج دنا سندہ میں آئیں و سون سون کی آواز سنائی دیگی ان امواج میں آواز کے 
ذریعے تبەیلی پیدا کی جاتی هھے۔ اور یە تبدیل شدہ امواج اثھر میں چل کر 
شناسندہ پر پوتی هیں - تو وھی آواز ‏ بیدا ھ :نی ھے ۔- جسکے ذریعے اسواج حاملٴ 
میں تبدبلی کی گئی تھی ۔ یہ سمجھو کہ حامل موج ٴ؛ آواز کے اثر کو اٹھائے 
لئے جاتی ھے ۔ اور ٭!اسندہ کے ذریعے پھر اس سے آواز پیدا کی جاسکتی ھے - 

صمام با والو | برقی ‏ مقاا طھسی امواج کے فشر اور شناخت کے لئے آج کل 
813ه130ء) حرروافی عصمام ( ٥:[ع۷‏ ءآدہندتا٦])‏ استعماں کرت ھیں - اس 





۲۹ لاسلکی آراز رسانی سائٹس جولائی سنہ ۴۱ء 
لئے مسلسل اسواج پھد! کرنے کا طریقہ بیاں کرنے سے پہلے یه جاننا شغروری ھے 
گد صہام کیا خے اور اس کا عمل کیا ھوتا ہے ۔ 

صمام مہسں :یک برقی لھپ کاسا نار ھإتا ھے سح جسے دلاہفت یاسوت 
کہنے میں ۔ اور ایک دھت لی ختی یاپایت قوئی عے سان کے علاوہ ایک 
اور برقیرہ ھوڈ کے جس کو شکل سی پی سی ہوتی بے - مگر اس میں 
نہ سے سرراخ ھرتے ہیں ۔ اس برڈھر٭د کرت (1:ہت6) کہھتے هیں - شکل )١(‏ 


میں ت فلامات سے ۔ پ پل "زور گرڈ جب دا من ۓے سررں کو بھٹری کے 
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کی یم ل٭اے ںی ہو ۲ م ڑ ھا ہے لاو اس ہیں ہے لیے دارم دو نے 
لے دیں ٭" جو میں ڈر ت کے لہ! لن دو لے ڑ‌ کت ف‌ٍِ کے نی : ۱ ب اکر 


ایک ادر بیٹری ک5 مثبہت قب پلیت کے سااید 


ایت کے دور ہیں ایک برقی رو ؟زرےگی ۔ 


- 1 5 َ + س 5 
لِ ن ا ى 7 اعد ٴ5 نون 3عا بے کے تتنا دی ۴ 
7 





اس لئے برٹیے پلیت سی سہیت ہیں حرکتی قد کریں کے ۔ ایر برقي رو 
قائم فه ھوئی ہہ 

اس بیاں ہے ظاھر ھے ىە صمام ہیں برقیے صرت ایک سمت میں گزر 
سکتے ھیں ۔ یعلی فلاہنت ہے پلھت کی طرت ا یوں کھو کە صمام بوقی 
روک ترما سس سی رود اوت 


چولکە گرڈ ہیں سورام ہوتے ہیں ۔ اس لئے وہ برقھوں کو نہیں روکتا۔ 


سائڈس جولائی سفۂہ ۶۲ لاسکی آواز رسافی ۲۷ 
لپکی اگرگرت کسی بیٹری کے منفی۔قطب کے ساتهۃ ملا ہو تو برقیوں کو 
دقع کرے گا ۔ ارر برقی رو قائم فہ ھوسکے گی ور اثروۃ مت قطب کے 
ساتیوە ملا ھو ڈو اس کی ەشصش ٹی وجہ سے زیاد: برقئے پلیق کی سمبت میں 
حرکت کریں گے ۔برتیوں کی يٍء حرئت یا بوقیەں کی رو کی تیزی یا کھەی 
گرت کے برلی :ز۵ پر ہنحصر د روقل - ےودہ نرہ سی بورنے تے روکو ۂذ بط 
میں وکھتی سے اس لئ گره کر ضابط ارقيرہ ببی ۔ہقے میں :-ے 


۱ ۔رٹی ,طناطویس ١۔وام‏ 7 تاوں مرج مب (۸۸ھہ ) (0۱[08:6)) ( 
سرکر ۸ہ د3 آمالی اُچے'! 2 7 
٤‏ 'مجادش ٠‏ زاكەم8)) ار اچ ہے یا کادں یىی اسااوت 


سسہسے مسسف غفٗ 

پر منفحصر شرٹا سے ۔١اس‏ لئے بخثفه اور ۔چپے کا ہختصر ٹکر بپەی 
ضروری ئے سم 

مکثفہ ایک ١ے‏ آےج کو کہتے یں جس میں برت کی زباك مقثار جمع 
ھرسکنی سے ۔دام طور پر مکشفه میں دو ٥ات‏ کی تختراں ھوئی ھيیں - جو 
ایک دوسرے ے قرب ریں ەوتی ھیں - اور ان کے درہیاں ھوا یا کرئی اور 
غھر موصل چھز >ارٹی ھے - 

جب ایک ئذی کوءثیت برتؾق سے برقاتق ھیں تو اس کے امالی اثر ہے 
دوسری تختی میں منفي برق آ بات هے مدمثبت اور مغفی برق کی بای 
کھش کی وجہه ہے مکثفهہ میں برق کی بہت زیالہ مقداریں ہیں جموں تو وم 
ایک گونە تید رمیں گیے اس لے مکثفه میں زیال۵ہ برق بیر سکتے ہیں - 
مکثۂہ کی گنجاٌش تھےتیوں کی وسۃءے؛ ا کے درہیانی فاصله وقورہ> پر ملحصر 
ھوتی هے ۔ لاسلکی میں ایسے مکثفات ہوں استعمال ہوتے ھیں ؛ جی کی گذجائش 
مستقل ھوتی ھے ؛ اور ایسہ مکثفات ہي جی کی گلجائش کم ر بیی 


کی جا سکتی هے -- 


7 لاسکی آواڑ وسائی... پائنس جولائی سدہ ا۳ م 

ار ھمارے پاس تاروں کہ ۵و لچھے هوں ؛ اور ایک تار میں برقی رو 
گزاریں تو ۵وسرے تار میں اُس وقت عارضی مخالف رو پھدا هوتی ھ - آے 
سای رو ( ا٭:×ہ) ہہ 0[ما) کہتے ہیں ۔اسی طرم جب پہلے تار میں برتی 
وو بلك کریں تو دوسرے تار میں مارغی موافق إہالی رو پیەا هوتی ھ - 
اس عمل کو امالھت باھمی کہتے ھیں ۔۔ اناای وو صرت اس وقت پھدا هوتی ھے؛ 
جب که پہلے تار میں وو :وہ یا کی رھی ہو 

جس اچھے میں ھہ برقی رو گزارتے ہیں ؛ اس میں بي رو گزارتے وقت 
مخالفے االی رو پیدا ھونی ھے ۔اس رو کا یم اثر ھوتا هے کە رو ٹیالفرور 
جاری نہیں هرتی بلکہ بتدرییے بوہ کر انی پوری طاقت پر آتی ھے ۔ اسی 
طرح رو کو بنك کرۓ وقت موافق امالی رو پیدا هوتی ھے ۔۔ جس کی وج سے 


وو یک دم بنە فنہیںی ہوتی ؛ بلکہ آ ہستہ آ ہستہ گھاتئی هے ۔ یه عمل 
إماله بالذات ھے ۔ہ 


اہالیت ثاروں کی اس خاصیت کا آثام ھے جس کی وجہ سے وہ رو کے 
قاثُم ہونے کو روکتے ھوں سم اور بند هوفے والی وو کو کچھد دیر جاری رکھتے 
ھیں ۔ لچھے میں تاروں کے بل زیادہ ھونگے تو اس کی امالیت بھی زیالہ 
ھوگی - ؤیادہ امالیت والا تار رو کو زیادہ دیر موں قائم ھوۓے ٥ے ٢‏ ۔- 
اب فرض کرو کے ھھارے پاس ایک 
مکشفہ ھے ۔ اور ایک تار کا لچھا ۔ اگر اں 
کو ملاکر ایک حلقہ بنائیں ۔[ شکل نمبر ]٤‏ 7 
اور کسی قرکیب سے برقیوں کو اس حلقے 
میں ایک تضتی ے ۵وسری تذقی کی طرت 
چلا دیں تو وع ارتعافی حرکت کریں کے ۔ ور کے 
اور چند ۵فعہ اھر ا۵ھر جا کر پھر تھہیں‌گے 


سائلس جولائی ۔لهہ ۳۱ء لاسلکی آواز رسائی ۲05 
ارتعاشص کا وقت دورانى مکشفہ کی گنعائش اور اچھے کی امالیت پر مٛحصر 
هوگا ۔ اگر هُفجائش یا امالیت کو بو هائیں گے تو دونو صورتوں میں وقت 
دص ورای ؤزیاد×٭ هفوا ۔ وقت دوراں کے ؤیادء> هو ے سے 
اضماءم شدہ ادواج کا ٹول وج زيا ۵ء دوا اور کم ھوۓے سے کم ۔ 


متمائل رو قائم کرفا اب سوال یھ ھے کەہ مکثفہ اور اچہے کے دور میں برقھوں 





شکل ہیر ۳ ہیں آ ا فریساکہ کے تھام ضروری اجزا کھائے گئے هیں 


م اچ ہے 'ور مکمُهّھه کا دور ھے اس دور کے سا یه ھوائید اور زی ماعق ھیں 





فا 
لام 7 


ب بیظری کی ووصمام کے فلا منت میں گزر رو هے۔ اور آے گرم رکھتی هے ۔ 
ت بیڈری کا مثیت ثعاب لچھے کےٛیعے کے سرے سےملعق ھ۔ اور اچیے کا اوپر کا سراصمام 
کی پلوت کے مساتودءلاھؤا هے ۔اس بیٹری کا ملغیقطب فلا مفت کے سااوهە ملعحق هفے -ہ 

اب اگر کوئی اور چیز موجود نھ هو تو پلیت کے مثبت چارج کی وجھ سے 
برقھے پلیت کی طرت حرکقت کرتے رھیں گے ۔ یعنی اچھے کے ور میں ایک 


مسلسل رو جاری ھوجائے گی - اس مسلسل رو کو ارتعاغی رو میں تبدیل کرنا ھے ۔- 


٣+‏ لاساکی آواز رسائی سائٹس جولائیسنذہ٣‏ ا ع 
ک ایک اور لاچھا کے ۔ جوایک طارث مہام کے گرت کے ساتوسلا ٭وا 
ھے اور ۵وسری طرت نت لچھے ہیں سے غلاملت کے سائید ملاھے ۔ جب ل 
میں ہے روگزر تی ھے تو ک میں عارضی امالی رو پیدا ھوتی هے ۔ جس 
ہے گرت کی برقی حالت بدلتی هے ۔گرت کی برقی حالت کے بالفے سے برقیوں کی رو 
بداتی هے ۔ یعلی ل کی رو میں فرت پر جا تا ھے ۔ مسلسل رو میں جو 
یه اچالگ تبدیلی ھوثی هے؛ اس سے ل م دور میں ارتعاش شروم دو جاٹا 
ھے ۔ یعنی مقبدل ارتعاشی رو ڈائم هوجا تی ھے ۔ رو کہ ان ار تعا شات 
کااثر ا کی رو پر پڑتا هے ۔ یعلی ک میں اُسی کے مطابق رو کا ارتعاش 
شروم ھو تا هے۔ جس ہے گرد کی برقی حالت کے بدانے ہے ل کی رو میں ارتعاشی 
تب یلی ھوتٹی رھثتی ھے ۔ یم تبدیلی ں م کے ارثعا شات کے مطابق 
ھوتي ہھے۔- 
ان تہام عماوں کا متفقه اثريه ھہوتا فے کە لم دور میں تیز رو 
کے ارتعا شات پیدا ہوتے ھیں ۔-ے 
ای ار تعا شات سے برقی مقفا طاوسی اسوا حامل پیدا ھوتی ہیں ۔ 
اور هوا لیے امواج حامل کو اثیر میں پھھلا تا هے ۔ان اموااج کا طاوں سوج 
امالیت اور مکثفه کی گنجا دش کو تبد یل کر کے کم و بیش کيا جا کتا م ۔- 
امواج حامل و آواز کا ثم اب د۵یکهھٹا ید ھے کہ 'اموام حامل؛ آواز کے 
۔___.... .......] ائو کوکس طوم ساثید لے جاتی ھیں ۔شکل پہبر ٣‏ 
میں ت میکر وذوں یا ٹھلیغوں کا فروسندہ ھے ۔ الف تاو کا اچھا ھے - اور ت اور 
١‏ میں برقی رو گزر رھی ھے مہ 
میکر وفوں ایک چھوٹا سابکس ہوتقا هے - جس میں کو ئل کے ریزے 
بہرے هو ھیں - ہکس کے ساملے ایک لوھے کا ةھر تھرانے ولا قرس ھے ۔ 


سائنس جولائی سفہ ۳۱ء لاسلکی آواز وسانی ۱۔۳ 
جسکے سامفے ملہ ڈال (ءءہەنم اادہ 1۷۸) لگی ھے ۔ جو آواز کی لہروں کو قرس 
پر جمع کرتی ھے ۔ جب قرس کے سامنے بولتے ھهیں توھوا کی لہریں اس 
پر پڑرثی ھیں ۔ جن سے قرص ٹهر تُؾراٹا ھے ہد قةرسص کے تبر قوراذ سے 
کو لے کے ویزوں پر دباؤ کم زیاد٭ هو تا رھتا ھے :- 

ریزوں کی یه خاصیت ھے کہ أأی پر دباؤ زیادہ ہو تو برقی رو کے 
لئے ای کی مزا حہت کھت جاتی هے - یعنی ان میں تیز برڈی رو گزرتی هے۔ 
اور اثر دباؤ کم هو تو ریزوں میں سے کم برقی رو گزرٹی هے ۔ پس قرس کے 
ٹور ٹھرا نے سے برقی رو گھٹتی بڑھتی هے۔- 

جب ١!‏ اچیے میں برقتی رو ڈھٹتی بوھتی ھے تو اس کے امالی اثر سے ث 
لچہے میں بھی برقی رو گھٹتی بڑھتی فے ۔ جس کا پنیجہ یہ ہو تا هے کە 
آواز سے حوتبدیلی برقی رومیں ھوٹی ہہ ۔اس کا اثر بھی کرتہ کی برقی 
حالت پر پوتا ھے ۔ اور گر کی برقی حاات کی تبديیليی ہے لم میں برقی 
ارتعاشات کی قوت میں کہی بیشی ھوٹی هے ۔ اٹثیری امواج کی ڈوت 
برقی ار تعاشا پر ۔ذحصر ہوتی ھے - پس امواج حامل آواز سے اثر پذھر هو کر 
اثیر موں پھیلٹی ھیں :- 
برقی مغذا طیسی | اسواج سے آراز پیدا کرئے کے لئے مندرجہ ذیل آلات کی 
اسواج کی شاخزت ضرورت ھے :- 
(ا) ہوا ثیە:- جب برقی مقناطیسی اموام ہوائيه پر پوتی ہیں ۔ تو اس 
میں ارتعا شی رر پیدا ھوتی ھے :- 
(:) ارتعشی رو کو یک سہت رو میں تبدیل کرفے کا آلہ :- یم کام عموماً 
صمام ہے لیٹے ھهیں :- 


(۳) ہم سر کرنے کا فظام مکثفهہ کی گلجا ادُش ور آسالی لچھے کی امااھیت کو 


۳۳۲ لاسلکی آواز رسانی سائنس جولائی سله ۳۱ع 
گھٹا بوھا کر ھمسر کو هیں ۔ دی کە مکثفہ اور لچ کا وقت دوران کسی مغخصوس 
طوں “وج کی اەواج کے موافق ھو جائے سم 

(م) یک سمتی رو کو آواز میں تبدیل کرنے کا آلە سے 

(ہ) ١ن‏ کے علاوہ اعلی" غلاسندءہ میں گمزور برقی مقفاطیسی اراھاشات 
کو زور دار ارتعاشات میں تھدیل کر نے کا انتظام بھی ھ تا ھے -۔ 

۵ور درا فاصلوں سےآۓے والی اەواح کو وصول کرنے کے اکر جو شنامندہ 
اسقماں ھوتے ہیں ۔ ان میں عہرماً بہت سے برتی صمام مختاف ترتیبوں سے 
کام میں لائے جات هوں ۔ جن سے گوزور ارتعادات کہ سودُنا زوردار ه, جات دیں - 

هھم یہاں صرت ۵و ىا سندەوں کا ذکو کم بلگے )١(‏ ایک صمام الا غنا سندم 
جس میں صمام برقی ارفعاشی رو کو یک سمت کرتا هے ۔(۲) ۵و صرام وا شناسندہ 
دس میں ایک صمام کہزور ارتعاشات کو زوردار کرتا ھے اور دوسرا اراعاشی رو کو 
یک سملی رو میں تھدیل کرٹا ھے ۔ 

انہیں منەدرجه ڈيیل چیزیں ھوتی ھیں ۔ 


ایی صمام وا ٰذا سک١‏ 


شکل نمبر ۴ میں افہواليه هھے۔ابرز زین ۔ ھوائیە 
االی اچھے ل کے اور کے سرے سے ملا ھ۔ اور زمیں کا تعاق امالی اچھے 
کے ُچلئے سرے سے فہ ام مکامفہ ھے ‏ 

ص صمام هے ۔ اس کے سوت میں سے بھٹری ب سے برقی روگزر رھی ھے “ 
اور سوھ سے برقیے خارج مورفے میں ۔ ب بیڈری کا مثبت قطاب ٹیلیڈوں کے 
منفے کے آل یا مسمام میں سے تار کے ذریعے پلیت کے ساتهہ ملحق هے ۔ 
اور ماغی قعاب سوت سے ملا هے ۔ برٹھے لوت کی ارت جا رھے ھیں ۔ یعنی 


قیلیغونں کے مسمام ہیں ہے برقی رو گزروھی ھے .۔ 


سائنس جولائی سلہ ۱م ع لاسکی آواز رسافی ۳٣۔۳‏ 


ھوائیە کا تعلق گر ت کے ساتھد بیی هے ۔ جیسا گه شکل نہبر ٣‏ میں دکھا یا گیا ھے ۔ 


فرص کروکد بروقی مقاایسی ١‏ واج هو ١‏ یہ پرپژرھو ہیں ہم 
پہلے مکثفه کی گاجائش > و تبدیل کرہنگے ۔ حقیی کھ مکثشفد اور امالیت کے 
حلقد کا وقت دہرن وھی ھو دحل حو آنئے والی نصواىم کا ھے ۔ اس ودت 
ھرائیه برقی متناطیسی امواج کک اخد کر ے ٹا اور ل ےم کے حاقد میں برقی 


ارتعاشاتپك شروۃ ہو جا پ؟ ۔ سن ارت شاف کا آٴ وید ہو گا ند ارت مبں باريی 


باری۔ ۔ لیا جو ومن اووغاھی رہ رو کی کو یا ک2ا سے 


نَ بر ھی حالت 


لیکن صہام میں بر ٹی رد ایی ھی سہت ہیں جاس می ھے ۔ حب 
گرت میں مففی برق ھوگى تو تیلیفوں ت میں رو فہ گزے کی ۔ اور جب 
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کی بجاٹے پک سمقی رو کے صدے تھلیغفون کے ہ۔سماع ہیں سے گزر پنئے ۔ 
اور چولکه يہ صدءے جلد جلد یکے بعد د۵ یگرے آ تے هہیں ١٠ن‏ کا اثر وھی 


ھوتا هے ]جو یک ستقی رو کا ھوتا سے 


ضس لاسکی آواز رسافی سائٹنس جولائی سلهہ ۳۱ع 

ٹیایٹوں کا مسماع ایک برقی مقناطیس ھوتا ھے جس گے ساملے ایک 
قرس ھوتا ھے۔جب رو تیز هوتی ھے تو ٹرس زیاد× زور کے ساتھہ متناطیس 
کی ری کروھتا ‏ اور جب روا کور فرکن ھت کو اکر کر لوھک 
ساتھہ کھنچتا ھے ۔ گویا رو کی کھی بیشی سے قرس قھر ٹھراٹا فے -- 

یہ ہیاں ھوا ھے کہ فشرگا× سے حامل وج آواز کے اثر کو ساتھە ے گو 
آتی ھے - پس چولکہ حامل سوج کی قوت آواز کے مطابق گھٹتی بڑھتی ھے؛ٴ 
١س‏ لئے جو ارتعاشی رو ل م نظام میں ٹائم ھوتٹی هے؛و× بھی آواز کے 
اثر کے مطابق زور دار اور کمزور ھوتی ارفقی ھا - اور ایک سہنی رو >و 
ٹیلیغو ن کے مسماع میں ہے گزرتی هے ؛ ارتعاشی رو کے مطابق ھوتی ھے ۔ 
لہذا یہ رو بیی آواز کے اثر کے سطابق زور دار اور کمرور ھوتی رفنی 2ہ - 

ظاھر ھے کە مسماع کے قررس کی تھر تھراھت نشرگا٭ کی آواز کے مطابق 
ھوگی ۔ یعنی اسی طرم کی ھوگی جس طرم کی ٹیلینوں میں بولنہ ے 
آله کے قرس کی تھر تمراھت تھی ۔ جب قرس اسی طرح تیر تھراتا جے تو اس 
ہے وھی آواز پیدا ھ ,تی ھے ؛ جو بذریعد اسواج فشر کی گئی تھی ۔ 
دو صمام والا غناسندہ یت او وف سو اوت 
.]اہ 

و عمام ارتەاشات کو زور دار کرنے کہ لئے ھے؛ اور و ارتعاشی رو کو 
یک سہت کرنے کے لئے -- 








تبدیل کر کے آنے والی اسواج کے ساتیہ ھم شر کیا جا تا ھے - آےے والی امواج 
ہے گرد کی برقی حالت بدلتي رفتی هے - اوراں تد یلیوں کا اثر و کہ 


سدوت اور پلوت کے درمیاں بر قیوں کے ارتعاش پر پڑتا ہے - تیج یم هوتا ھے 


سائٹس جولاٹئی سلنەہ ۳۱ء لاسکي آواز رسا نی 5۔۳ 
که گمزور ارتعا مثات کی بجاٹے د۵وسرے صمام کو امسی ذوع کے زور دار ارتعاىی 
منتقل ھوتے ھیں ۔ یم ارتعاںس مکثنہ ک ہیں سے ۵رکر عمام و کے کرت کی 
برقی حالت کو بدلتے ہیں - 





وصمام العاشات کو رو کے یک سہتی صدمیں میں تید یل کر تا هے ۔ 
جی کو ٹیلیغوں کا مسماع آواز ہیں بدلں دپتا ہے - 

شکل میں صمام و اورصمامءِ کے سوت کو گرم کرنے کے لئے دو بیڈریاں دکھا تی 
گئی هیں ۔ فی ا لوا قع ایک ھی ہیٹری کا فی ہوتی ھے :ہ 
ندذاسندہ کے استعمال| هم نے صرٹت برقی معنا طیسی ارام کی شنافت میں صمام 
کے متعلق مد 2 کا عمل بياں کیا ھے -۔اعلی قسم کے غذاسقد٭ کی تۂصیلات 
بھاں فہیں کیں ۔ فی العقیقت ایک یا ٥و‏ صیام ولا شلاسندۃ ھندوستان میں 
سوائے ان مقامات کے جو بھپئی یا کلکتہ کے قریب ہیں کار آمد نہیں هو سکتا۔ 


فور دراؤ مقامات ہے نشر شوء آواز کو سنلے کے لئے صوة× شفاساہء درکار ھہوقے ھیں ۔ 





۳۰۷ لاسکی آواز رسائیَ سائٹس جولائی سلہ ۳٣‏ ع 
بہت سی ررة یو کہپلھاں بنے بنائے شناسندہ فروخت کرتی ھیں - جن میں ذالیاً سب 
اعاى ذلپ ۶ صمام والاقسیر وطویلموجی شداسند۷ھے') ك۷ ں۷۷ جدہ] 8ٌ 580۳۲۱ ) 

نا سندہ کے ۔اآوہ مفھل هھدایات ھی هیں ۔حی کی مد۵ ہے تہاءآلات سے 
اپنی ابنی جکه پر للائے جاسکے ہیں ۔ پور ھوائرداور زمیی کا تعلق ان بچواڑوں کہ 
سااید قاثم کھا جانا ھے جو اس ۰ اب کے لئے مغصوص هوتے ہیں زمیں کا تعلق 
قائم کرئے کے لئے وہ کائی ھے که ایک پبقل ک پل زمون میں گاڑدڈی جائے ۔ اوو 
تار کا ایک سرا اس سے جوڑ کر ۵وسراسرا پچ می کس دھا جائے سے 

دوائید بنائے کی آساں قوکیب دہ ھے کہ کسی بلنو ذدرخت یا ستوی کے 
سانھد رسی بائدہ کرار سے چیئی کا حاحز ) ۴[:]] ) داد۸ا حائے ١ز‏ حاحز کے 
د۵وسرے عروے سے تار کا اک برا بالوفہ کو کہوے اپ چھت گے أوء ا آئیر .ار 
چھت پر ایک لیہو لکوی کاڑ کر اس کے اویر کے اسوے سر ارسی کے ذریعے ایک 
اور چیٹی کا حاجز باتةا وی ۔اوراس <احز کہ دوسوں سروے میں سد تارکو زار دو 
روٹندانں میں سے کورے میں لے آئُوں ٭ اور لی کا دوسراسرا تااسدء د ھالید یچ 
میں نس دبر ۔تارارمعجوزئ ڈو تو یا اخضٌیھه ضر ری کے بد ود کہرے 
کی ددوار کو فه چھو ئے۔۔ 

جب تاروں کا تعلق مکھل هوحائے 3ء شفاسلد٭ کے مکشغوں کی گنجائش 
کم وبیش کرکے انہیں ٭م سرد کرتۓ ھیں ۔ۃاکد جس مقاہ کاکانا وضرۃ سلما هو 
و شفا سنہ موں آجائے - جب کسی مةامکا کانا ٹپلینوں ہیں آجا تے 'تواس کی 
با ئے جاھرہ پاآلڈُ جہر )۔ ‏ :اوم5 ما ] ا دیتے ہیں ۔ جس میں آواز پیدا موکر 
تہام کہرے میں سنائی دیتی مھ ۔ےہ 
هند و ستان میں انا وغیرہ نشر کر نے کے لئے دونشر 


ھیں هيیں ۔ ایک ہہبئی میں اور دوسری 


ہائٹس چولائی سذ× ا۳ ۶ لا۔لکی آواز وسانی, ۷۔۳ 
کاکتھ میں ۔ ای ہو فوں نشر کاھہوں سے مقررہ وقترں پر کاۓے وغیرہ کا نثر 
ھوتا ھے - اگر عہبٰ× شناىندء ھوتو ہفد وستان کے ھرایک مقام سے بہبئی 
اور کلکتے کا رات کا پر وگرام بخوبی سنا جاتا ہے يہ پر وگرام اندیںبرات 
کا سٹفنگ کمھنی کے زیر اھمتام فشر هو ھهیں :- 

بہبئگی کے پرو گرام کا زیادہ دلچسپ حصہ شام کے سات بعے شروء هوٹا 
ھے - ۷ بصے پہلے وقت کی اطلاع آتی هے -۔ سات سے آقھہ بعے تک عموماً 
انگریزی یا ھندو ستانی کانا ھوتا ھے ۔ ہ بعے مختلف اشیا کے مندی بیاؤ 
فذشرھوتے ھیں ۔ پهر ۹ بسے خبریں نثر ھوٹی ھیں ۔ اور ساڑے توب سے 
گھار× بعے تک هند و ستانی یا انگریزی انا ہوتا ھے -۔ 

هر روز کا پرو گرام انتیں ریدیو ٹائمز میں چیپتا ھے جو کہیٹی کا 
پندر× روزہ وساله ھے ۔ بہبئی کی امواج کا عاول موج ۷ مپٹر فے - 

کاکته کا گانا بھی شام کو شروم ہوتا هے - کلکته کی اموام کا طول 
وج ٣۷م‏ میٹر ھے سہ 

یه فشر گا ہیں مکی سقه ۱۹۲۷ ء۶ سے برابر روزمرء ہوسیتی وغیرۃ کا 
پروگرام فشر کر رھ, ھیں ۔ 

١ٛراچپها‏ شناعلے. هو تو بہبئی اور کاکته کے علاو. یبرپ کے بہت 
سے مقامات کا گانا بوی سنا جاسکتا ھے ۔ بالخصوسص ھیوزن ( هالینة ) اور بیئذ ونگ 
(جاوا ) کا گانا خوب زور سے آٹا هے - ڈھوزن کی امواج کا طول موج ۱۶۶۸۸ میٹر 
اورجاوا کی اسواج کا ۶۸۸ء<ا مھثر ھے - ان ا۔وام کو قصیر اسواج ( جو ٢‏ اہ ) 
کہتے ہیں ۔ ھیوزں کا پروگرام عموہاً ام کے ٦‏ بعے سے ۸ بے تک نشر هوتا ھ ۔ 
قصیر اسواج نشر کے لئے اسقدر موزون ثابٹ هوئی هیں کہ اب تہام دنیا میں 
قصیر امواج کی نشر گا ہیں ابی رھو ہیں - 


۰۴۰۸۔۲ لاسلکی آواز رسانی سائٹس جولائی سنہ ١٣ع‏ 

ھر شخص کو جو غاسند× رکھنا چاھے ۵س روپیە سلانہ دے کر لائسلس 
لینا پڑتا ھے ۔ لائسنس کی رقم کا زیادء حصہ انتیں برات کاسٹنگ کمپنی کو 
بہبئی اور کلکنہ کی فشر گا ہوں کے اخراجات کے لئے ملنا هے ۔ مگر هہند وستاں 
میں ریڈیو کے غائق اتنے کم ھیں کہ کمپنی ے دیوالیہ ھوکر نوٹس دیا کە 
۸ فروری سنہ ۱۹۳ ع سے هھندوستان کی فشر گا ھیں بند کردی جائینگی ۔ اور 
اگر کھپنی کو گورنہنت مدەد نه ديیتی ۔ تو ہندوستان کا برا کاسٹنگ بنەه 
هو چا هوتا ۔گورنمنت" نے دوساں تک نشر گا ھوں کو جاری رکھنے کے إلئے کھپنی 


کی ماك کی هفے ‏ 


سائنس جرلائی سنہ ۳۱ع ۲۹ 


ملی کی کا نظو یہ حبات 


از 
( غوث معی الدیں صاحب بی اے ایم ایس سی (علیگ ) 


گشستق عثما ںیه میک مل کا لج حید وآباد د کن ) 


حیات کی تو اید اس کی بقا اور فلا خواہ انسانی هو یا حیوائی نبا ثاتی 
تو یا-ماان ۷ اتد وسا وصوت) لی رھ سے کے کور غالی و مک 
بھی اس کو حل فە‌کر سکے اثر چہ مذھب کا ایک مشتر کە عقیدہ یه ردا 
کہ حیات صرت خالق عالم ھی کے اآرادوں ہے امثاثر ھواسکانی ہہ گر یہ کہ 
حیات کن کی قوانیں کے ماتحت جاری و ساری ۵ے ' اور اس کی حقیقت کیا 
ہے و٭ مسئله ے جوشر مندہ معنی فە ھوا س 

بیسویں صدی میں ؛ جسے زہانهہ سائنس کہیں تو بجا ھے انس کی 
ترتی کے ساتھہ ٥و‏ با رہ یہ مسئله قابل توجہ سمجھا گیا ۔ گر قدیم مفکریں کے 
برخلات ا١س‏ صضی کے مشہور سائنس ۵افنوں نف سلئلهحیات کي 
سائٹس کے نقطه نظر سے تشریص کی ۔ چنانچە یە معلوم کیا گھا کہ حیات 
ایک فعل باتعامل هے جو خاص حالات کے ثھعت ھرحال میں جاری 
ر٭ سکتا فے ۔ هر کیہیا تی عہل بہو جب کُلهه کہیپت (ھەناء ٥‏ 10:9/) متعا ۔ل 
اشیاء کی ایک مخصوس قلاسب کی موجودگی میں شروع ھوٹا فی 


20 ملی کن کا نظر یه حیات سائنس جولاٹی سله ۶۳۱ 
اور اس وقت اک جاری وهہقما هے جب تک اشیاء متعامل میں ہے کوئی ایک 
فە ہو جائے - اور بعض وقت عمل کے لاحق ھوتے کے لئے علاوہ اشیاء متعامل 
کے کسی بھرونی شئے کی خواء وہ ماٹی ہو یاغیر ماہی شرورت پڑٹی ھ 
جسے تھاسی عامل یا حامل کہتّے ‏ یں جو بسااوقات ثعا۔ہل کی رفتار میں اضافه 
بھی کرتا ھے۔ بالاّل اسی ارم حیات بھی ایک کیمپائی تعامل هے جسکو جاری 
وکہنے کھ لئے ؛اجسک یفن وو نما کھلئےذەصرت ‌غذائی ایا کی ضرورت هےبلکە چند قدرتی 
اشیاء کی بھی ضرورت ھوتی ھے ۔ جو حیاتی عمل کو لاحق کرتے هیں یه قدرتی اذیاء 
حیاتیں ہیں ۔ جو حیات بش ہیں ۔ چنانچہ حیاتینں ١ب‏ ج د میں ہے حبراتیں 
١‏ ج زیادہ عابل ھیں اور اسی وجہ سے حیات کے لئے انکی سخت ضرورت هے ۔ 
اں مخصوس حھاتیں کی ایک معین مقدار روراند ھرانسان وحھ.ان کے لئے از بس 
ضروری ھے ورفه اکا حھاتی عمل مفقود هو جاتا ھے یا بالفثاظ دیگر جاندار ہے مرجاتۓ 
هیں ۔ بذاته دھاتیں کی حقیقت یعنی ان کی ترکیب کھھھائی تاحالە معلوم هے مگر 
یء بات پائے ثبوت کو پہاچ چکی ھے کہ ان کا عہل ایک قسم کا تخەیری عمل ھے جو 
اپنے ٹہاسی عمل کے ذریعداندرونی حات‌بخش عمل کے بقا کا باعث بنتے هیں ۔- 
بعض ؟یہپائی تعاملات کی صورت میں یە دیکھا گیا هے کە کبھی کبپی 
تھاسی عامل مسموم هو کر اپنا عمل افجام نہیں ۵ے سکتے ۔مثا صنعی پیہاے 
پر سلفورک ترشہ کی ثیاری کے لئے سلفور دای انسائذ اور آءسیجن کا آىیزہ 
پلاثینم داراسمتاوس پر سے گذارا جاتا ھے جسکے حاملائد یا عاملانہ اثر سے ان 


٭ ۔حال کی تحقیقات سے پ معلرم ھوا ھ ۶“ که مس جملہ دیگر آڑ‌س ضروری حیات بخسں 
حیاتیں ے لڑوھا روزانہ ۱1۷۹ ملی گرام تک انسان ے لگے اؤزینس ضروری ھ ۔ جسٹتی 
کی سے حیات میں انتتطاط شروع ھہجاتا ھ ۔ یھی وجہ ھے کہ پیتار و کزور انسانں 
کے لئے لڑھ کے مرکبات بطور ٹانک دئے جات ھیں ۔- 


سا نس جولائي سذدہ۳۱ء ملی کن کا نظر ید حیات 27 
دونوں گیسوں میں کیبھائی عمل لاحق ہو کر سلفر ٹرائی اکسا ثید بنتی ھے 
جو پائی سے تعامل کر کے علفیورک ترشہ بنائی ھے ۔ یہ دیکہا گیا ھے کە 
ایک خاص عرصے کے بعد تہاسی عہمل آپنا فعل اآجام نہیں ہيتا جس کی 
وجہ سے سافر ترائی اکسا ٹیک کا بننا۔وقوٹ ھرجاتاھے کٹئش ( طامءداء اکا ) نےیەمعلوم کیا 
گە سلفر دائی اکسا ثیدة کی تیاری آثرن سلفاثیة کی کچد ہات سے ہ٭وتی ھے 
جس میں آوساک ( مہ۵۸ ) کی زھر یلی ‏ ھات بطور لوت( رسدمہ( ) 
پائی جاتی هے ۔ پس جب آرساک کی ایک خاس .قثدار تھاسی امل ؛ورنے 
گزرجاتی هے تو و× اس کے زھریلہ اثرسے مسموم ٭و جا تا ھے اور اپنا فعەل 
مفقوٹ کر دیتا ہے اور اس مارح اصلی عہمل یا تعامل کا ذالہہ هو جاتاهے۔ 

بالکل بھی حالے انسانی یا حیوانی حیات کی ھے کە جب کوٹی زھردلی 
شئے تہاسی عامل کو مسهوم کردیتی ھے تو عمل حیات کے موقرت ہو 
جائے سے حیھات کے اثرات زائڈل هو جا یں عنی حیات ‏ قبدل یه عم حیات 
ھوجاتی ھے جسے عرت عام میں‌موت کہتے ھیں - 

پس اع بات واقم ھوچکی ھے کد حیات حقیقت میں ایک کیہیائی عمل 
کے مہائل ھے جس میں اشیاء متعاسمل اور تہاسی عامل حصد لیتے ہیں - بالفاظ 
دیگر مم یھ کہہ سکتے هیں کە ھ, کیمیائی عمل جاندار ھوتا ھے جس میں صرت 
حرارت غریبزی ( وجچہ٭ہہ آدا:۷) کا ظہور نہیں ھے ۔- 

اب تک مم نے ماٹی ٹہاسی عال سے بسث کی مگر کیمیا میں تہاسی 
عابل بعض وقت غير ماٹی ہوی ہو تے ھيیں ۔ جوھسے حرارت وغیرہ ۔ چمااچە 
بعض کھہپائی تعاہل باوحوف اشباء متعامدل کو مرجودگی کے لاحق فہیں 


رت تا وقتیکہ یش فە بزھائی جائے یعلی حرارت رودنی وغیرہ 


۲۱۴۳۴ ملي کن کا نظر یه حیات سائلس جولائی سنہ ۳۱ع 
پہلے غیر ملائی عےامل عہل ٭ فنەه کریں ۔ کیمیا ہیں اس قسم کی ھ-زاروں 
ھے ؛ کیہپائی عہل کو لاحق کرسکتی ھے اس ارم مختلف تعاعون کے اثرات 
دریافت کئے جاچکے ہیں اور یه معلوم ؛وا ھے که پیرٹی طوں ہوج واای 
شع'میں بہت زباد: کیہپائی عادلیت رکہدی ٠‏ یں ۔ جیسے عه إ الفا) بهہ(بیتا) 
جھ ( ہا ) لااور بلابنئشی شع یں وغيیرہ۔ یعنی يی؛ ستعاعیں بطور تہاسی 
عامہل کے اثرپفیز ھوکر اکثر کیپہیائی تعاملات کر لامحق کرتی ۶ اوربسا 
اوقات زفڈار تعامل میں انەافه کرٹئی ھهیں ۔ے 

واثفیت شروری ھے ان ساری کم طول موج والی ععاعوں کی ایک بہت بڑي 
اور ١م‏ خاصیت ان کو رواں سازی [ ءە ەم چہادنصہ] ] مے ؟؛ یعنی وہ جس کسی 
چیزپر وقع هوتی ہیں ؛ اس کو اس کے روانوں ( )]٥٥:‏ میں ءنقسم کردیتی 
هیں مثلا جپ لاشعا عیی ھایدروجنں گیس پر پڑٹر ھیں ؛ تو ھائڈروجں 
گبیس ' گوسی وا سالھي حیثیت ہیں ہبی رھئتی بلكه جوھری حالت میں 
قٍ> انائی سالہات کو رواذرں میں تقسیم کر نے میں صرت ھرتی هے ۔(اسں کی 
وجهہ اندء ظاھر کیجاے گی ) اب هر کیہیا کی تعامل کے لکے یہ ذڈ٭روری طے 
که اشیاء متعامل روانی حالت میں ڈونں فهہه که سااوی حالت ہیں ۔ 


تاکە غیر متجانس روانں اپئی فا قیام پذبری ( طاااطدا+ملا ) کے باءث ایک 
پس چونکە یە شعامیں اشیاء کو أن کے روانوں میں تقسیم کرۓے پر قادر هیں 





سے 


٭ 1] اور 2) ۔گنھشیم تار کی روشفی کے ذریعه ایک دوسرے گے تر5ذیب کہا کر بلتے ھیں 








جسکی وجه سے گومیائٹی ااحق ھوتا م - خرہ فوڈوگرافی ا علم اسی نظریه پر منعصر هے -م 


ساس جولائی سنہ ۳۱ع ملی گن کا نر یە دیات ى٣۳‏ 
اسی لئے وہ فوراً کیمیائی عمل کو بھی لاحق کرسکتی ھیں ۔ یعني ان 
شعاعوں کی کیہھائی عاملیت اں کی زواں سازی ھی کی وج۵ سے ھے ۔ 

ایسی صورت میں اس بات کا اما معلوم ہوتا ف کہ حیاتی عمل 
کا بانا بھي جو کیہیائی عمل کے مماثل ھے ؛ فہ صرت انەروفی اشھاء متعاہل 
اور حھاتیی پر منحصر ھے جى میں ہے کسی ایک کی حہ ہے زیاد× بیشی 
یا کہی یا کسی ایک کی غير موجودگی اس عمل کو روک دیتی ھے ؛ بلک 
و× بیرونی اثرات سے بهی مکاثر شوسکتی هے . يە ىر قریں قھاس بھی ھے 
کھولکه اس فضا میں جس میں یہ سختلف کرے متحرک ہیں کزوروں هی غیر 
متعرک مرئی نعاعیں ھونگی جو حیالی عمل پر اپنی کھھھائی عاملیت کا اثر دالکر 
اس کی رفتار کو تیز ترریاسست تر بناسکتی ھیں ے 

اس خیال کے سب سے پہلے مویہ پور یں ( تام )7٦‏ نے سله +٭۹اع میں 
اپنا حیرت انگیز نظریيه دنا کے سامنے اس طرح پیش کیا کہ -کر× ارں 
پر حیات کی ابقداء یا نشو و نما کسی کي ذاتی کوشش کا فتیجە نہیں ھے 
با و۔ کر ارض پر ؛ آبادای کے قبل ؛ دیگر کراة سماوی کی حیات کا 
ایک تسلسل ہے جو اپنی حیات کو بدلّے ھوئے حیات کا لیں دیں 
کر رھے ہین ضد 

اس عجیب نظریے کی صداقت یا عەم صداقت پر غور کرنے سے تبل 
همیں ان غیر مرثی عامل شعاعوں کی تخلیق سے وتفیت غروری هے ۔بات یه مۓے 
که “مادہ جو برقدار برقیوں پر مشتبل ھے جب گرم کھا جاتا ھے تو وہ سرخ 
هو نے لگتا ھے اور گرم کرنے پر سفید اور بالاخر مفور ھوکرغیرمرثی شھوجاتا ھے جس سے 
مرثی اور غیر مرثی اور دیگر ختلف قسم کی فعاعیں نکلتی ھيیں ۔هوتا 
یه ھے کے حرارتی توانائی ہے ان قلیل الکمیت برقیوں کی رفتار اتنی تیز 


٣۴‏ ملی کن کا نظر یہ حیات - سائلس جولائی سلهہ ١۱‏ م. 
ہوجاقی ھے کہ وت ایت مدارسےہ ہت جات ہیں اور اس طرم آپس کی جکڑ 
بندی سے آزاد هو ھی تیزتر رفتارے فضا میں متحرک ہوجات هیں ٴ 
ا ھی تیز رفتار برقیوں کا سلسله شعاع فور بناتا هے - اور چرنکہ یہ انتہائی رفتاریعنی 
جھمھ۸۷ا میل قي قافرم سے ہةحرک ھوے هیں اس لئے ان میں توانائی بالفعل کی وافر 
مقدار پائی جات یھے جس کے باعث یە کثیف ثر وا سعاون میں ہے آزر جا تی هیں ۔ 
فیز اپنی اس وافر قوانا ئٔی کے باعث وہ ملای کی سالبی حالت کو روا فی حالت 
میں متبدل کر سکتے ھیں جو حقیقت میں أُن کی کهبیائی عاملیت کا باعث 
ھے - پس ان قعاعون کی کیمیا ئی عاملیت کی اصل وجە ان کی تواائی کا 
وہ ذخیرہ هے جو وہ بوجە اپنی حر کت کے حا مل کر لیتے هیں ۔ گیا یە غبرہرٹی 
شعا میں کسی گرم جراا فور مالہ سے ھی خارم ہو سکتیھیں - 

کاثثات کی آفر ینش جیسا کہ بیانی کی جاتی هے یوں هے کە یە سارے کرے 
دراصل ایک سحا بیه ( داحاہ ) پر مشتقمل تھیے ۔ چو لکه یە سعاہیه ایک 
ي, ایت هی تیز وفتار محوری حرکت ہے متعرک تھا اس لئے وہ اتناگرم ھو گیا ک 
اس کے کچھہ حصے پگھل کر اس سے جدا ٭و گئے اور به احاظ اپنی کہیت کے 
خاص خاص رفتار ہے مهاسی ہہت میں فضاے ؛سیط میں قیر ےہ لگے جن 
میں کے بعض بقەریم گیاڈے ہوکئے اور بەض 'ب تک جوالُ فور ہیں - 
آی گرم تر حصوں میں گرم تر ایک سورج ھے ؛ اور سرد تر چائد ؛ اور غمارا 
کرہە ارض و× حصہ ھے کہ جس کر بالائی تپش تقریماً ۱۲۸۲ ت سمجھی جاتآی 
هے ۔ گویا یه کرہ ار بھی کسی زمافہ میں جوالہ فور تھا مگر مرور زما'ہ 
سے اس کی رفتار کم ھوتی گئی جس کی وجہ سے وه سرد ہو کر اتلا 
سخت هوگیا ٴ جقتفا کے ھم دیکیتے ھیں ۔_- 

اپ جیسا کە اوپر بھاں ہو چا هے و× گرم تر کڑے جو غعلم نورھیں 


سائٹس جولائی سلھ ۳۱ ءع ملی کن کا فظر یہ حیات 7 
عادل خغیر مرگی شعاھونں کی صورت میں اهنی قوانائی کو صرت 
کرکے سردھوے جا ے ھیں ۔ اورید غیرمرئی عاعیں سرد تر ٹکڑوں 
چر واقع هو کر اپنی توانائی کو دے دیتی ہیں -۔ باالفاظ ۵یگر ( چونام 
آں ھی غیرمرثی شعاعوں سے حوالی عہل کا جاری ہرٹا ثابت ہوگکا ھے ) 
يہ غعاعیں سرد کروں کو دیات بضش رهی ہیں کویا پیوپی کے نظریہ کی 
قشریع یوں ھوسکتی ھے کە کر× ارض پر حیات کا مظہر جو ھم دیکھە رهے 
هوں اسکی قدرتی صنعت نہیں بلک ممکںی ھے کہ وہ کسی دبروئی گرم 
قترکرے کا افقساب کردء ھو۔ اور يد بھی ممکفهہ ھے کہ یە ھمارا 
کرۂ ارس بوی ایک س ابقی حیاتی ٹرانائی حیات بضش لوری موجونں 
کی صورت میں کسی اور جسم کو ۵ے کر خود ىے جانى ہرجائے ۔ پس 
ید کہنفا ایک حدئتک درست ھوثئا کے زندگی یا حیات کسی 
حیلی ( اومنصھاء/۷ ) واقعه کانتیوجە نہیں ھے اورفه کر ارس پر معض 
انفاقاً آنأًٗ فاناً اس کا ظہور ھرا بلک غبر مرئی اور پر فور شعاعون سے 
جو کسی ۵وسرے جسم سے آرڈی هھیں اسکيی تخلیق ھررھی ھفے -ہ 

اس فظويه کا موجد تاکثر ملی کن ( دہ؛!:ااہ 10) ھے جس نے سب ہے 
چھوٹے طول مز کی ؛ اور سب سے وریادءعامل اور اسی لئے سب سے زیادہ 
حیات بغش غعامیں دریاقت کیں جو کائذاتی شعاعوی کے ام سے موسوم 
کی گئیں ۔ اسکی تخلیق کی وجد خالی از ڈلچسپیی نہیں -- 

تاکٹر موصوت کے خیاں کے مطابق برؾ پارے بلحاظ برقی نوع کے 
دوقم کے هوتۃے ھيں یعنی مثبت برتؾ پارے یا قلیئے اور منفی برت پارے 
یا برتیے یه غیر مقجافس برؾ والے قال الکھوت فڑات ایک ۵وسرے سے 


ماکر اپنی برقی تعدیل کر کے جرھر بناق ھیں ۔بس جب جوہر کی 


امھ ملی کن کا فظریه حیات سائلس جولاڈی صله ۳۱ع 
بربادیں هوتی هے یا برقینہے آزاد ہوت ہیں اور وہ توانائی 
جس کے ذریه یع مقعد تھے آزاد ھوجا تی هے ؛ اور اسی آزاد تواناثی کے 
ذرات کائناقی غعاعوں کی صورت میں ظاہر ھوتے هیں کویا کائناتی شعاعیں 
یا ملی کی ۂعاعیں تواائی کے ذرات ھيں جوایک خیالی رفتار ہے متحرک 
هیں ۔ اب چونکه ان کی رفتار فور کی رفتار کے براہر ھے اس لئے ان میں 
کیہیائی عاملھت کا اعل پیہانے پر ھونا بھی ضروری هے ۔ یھی وجہ ھے کہ 
یه غعاعیں دریافت شدہ× شعاعوں سے کئی گنا کیبھائی عاہلیت رکھتی ھیں - 
یعنی ان کا سب ہے زیادہ حیات بخش ہونا ثابت ھوتا مے ۔- 

پس بغھال ڈاکٹر ملي کی کاثفات کے گرم تو !جسام ہے سورج وغیرہ ہیں 
حرارت کی افتہا اور ٥باؤ‏ کی زیاد تی سے روز انە کڑوڑوں بلکە انتہا 
برقھے پھٹتے ھهیں “ جڑتے ہیں ؛ اور پھر پھٹتے هیں اور اسی طرح توافائی 
کی ایک وافر مقدار فضا میں دشاخل ھوجاتی ھے جو کاثفاتی غعاھوں 
کی صورت میں فضا کو حیات بخش رھی ھے - یمنی ید مہکنں ھے 
کہ ھہارے کرۃ× ارض پر موجودۃ حهات کا ظہور کسی مر۵× سیارے 
کا نیجه ھیں جو آج ہے کئی لاکهد سال قبل بربا۵ فو گیا ھو! رج 
اس کی خارج کردۃ× حیات بخش شعاعیں همارے کر× زیں پر پہنچ 
کر حیات بخش رھهھی فوں ۔- 

اس لئے ملی کی کے الفاظ میں “ هر ایک روشن یا جلئنے 
الا ستارہ حیات بخش ةوانائی کا مرکز هے جو هر طرت لا پووائی 
ہے اپدئی توا نائی کو ؛ توانائی یا حھات کہ بہونکے قطعەوں ۔پر پہیلک 


سائذڈس جولائی سنہ ۳۱م ملی کن کا نظر یه حیات ۲ٰ۳ 
هو گويا کائنات میں برباٹ۵ی ؛ اور آبادی لاؤم وملزوم ھیں - کسی 
ایک سیارۃہ کا فناھونا ' کسی دوسرے سیاوء کو آباكد کر نے کے ائے 
ھوتا ھے ۔ یعنی حیات ٴ و صم حیات و سیع معنوں ہیں ١ضافی‏ 
حیثیت رکهتی ہیں ۔- 

آگے آگے دیکیئے ہو تا ھے کیا ۔- ! 


)ڑھ بہار 








نس ٠‏ اقہاسات سائنس جولائی عنھ ۳٣۱‏ م٭ 


اُقٹنما ساٹ 


هوا کے بالائی طبقے 
از 


ادیٹر 








زمیں سے تقریباً دس میل ار پر جاۓ کے بعد جب پروفوسر پکرت 
استروی اطالوی سرحد پر ائنے جیب و قریب غبارے سے اترے تو 
انووں نے کہا که“ میں نے کچيە نەه د۵یکھا بجز فیلی ہوا کے“ سد 

ولایت کے اخبار , آبزرور ؛ کے نبایندہ نے جب تاگثر پارٹنگٹی پروفیسر 
کیھیا؛' جامعە لندن سے ملاقت کی تو مذکورہ بالا مقو لے کی اھہرت پر 
گفتگو ھوئی ؛ٴ فیز أُوزوں' جو ؛یک گرری نیلی کیس ھے اس کی موجو۵کی 
اور ھوا کے بالائی طبقوں سے مقعلق دیگر مسائل پو بھی بعحث رھی۔ 

تاکٹر موصوت نے ذرمایا که ھهوا کے بالائی طبقوں سے متعلق ۵رحقیقت 
دوسئلے غور طلب هيں ۔ پہلا هوا کی کیمیائی قرکیب سے ععلق رکھتا 
ھے اور دوسرا طبیعی ھے اور اس کا تعلق ان شاعوں سے هے جن کو کاثناتی 
شعاعھیں [ دمردد‌نہەهہت ] کہتے ھیں س 


زمیی کی سطم ے قریب کر ھهوا میں جزو اعظام آکسیجن اور 


سائنس جولائی سلہ ۳۱ ء اقتباس ۱۹ 
تا ٹروجن هیں ۔ دوسری گیسر بھی موحو۵ عبو لھکی قلرل مقدار میں ۔ 
مث ماثاروجنں اور ہھلوم - اعاف یم ھے کھ پروفوسر پکرت کے غبارے میں 
ہاثةر وجی ؟یس ھی بیرو تیں جودنیا میں سبک ‏ ریں گیس اھ - اس کے 
بعد جرگیس سبک قریں ھ و× ھیلیم ھے اور آجکل مماالک متّعدہ امریکد میں 
پس گیس کر ھرائی جہازں میں بورے ھهيیں - 

کر هوا کا انداز کچھە اس طرح کا ه.ے کہ جی گیسوں سے وۃ مرکب 
هے ان کی ثقالت کے اعتبار سے اس کے طبڈّے بی جات فیر اس مار ح کہ 
بھاری ذرے فیعے کی طرت جانا چاھتے هیں اور ھلکے ڈرے اوپر کی حائب ۔ 
بنا ہر یی هم کو يہە توقع رکھئی چاهئے کەه ھوائی کے بالائی طبترں 
ہیں زیریں کے مقابلے میں ھائدروجی اور هھیاھم کی مقدار یہت 
زیا: ھوکی ۔- 

لیکں اندازہ لا یا گیا ھے کەه تتریبا ساڑھے بارہ میل تک کرء ھوا کی 
ترکھب عم وھی رھتی ھے جوسطاع ز٣س‏ ار ہوتی ھے ۔ اس کے بعد اس میں 
جلد جلد تبەیای ھرنے لگتی ھے یہاں تک کە با سّھ؛ میل کی بللهی پر ۹۷ فیەد ی 
ہائ۰دڈروجی هوگی - 

پوو فیسر پکوت کا دعویٰ ھے کہ و× تقر یبا دس میل اوپر تک هوآئے 
هیں اس لئے یهە توقم نہیں کہ ترکیب میں أى کو کوئی معتد بە فرق نظر 
آیا هو ۔ یہدامر بەبھی هے که ٹس میل کی باندی پر ھوا کا ۵باؤ اون 
ہوکا جو سطم زمیں پو ھے بلک اس سے بہت مم هو کا ۔ یہی وجہ هے کە 
پرو فھسر موصوت کو اس کی ضوورت ہوئی کہ صعره کے لئے ایلومنھیم ٢‏ 
ا۔توار کوہ٭ استعمال کریی اور آکسیجی کی زسد هھمرا: رکیوں کھونکہ اس 
بلنەی پر کھلی ھوا مھی کوئی زند× نہیں رہ سکتا - 


۳٣‏ اتۃبالس ۔ائٹس جولائی سلہ ۳۱ ع 

پرو فیسر ہوصرت کا بھ قولہ کە سوائے نیلی ھوا کے ان کو گچھہ ئە 
۵کیائی ۵یا بلا شب اس اسر کی طرت اغارۃ هے کہ ھوا کے بالائی ابةوں 
میں اوزوں کی مقار معنددہ ھے - خالس اوزوں گہرے فیلے رنگ کی کیس ھےٴ 
لیکں پھر بھی اگر ھوا١‏ کے ساتھه تی ڑی سی مقدار بھی شامل هوجائے تو 3رقع 
ھے کہ ھوا فیلگوں ھرجائے گی سم 

يہ اەر مممازعہ فی ھے کہ ھوا کے زیریں طبقوں میں 'وزوں کا وجود ھے ۔ 
عام طور بر بیو خیال کیا جاتا شے که سمدادر کل ھرا میں جو ڈوت بخش 
حاصہ ھے اوہ اسی اوزون :.۔ی رجود گی کی وجہ سے هے ۔ لیکن اکر چه 
بعض ماھران فن کہتے هیں کە سمندر کی ھا ہیں اوزوی کا غائبہ هے' تاھم 
کھہیا داں اس ہے قفق نہیں ہم 

مگر سب بالاتفاں اس گر تسایم کر تے ہاں کہ ھهوا کے بالائی طبقوں میں 
اوزوں ضرور ۔ وجر۵ك هیں اس کی پیدائش سورج کی بالا بنفشئی ۂعاءوں 
کے ھوا کی آکساجن پر عمل کرنے سے ہوتی نہ سے 

ھئد لبرلگ وقع جومنی کے پروفعسر میک ایک . الہ شائع کرنے وال 
هیں جس میں وۓ اس امر کو ثابت کریں گے کہ بالائی طبقوں میں اوزون کا 
ایی خذاس کم بھ هے که × واج سے :میں تک بالا بنفشثي ووٹشنی کی جو 
مقدار پہاے و× ضوورت ہے زیا۵× فه ھر نے ائے ۔- 

او اس کی سقداو ایک خاس تذاسب سے زیادہ هوجائے تو بہت ۔ذرت 
کا باعث ھو ۔ پروفیسر میک کا خیال هے کہ بلائی طبقوں ۔یں اوزوں 
کی ہہ نسبتاً پتلی مے ۔- 

تاکثر پار ٹنگشی کہتے ہیں کہ اکر چە ٭جھے توقع نہیں کہ پروفیسر 
پکرت اس قدو بلندی تک پہاجے ہوں گے جہاں کہ اس تهە کا مقام بتا یا 


سائئس جولائی سفہ ۳۱ء اقمّباس اوس 
جا قا هھے؛ تا ہم یہ ضرور ہرگ که انیوں ےے اوزوں کی اس تہد سے چھین 
کر نیلی روغنی آتی ٹیکھی ہوگی ۔ یه خیال بھی پبش کیا گیا ھے کە یہ 
تہه وہ هھے جس کو طبقۂُ هوبی ساد[ ہنسرب بہ تافثر ھیوی عادد ] کہتے 
ھیں جو بعید فاصلاوں پر لا لکی اشارەں کی ترسیل میں بہت اھمیت رکھتا 
مے ۔ خیال کیا جاڈا هے کە لا۔لکی امواج اس طبقة هھهوی سالک ے ملعکس 
هو جاتی ھیں اور اس طرم خم اکر زمیں کے محیط کو طے کرنے کے 
قابل ھوجا ٹی ھیں ہہ 

اگر پروفیسر پکرۃ نے ھوا کے بالائی طبقوں میں فیلا رنگ دیکیا ھے تو 
یه اسر بچاتے حر۵ ان کی مہم کا بہت قیمتی اور دلچسپ فا یجہ کے ۔ اس سے 
قطعی طبر پر بالائی طیقوں میں اوزوں کے وجوٹك کے ظریہ کی تصدیق ھوجاتی 
هے ؛ کیونکه ٹویئرے طریقوں سے بھی رہاں اوزوں کے وجوہ 
کا پتا چلا ھے - 

فضاء محيط سے جو کاڈباقی شعاعیں آتی ھیں ان کی چار واضم قسمیں 
معاوم ھوثی ھهيں ۔ یە شعامیں بغایت نفرف پذیر ھهیں اور مادے میں سے 
لاقعامدوں ہے بھی زیادہ آسافی سے ففوف کرٹی ھیں - 

مث یہ شعاعیں ایلو ۔فیم کے اس کرے میں بآسافی نغوف کر گئی ہوں 
گی جس میں پروپیسر پکوہ نے پرواز کی - کالثاتی شعاعوں کے متعلق پروفھسر 
صلی کاری نے رصدگاء کوہ٭ ولس [ امریکە ] ہوؤں بہت کچیە تحقیق کی ھے' لیکں 
پروفیسر پکرت نے اپنی پراوز میں اس کی َصدیق کا بہت !چھا ۔وقع پایا دوئا 
اور یقیں ھے کہ افووں نے ایسا کیا بھی ھہوگا ۔- 

کاءاٹی شعاعوں سیں ۵اچسپی اس وجہسے اور بھی زیا۵دء ھے ٤کەان‏ کی نسپے 


خیال ھے کہ جی قلبھوں [ :هہاہ:۲ ] اور برقیوں [ :د٥ماء‏ :اتا ] پر جھلہ عنامو 


۴۲۲۳۴( اقۂباس سائئس جولائی سنہ ۳۱ء 
کے جوھر بوئیل سمیعی اخاق قین آن سے فضاموں معمولی مادے مث هھلهم 
آکسیجی ۶ لوھا کے جو ھروں کی تکویں کے ساتھہ آساتمە یہ شعاعیں ظہور 
پذیر ھوتی ھهیں - 

ہاور کیا جاتا ھے کہ مادے کی يہ تکودِن فضا میں براہر هو رھی ۵ے۔ 
اور اس عمل کا انکشات هم کو کاثداتی شعاھوں کے ذریعہ ھی سے هوتا ھ ۔ اکر 
پروفھسر پکرت اُس ساسلد میں کوئی مشاھدء کو سکے ھیں تو هہیدُت ۵ازوں 
٤ر‏ اس سے بوڑی دلچسپی ہوکی ۔ جب آأىی کو ات نتائ ۵یا کے سامنے پیش 
کرنے کا موقع مل گا تو ١س‏ میں تک قہیں کەد اس سے معتەدبه طور پر 
کانات کے متعلق ھمارے علم میں اذافہ هوگا-- 


سس (جچ) ساسمس-١-ے‏ 








ساڈٹس جولائی سأہ ۲۳۳۱ء ۵اچسپ معلوسات مخ۳٣۰ُ‏ 


٦‏ ت 
چھے قد 5ھ -٦‏ ۱ امو کم تشر؛ ھ کے مد :مال" 
ے. ھے تجس ہیں سن ۲ گ‫ سر یح ت ٤‏ ہہ + و 


کی بفاء پر اندے کی عیم کا افدازہ تر ں کر ایا جاسکتا هھے. القے کی 
عہدگی کے مسق جو آؤمائشیں ام طار بر رائص ھیں وۃ× فاقابل اعتماہ 
تلائی گئی ھی ٹیش ایک ا١یسی‏ چاز ھے جس کا آ٭ اق ائقڈے کی گندگی 
سے بہت زیا۵ہ ھے اس اتہر کو ١‏ بھ, :اک ٹاحووں نے !ا چئی طر م نہیں 
سہدچیا هے سے 
تعربوں سے معلوم ھوا یو ىم اد جھ می کی تیش پر کوئی ئن 
فی میں انڈے کی عھاگی, گوت گر ماعم وبا گئگی ۔ د٣٢‏ ٹرجه دی پر کوٹی 
آلهە ٣س‏ لگے' اور ۱۷ دروجہ مکی ؛ز مبروںی؛ ۷ ٥رہ‏ مکی پر ہہ دی أآزر 
٢إ‏ دوج مئی پ, کوٹی عما دن آگے ۔ اس سے صات معلوم ھوتا هے کہ گرمی 
میں ٹھوڑی ۵بر تک بھی رکوفے سے انقے پر کتنا اثر هوتا ہے ۔۔ 
ایک جاپائی طااب لم مسمی نیہینو؛ نے ایک جدید اعا سم 


ایک اعای زلزل نار ۱ ۱ : 
کازازاه ذگار ا۵ کیا ھے جس میں ؤ اؤله ک فرجھلکا معحسدوس 


۲۴ٔ۴ ۵اچسپ معاوماتی سائنس جولائی سلەہ ۳۱ع 
کیا جاسکا هے خواء وہ گننا ھی خفیف کیوں فە هو ۔اس آلەه کو جامعه توا٤یر‏ ( جاپانں ) 
نے قبول کر لیا ھے اور پچویلہ دذیں اٹاک هالم [پایہ تخت سویڈ واتع 
پورپ] میں اس کی نمائش فی هوثی۔ بياںى کيا جاتا ھے کەه یه آلە موجوث٭ہ 
الات سے کوثی ٥إ‏ کنا حساسی مے ۔- 

أ مید کی جاٹتی ھےہ کہ اس جیسے آارں سے ز مین کے متعلق مزید 


. برقی ۔قغا طیسی ڈروت ہے انسان نے ۔خقلف کام لئے میں ۔ 
مقنفاطیس اور گا ئے 
۱ اب ان میں ایک اوراقاقه ھرا جے یھی کائے کو ۵ ھلے کے لئے 
بی مفقفاطیسوں سی کام لیا جاے کا سد 
ا۔ریکد کے اھک زرصی انميینیر رااف ا۔تّاترف نے ایک ایجاكد کی تکرھل 
کی مے جس میں یہ اُصول کام میں لایا کیا ہے ۔ اس سے گائے کو جلك دوھا 
جاسکتا سے بشرطوکە حرکات ایک ھی قسم کی فھوں سد 
انجیلپر ہ۔وصوت کا بیانں ھے هد ” اگو کائے کو ایک ھی ؛ےخص روز درھے 
تو گائے زیادء مطمثی رمتیمے ارر زھادہ دودء دیئی ھے اور جلد ۵ یتی ےھ “۔ 
فی الحقیقت گانے ہے زیا۵٭ ۵وہ حاصل کرنے کے لئے ضروری ھے له اس کو خوش 


رکھا جاے ۵ لے کے برتوی مقنافالیسيی آلےمءیں چی سہولت ھے کہ دھنے کا عمل یکسا ں 











تیش پیہائی بلاەیاں : 
کیمر ! کی مدثد سے ٹیس میل کی تپش معلوم کی 


'رزوں [ ٥دہ:ل0‏ ] کے طبقه کی اوسط بلندی کًوئی مس یل ھے ۔ اوزوی 
اور آئسوجن پرمیت میں ای ھیں صوت فرق ید ھے کہ معہولی آکسیجی 


کی تقرٛئیب میں ٹر جوطر غال هھوتے ھیں اور ارزوں ہیں ٹین -- 

جب روشنی ز٭ٛن کے کرہ ھوا میں داخل ہو تی ھے اور طیف نہا 
سے اس کا فولٹو لیا جاتا ھے تو اوزہں کا طبقہ کچوہ شعاعوں [ ەمہوء:ہیہ٥٭ط5‏ ] 
یی جذب گر ایا هھے ٠١‏ حذب ک وجہ سے فوتو کی ت خة ا, یک خطوط 
و 2 س پا و وتو کی لحعی پر ”رہ 
معارم ھ‌ سکٹی هے ۔ 
چاول کی بھو سی اڈلی میں ایسے تٌجر بے کامھابی کے ساتھه افجام د ٹے گئے هھیں 
سے کا غذ 


کیوذکە اس کے اذدر رائنە کی مقدار نسبتاً بہت زیادہ هے ۔ ید خبر ھدوسقان 
اور مصر کے لئے خاص اشمہیت رکھٹئی هے ' جہاں چاول خاس غذا هے۔ ھر دو 
مہااک میں چاول کی بوري کو کام ہوں لاؤ ایک سسئله بن گیا هے۔ خیال 
تها کڈ اس بھوسی میں ہاینا اتنا ریاد: ھے کد اچیا کاغف فہیں بن سکھا ۔ 
صرت معمہولی کاغف بن سکھا ھے سے 

چاول کی بیووسی ہے کوٹی جء۴ا فی صد رائتھه نکلٹی هے اؤر کاغذ 
کے انے بہتریں خام پید! وار ہے صرت ۳٣۶۷‏ فی صت راکپزہ نکلتی ھے ۔ ! تٹلي 
میں جو نیا طریقہ دریافت کیا گیا ہے اس کی خوبی اس !مر کے قسلیم 
کر لینے میں ے کہ سلیکا نا۔یاتی ( مند٥ج:0)‏ ترکیب میں ھے ذەکہ فھر نامیاتی 
میں ۔ اس سلسله ہیں مزید تعقیقات سے چاول پھدا کرنے وا لے -لکوں کو 


خاص ۵لچسپی ھوگی - 


۱٣‏ ۳ ۱ داچسپ معاومات ۔ائنٹس جولائی سا ۳ع 


چرقے داز جرائیم پیرس کی پسٹوری انسٹیٹیبت نے ایسے جرائثیم کا پت ایا 
چوھے مار جرانٹی ۱ ۱ 
ھے جو جوھوں کو ھلاک کردیتے ھهیں -د 





یه ایک خرہ ہوۂمی جرڈومہ هھے ۔ ائر کوئی چوھا ان جراڈوم کو کیا لے 
تو وہ بہت جلد ایسے مہاک مرض میں لا فوجا تا ھے جو تبذؤوسی بھاو 
سے ملتا جلتا ھے اور جس سے انسان محفوظ رھتے ھوں -- 

يہ مرض بغایت ۰ی هے ۔ چمائچه جب کسی مقام کے ایک چرھے میں 
یہ نر پیدا ہوجاتا غے تو جملہ چوھے اس کا عکا رز ہوکر اموت کے گھات أتو 
جات ھوں - 

چوھوں کے رر کی طرم چرھوں کہ یہ جراثوم بھی روتی یا دوسری 
غذا میں د ئے جا سکئتے ھیوں اس کی صوزت يہ ھ کہ ایسی غذا کو ان جراثەم 
کی کاشت ( ج۳ )انل ) میں تر کرلیا جاے -ہ 


بر طانوی سائنس دائوں نے گیڑی کے شیشے پر باں آُانے ہیں 





کامرای حاصل کی هے - 


سے 


چوو لے بال اکر گوڑی کہ آاتے نہ کے پر رکھا. 'ور ان کو مشادے هٰذا پہغچائی ۔ 


پاں برابر بڑھتے رھے ۔ بعض صورتوں میں ان کا طوں فگنا هوگھا اور بعض 
طو؛ں, ت 0 

یہ تجربہ اس سلسلكُ تعجربات کی ایک کڑی ھے جو انجہن الجام دے رھی 
ھے تاکه یڈ معلرم هو کہ باں ارر اون کھوں ١؟تے‏ هیں اور ١ن‏ کی بالید کی میں 


تھزی اور گنجانی کیوئکر پردا کی باسکتی هے - 


سائنس جولائی سنہ ۳۱ء ۵لچسپ معلومات ۳۷ 
آواز اور رنگ مھں جو علاقہ ھے اس کے متعلق بہت کچھ بحثہ 
هو چکی ھے - اس علاقھ کو ڈابت کوئے کے لئے منتاف قسم کے 

تجرے انجام دئے گئے ہیں ۔ لیکن یە علاقہ ابھی تک قطعی طور پر دریافت 

نہیں ہو سنا -- 


اسٹریا کے ایک ماھر مومسیقی اور سائنس داں بیرل فات شیل نے حال ھی میں 


رفگیں نخمه 


اس امر کا افکشات کُھا ھے کہ ٹنے ھوئے قاآّت کے تاروں پر ونگینں روشنی دال 
کر ان کو مرتعش کیا جا۔کتا ھر ۔ اور يہ ارتعاش سفا بھی جاسکتا ھے ۔ اس نے یه 
بھی دریافت کیا که مرثتعش تار عرصہ تک س۔امئے رکھنے کے بعد فولو کی پلیت 
پر انت اثرابں مرتسم کرسکتا ھے ذبز بہ کم اگ, تار پر تفش [ جہا: ”٥ٴا‏ ] بەل جائے 
تو تار کا رنگ بھی بدل +ج'کے گا ۔- 
بالآخر اس :نے بعض سرتیوں [ وہ7 ] اور بعض رنگرں میں علاقہ 
بھی ٥ریافت‏ کر لیا ۔- 
ماھر موصوٹك نے ایک پھائو بھی ایجاد کیا ھے جس کا نام ” فوری پھانو “ 
کہا ھے۔ ویاناہیں یه پیائو موصوت نے با کر بھی سلایا ۔ حاضرین نے لعھه 
بھی سنا اور اس کو رنگ میں بھی بدلتے دیکھا ۔ جس وقت پھالو سے کوڈی 
سر بجایا گیا سی وقت اک پردے پر اس کا مقفاظو رنگ ہوی نہودار ھوگیا 
دعوی یە کها گیا ھے کے اس کی وجد سے نغہد کا اعاف ٥و‏ بالا ھو گیا ۔ 
: جدید برقی لیہپ کو مجموءه کیمیا ویات کہنا چاھئے - ایہپ 
برقی لیہپ ٠‏ 
کا شیشے بالو سوتا اور لائم سے بنتا ھ۔ ہینکنپوز اورار۔فک 
[سلکییا] سے وہ پیرنگ ہو جاتا هے - 
لیہپ میں جو باریک تار استعیل ھوتا هے ود ٹنگسٹی [ مماەوہہ7] 


دھات کا ھوتا ھے۔یهہ دھات چینی ؟چدھات [0×9 ] .سے حاصمل هوتی ۔ 


۳۲۸ ۵اچسپ معلومات سائڈس جولائی سفه ۲۱ع 
کاسکک پوٹاش کے ساتھهہ اس کو ؟ُداختھ کرۓ ہیں تاکہ پوگڈا شیم تنگسثیت 
ہی جاڈ 


بن جائے ' پیر اس میں ھائیدرو کلورگ ترشہ [ اءہ ء ماحاءہ: لہا[ ] پا نیک 


اٰس 7۲ × ندر وجنی ہیں جلا نے شیں جس سے حالصسف اھات ٹنگستی 
برآمھ ھرتی هھے ۔اس کو ایک سانچد میں دال کر پکا تے ہیں اورگرم کر کے 
اسےە نید کْر دی ھهیں اس جب ٹھئے الله ١ماعت‏ [ انم پرھنا ء۷ کے 
قریب پذارتو فے تو ایب انیل ای کو نار سال میں تٹیلیں کردیٹی 
٠‏ اور عمل تگسید ( ال0 ) کو رووکنے کے لے فضفا 'ائینڈەروجں کی 
رکہ, جائی ۴ے -- 


حو گوتے چلے جات 


اب سلام کر ایسےر سوراحوی میں ے ازاےےہے هب 


1٦ 


ڈیِں 2 بے فولاد کی داڈیاں استعہاں تی حاتنی یں او ' ۲ میپرے کی 7 
2 سَُ و :7 2 7 3 مو بح 
یہاں تک ک. ٹاو اذا باریکے ھومانتا ھے گکد اس کا تار رپائٹ کر نے کے 


لکے اس ک وژزن کردا پردا کے ۔ ؤژتر اس کے ٹھ۔ برسیاں میں داحل کر نے 


کے لئے ةار ہے ملاسب طرل کت لیتے هھيیں ۔ چنالپه ٢٢‏ وات لیہپ کے 
لئے سم دم انچ سوت کی ضرورت هھوکی ۔ سوتوں کی تپش کی هم۳ 
درجە می کے قریب ھوئٹی ھے سد 

سوت کو اپتیي جگه ائم رکہنے کے لئے جو تار استعہاں کئے جاتےہ 
٭یں وہ تنگسٹی کے ھوے ھهیں یامالہڈنم کے ۔ جو ثار شیشہ کے اندرپیوست 
هو ہیں وہ اوھے اور فکل کا مرکب ھوتے ہیں ۔اس مرکب کا پھھلاؤ وھی 
ہے جوشیشہ کا سہ 

برقی لیہپ کو پیتل کی ایک بیتہک پر اادیتے ھیں اور سیسےم اور 


رانگ کے ایک بھرت ہے تاروں کو ٹانکے کادیتے ھیں - پیتل کو شیۓے ے 


جوڑنے کے لئے جو سہنت استعپال کرت ھیں اس میں الکوھل ۰ برادء 
سنگ سرسر ؛ لاکهە ؛“ گھریا ؛ رال ؛ گلپتاں [ اماموا6 ] وغیرہ چیزیں 


ھ3 


رئی ھیں: سد 


ننریی ا مشہور رو ىی پر وفیسر وی- وی - استو یتوفات نہ ؛ حوفی الحال 
9کضک"ھ پریھگے میں سکىفت رکہتے یں ' ید خیال ظاھر کیا 
ھے ٤‏ یں فعمی ول و رسائل حقیه کد میں سے نیسی ظام کے دیگو سیاروں 
تک ۔اثر بھی م, کی ہر حائر گا۔ پووفیسر سوصت کے قز۔یک اس امکان کا وڈوع 
ہی اسان ات ا او و سن 
پرودیسر ۔ عغعرت کا ١,قمانں‏ هے که چنو صدیوں کے اندر سیل پر آبادی 
لس قدر ہو× جاگی إور دیگر ابعی حالات ایس ھ جائیں گے کە باشند گاں زمیں 
لہاہیت مج“ گی سے دوسرے ۔اباروں پر !و آبادیا قا, کر کے ۔سلے پر غور 
کریں کیج 
جب فربت اس حدتگ پہنچ دائی گی تو “ ۔پہاجریی “کو تدرتاً ہے ھی 
سیارے کا خبال پھدا +وکا جہاں زند گی کے حالاٹ زیں سے ۔۔لتے جلقے ھوں کے ۔ 
پروفیسر موصوت کا خیال هے کہ گہای غالب بھی هے کە نظر انتخاب زھرہ 
پر پڑیگی ۔ کیواکد وھانں کی اوسط تپش وھی ھے جو زمیں پر خط 
امتوا کی ھے ۔- 
اس کے علاوہ ایک اه بات به ھے که زھرہ پر پائی اور ڈوا 
کی کافی سقداریں موجود ھیں اور دونوں کی ثثافت تقریباً وھی ے 
جو زہیں پر ھے ۔۔ 
۱ پروفیسر موصوت کے فزدیک پہلا قافلہ جو ز یں سے روافہ ہوگا و٭ همارے 
۔مہسایہ کے قطبیں پرتیرے دالیں گے کیونکد وہ سقام سرد تر ہیں ۔ رفتہ وفتہ 


۳۳۷۸ دلچسپ معلومات سائلس جولائی سظہ ۳۱ء 
و٭ زھر× کے ۵وسرے حصوں میں پھیلتے جائوں گے یہاں تک کہ جب وهاں کی 
آیش کے وہ عادصی هو جائیں گے تو سارے س٭یارے پر آباہ هوجائیں گے ۔ بمد 
کی جو فسلیں ہوں گی وہ البنہ ؟رم قر مقاموں میں بغیر کسی مضرت کے 
بس سکیں گی ۔ہ 

پروفیسر سوصوت کے ان خیالات کا مضعکہ بھی اُڑارا جا تا هے اور اعتراشات 
بھی کئے جات هیں لیکں و٭ بھی جواب دیتے هوں کە فی العال ہیں فجمی فقل 
و حرکت کي وھی حااسٴ <. ۔و تیوس پرفقیس ؛رس پہلے ھوا بازی کی تھی -- 

بروفیسر موەوت کے آزدیک سب سے بڑی ث۵قت خو۵ جسم انسائی سے 
پیدا ھوثی کے آیااعضاء حم اآسائی اس ہرهتی ھوئی رفقار کو برداڈت 
گرسکوں گے جس سے ہیں ڈجھی فضا طے کی دائگی ۔ یە روز افزوں رفتار 
فاگوار فەلیاتی ( اوہ نوەاہ:ەراط ) کینیتیں پیدا کرتی ہیں ہما خرن جاری 
ھوجانا ؛ آنکھوں کا کل پڑنا ۔ وغیرہ - 

اس کا تدارک پروفیسز موصوت کے آزدیک یہ هے کہ پیش قدمی کرنے 
والے پہلے مناسب آلات میں تربیھت حاصل کریں ۔ چونکەه ہیں نجہی فضا کو 
طے کرنے کے لئے جو رفقار رکوی جائےگی اس کے ساتھهه زمیں پر قھام سھکل 
ھوجائے گا اس لئے روفیسر موصوت ۓے یہ تجویز پوش کی ھے کہ تعلیم و 
ثربیت کے لئے جو آلات استعمال کئے جائیں وہ زبرد۔ت رنتاروں 
پر کردش کریں سے 
گھوڑا چرانے | جاپای کے شہر ' نکو؛ٴ کے گر۵ پہاڑیوں کا جو سلسلم غے اس 

واگے_ ٹر ] میں کربر جنگلی بنەر رھتے هیں ۔ یه آجکل گوں والوں کو 

ہے حد پریشاں کر رھ ھہیں ۔ کبھی تو کھیتوں پر حملہ کردیتے هیں اور 
کبھی مرغی خانوں پر - بندروں کی ممتوں اب اتنو بوہ گئی ہیں کہ انھوں 


سائٹس جولائی سلہ ۳۱ء ۵دلچسپ معارمات ۳۴ 
ۓے گھوڑوں کو ؟ریا چرانا شررع کردیا ھے چنانچہ فو کوڈیما سے ایسی هی 
خبر آئی ھے کہ بندر کھوڑوں کو پہاڑوں مون بیٹا لے جات ھھی ۔-۔ 

زینی وازو گو اسی ایک جاپانی کا بیاں ھے کہ جب و گھانس کات 
رھا تھا تو ا١س‏ کا کهوڑا غائب ھهوگیا' ۔ تعاتب کرن پر اس 
نے اھاہ گھوڑے کو ایک واٹی میں دیکھا کہ بادر اس کو پہاڑووں 
ہیں لئے جارھا ھے - 

جاپانں کے کوھستانی باشادے ۔خھباً بد ھیں ارر جاگلی بلدروں کو 
چییوتۃۓ تک نہیں ؟؛ ايیکںی اب وۃ× بٹەروں کے خلات جنگ پر آمدہ 
فظر آتے ہیں تا اآنکہ فریقیں کے مابھيں سرقہ آسپ کہ خلات کوئی 
معاہدہ فہ ہوجائے سم 
سمندو فلا | ایک جران کیمیاداں رچرۃ زلستیٹر ۓے ایک نظریه پوش کیا 
کرت جس بات هے جس کی رو ہے سمئەر کے پانی کا یلا راگ حل شدہ تانے 
کے مرکیات کا ری مل ھے - ٹائیے .کے ۔رکبات میں آیلا رنگ عوتا 
ھے جیسے کە مشہور مرکب تو تیا (کاپر سلفیوت ) میں ھے سہ 

ولستیٹر کے ذس میں یہ نظربہ اس وقت آیا جب کہ وہ پروٹز هیبر 
کے ساتهه جزاثر کیھری کی عيیر کے واسطاہ گیا تھا ۔ هیبر و.۔ ئؿخص 
هے جس نے تا'یغفی ایمونیا 1 دندہ سذ ءنامطاەر5 ] تیار کیا؛ جس ہر 
جرمنوں نے اپلے جنگی منصوبوں کی بقیاد رکھی ۔ بعض عقید تہند هیبر 
کو موجودء جرسہنوں میں سب سے بڑا بتلا ے ہیں ۔ هیبر کے نزدیک سمندر کے 
نیلے پں کی وجہ یہ ھے کہ پانی کو گہرائی کی وجہ سے ایسا هی نھلا 
ونگ نظر آز گتا مے ۔ 

لیکن ولسٹیٹر زی دعوو پیش کھا کہ ۔مندر کے پائي کا نیلا پن 


ب۳٣‏ ۵لچسپ معلومات سائنسجو لائی سنھ ۳۱ع 
اس وقت ہیں نظر تا هھے جبکه وہ کس چھوٹے سے تب میں بھی ھے 
اس لئے اس کا یہ رنگ ثانیے کے مرکبات کا نذیجہ ھے اجی کی نوعیت 
کھوپری ایمیٹو [ مماھھ - چون ] ڈیکوں کی سی هے -- 
ہج اہریكکه کي کارٹیجی انستھتیر شضس نے تسعقیقات کے بعد 
7ھ ایک بھانں شائع کیا ھے حس سے زمیں کی ق8لبی کیفیت 
سمعلوم ھاٹی هے ہہ 

سطم پر ؤردی ( ودادہجاا:5) چٹا انوں کی نسبتاً پتلی تہہ کوچھوڑ 
کر دیکھا جا ئے تو پہلی تہە گر ذیاثت کی هے جو۵س میل دبیز ھے ؟ اس کے 
نے بسیلٹک ( ادہ8 ) چتا فرں کی ایک تہد ھے جو بیس میل دبیز مے “ 
انی کے ہیں ۔ممم میل دبیز پیر يد و قائت ( ٥اا‏ ەلت٢)‏ کی تہہ هے ۔ یہە 
چتاں سطم پر بہت ھی کمواب ھے ؛ اور آثرں ' میگنوغیم' سلیکیت پر مشتمل 
ھے ؛ اور سب ہے آخر میں مم مبل قطر کا ایک مرکزی قاب فے جس میں زیا۵ہ 
تر اوھا اورتووڑا نکل فے -- 

< غالبا ساری زمیں کی ساخت کی ؛'چسپ خصوصیت یہہ هہ کہ وہ 
تقریباً صرت چار عناصر سے مرکب ھ یعنی ارھا “ میگنیشیم ؛ سلیکان اور 
آکسدپجن - بقيه علاصر جی کی تعداد تقریباً اٹھا سی ہے و× سب کے سب فتر 
زوِن میں پائے جاتے ھیں -- 

جامعہ ہران [ جرسغی ] کے پروفیسروں نے شضعوی کیا فے 


ےہ ای لھا 
یپرعغنے و بات ۔ قسم 
7 مچیلیاں برغ بھی سکئی میں ہ- ض۲۲ و کی 








۔چھایوں پر تجرے کئے گئے ۔۔ ای مچھایوں نے آبخالہ [ سس۵ ] ہیں آویزاں 
7 رنگ - تھیلیوں ہیں سے ان پسقد 2ء رنگ کی پٹیاں کال کر رنگوں 
ور سیکھه لیا۔اس کے بعد یکساں طور پر رنگین تھھلیوں ہیں 


سائفس چولائی سعذہ ۱٣٣م‏ ڈاچسپ معازىات ۳ُ"ٔ' 
حروت تہجی انادثے گئے ۔ اور پروفیسروں کا بیاں هھے کھ' مچھلیرں نے 
انگریزں حرت ‏ !]' اور :8 ' ہیں تھیز کرفا سیکھد لیا - 

جامعہ اسٹینفورت' ؛یلیفور نیا میں حقیق ہے پتہ چلا هے کە 


زلزاہ سے شگات 
__] زازارں کے *“وراں میں زہیں میں ہو نات پڑجاتے ہیں اس کا 





ساب رز طووت کا فرق مے ۔۔ 
پرہفیسر ایف ٠‏ جے ۔ راجرس نے 1۹+۹ ع کے زازا کے بعد ایک دای 
کہیں قم۔ اد سطعوں میں مصئرعی اور پر زازله دالا ے 
کرسعتٹی ھے ۔ مم ادر خشک ر پت کہ ٹا سیاں دیو حصہ ٭رتا ھے شغکاتٹ ا سی 
میی واقح ہوے میں سے 
اک ھیثت داں نے ایسا پیہانەه تیار کیا ھے جس میں هر 


عجیب پیمافە ۱ 
ٰ شے به احاظ کہیت اپنی ماقپل سے ٹس لاکھواں ] 





حجمے*٭,٭1 


چیوٹی مے - و٭ پھمانہ حسب ڈیل ھے۔۔- 
(به لحاظ ٹہیٹوں کے):ے 
کائنات ماقی معلو ہو سم سحابیه مرغواه [ ولانا:ل احح نم5 ] حایک بوڑا 
سقارہ- ایک اچیی جساہت کا سیارہ - بعر اعظام -- قلهُ کوہ سد جنگل 
انسان ۔ تقلی سم یک خلیوی جھواے سد جرڈوہہ - وڑے ہے بوے فامیاتی سالہے ۔- 
چند برتیے ۔ بالا بلفشکی روشنی کا ایک مقوارہ [ سساددصہ0] -ے 
ااریکہ ہے خبر آئٹی ھے کہ ا کس وائل واتع ڈیٹھسی ہیں 


سات انم کی ۵ 
جع ١‏ ایک بچی پیه ۱ ہوئی ھے جس کے سات انیم لہبی 








۳۴۳۴س ۵لچسپ معلومات ‏ د۔ائٹس جولائی ۔ ۴۱ء 
ایک ۵م ھے ۔ اس قسم کی پچیس مثالیں معلوم ہیں اور سب سے بڑی ۵ء 
نو انی کی انڈو چائنا میں ایک بار× برس کے لڑکے کے پائی کئی ۔- 

ڈائٹروں کا قول ھے کے ھر انساى کے ایک ۵م هوتی ھے؟“ جب کے وه 
پیدائش سے پہلے حالص جنیں ہیں ھوتا هے ۔ دم کا طوں اس کے جسم کا چھڈا 
حصہ ہوتا هے ۔ بالعھوم یہ ریزہ کی ہی کے ختم پر بشکل مصحص ( ×رہہہ ] 
۔وجود رمتی هے ۔ کبھی کبھی ایسا ھوتا هے کە بعد پیەدائش بیروئی طور پر 
فمایاں هو جاتی ھ؛ ليکی ایسی صورص ہیں اس میں مہرے وغیرہ 
نہیں هو ۔۔ 

برازیل واقع جنوبی ریکه ہیں سیاه هیرے ٹنیا پھر ے 

سیا> ھیرے ۱ 
_[ زدا۵ء نکلتے ھیں اور غااہا ھیرے کے اس قسم کی کافوں سواے 
ہرازیل کے ٥نیا‏ میں کہیں اور هیں بھی نہیں ۔ ای سیاہ ھروں کو ” کاربوٹھڈو“ 
کہتے هیں ۔ جس وقت یه سب ہے پہلے دویافت هوے هيں تو أُى کی قدرو 
قھہت کو کوئی ف جالتا تیا؛ لیکں آس ای کی قیمت قریب ٭٭ہ ووپیہ ٢ی‏ 
قراط ھے سم 
ان کا انکھات حال ھی کا واقعہ ھ٠‏ برازیِل کی ریاست ہاهیا:۔ ہیں ؛ء پہلی 
مرتبه ۱۸۰۹ء میں پائے گئے ۔ اور سغیھ ھیرے برازیل میی تقریباً ۱۷۲۰ء سے 
فکاۓ جارھے ھیں ۔ 

سیاء ھیرے بفرجه غایت سخت هو ھیں اور اس صفسمیں سغفید ھیروں 
ہے بھی بڑھے ھرے ھیں۔ اسی واسطے ای کا استعمال ؤیاد۵ءتر شھرے کے بر۔دوں ہیں‌ھوتا 
۔ اس صفت کا علم بالکل اتفاق ہے ایک جوھری کو ایسٹر ة م واتع هالینة 
۔ھے هوا تھا ۔ جوھری کے پاس الک سفیٹث هيرا تیا اس کو وہ عیقل کرنا چاھت4 
تھا ۔ بالآخر اس ےۓ ایک ہوے کائے پتھر کو استعمال کونے کا فیصلہ کیا جس ک> : 


ہے 


سائنس جولائی سلہ ۳۱ء ٹد۵لچسپ ەعلوہىات ٣۳‏ 
وزی تقریباً ٭٭ قراط تھا اور جو ۵روازے میں کواڑ کو روکئے کے کام میں 
لایا جاتا تیا. اس سیاہ پقھر کو جوھری کے ایک فامہ تگارۓے باھیا سے روائد 
کیا ٹیا اور ایس خیاں ا اظہار کها یا کەه اس میں الماسیت پائی 
جاتی هف۔ 
جوھری ےۓے اس کالے پقھر سے ایک تُکوا توڑ کر باریک کیا تو اس کو 
یه دیکھ کر برا تعجب هوا کە یە سیاہ سفوٹت عبیید هیرے کے سفوت سے بہتر 
نکلا۔ اس وقت ای کال پقھروں کو کوئی بہچاتا ھی فہ تھا <الانکے یه املی 
سواہ دیرے تھے س۔ہ 
۵ میں جو سب سے با هھيیرا تالا گیا ١س‏ کا وڑی ۳۰۷۷۹ 
قراط تھا -- 
چھہ ةت ساس انچ طویل اور تیی فت چار اي 


٭مھ وولت کا برقی مورچه ۱ : 
عریضش ایک بیر برقی مورچە [ وہ ہااہتا ] نیار 





گا ھے “٠‏ جس کی نپسبت ۵ * وی کیا گیا هے کە و× ۵٥نیا‏ کا سب سے بڑا خشھک 
مورچە مھ ے 

کر٭ ھوائی کے بالائی طبقوں ہیں کائناتی غعاموں [ وہ8 مادەہ0 ] کی 

تعقیق کی غرض سے غبارہ میں نثی بلندیوں تک اد کے لئے پروفیدر پکرت 

قے جو سامان اسزے ساتهۃ لیا ھے اس ہیں یم مووچہ بھی هے۔- 

پروفیسر موصوت کو توقع هے کە غبارے سے وہ٭ ہر٢۵‏ فت کی بلندی 

تک پہنچ سکیں گے اور مورچہ جو ٢+‏ روات ۵ے کا وہ آلات پیہائش 
کو چلاے گا ۔۔ 

موجودء زا میں صرت هیلیم ھی ایسی فیر عامل (::ہما) گیس 

اھ و تبرت پیمائے پر تھار کی جاتی ھے۔ ھوا کے مقابلے یں اس گی 


۴۳۹ داچسپ معاونات _-سائنس جولائی سنہ ۳۱ع 
مُثافنتە اضافی ۱۳۲۸ء ھهے۔ برت کے نقطه اماعت پر مھا حجم پائی میں 
اس کی حل پذفبری ۴۸ء, گیسی حجم ے ۔ نائگروجں اور آنسیجی کی حل 
پذوری ان حالات میں علی القرقیب ۲۶۳۵ اور ۸۹ء۴ سے۔ ٹ؛یلھم کی درارثٹی 
موصلیت وا کے مقا بلے میں تقریبأً چیے گنی هے۔ هیایم کی شزم افتشار 
( دمادں10115) ڈانروجی سے تقر با ایی گنا ریاشء ھے ۔ هیلیم کا نقطةُ اباعت - 
۱ جم اي عے۔ هوائی جہازوں کے پارچەة میں سے ھاآےڈر وجی ھہلیم 
کے سقا بلے ہیی پچا اس فی صف زیاد٭ ملَثر هو ٹی ھے ۔ 'ىی خصوصیات کی 
بنا پر' ۵وں کی صاعت ؛ ذف١‏ کے تصفظ؛ کرم اور سر۵ کر نے وغھر> کمہوں 
میں ھیلیم کا استقعہال بہت مفید ھوسکتا هے۔ وقعر صھنەر ہیں فوطہه 
زنوں کے لئے بطور مصنوصی ھوا کے آکسیجی کے ساتھهه ملا کر ببی هیلوم 
ا۔تعھال کی جاسکتی ھے؛ اس کے علاوہ خون اور بییپھڑے کے امراش میں 
اس کا استّعیاں سفید فٍے - 


یه خیال کم کثرت سے شکر کھانے سے ڈیابطیس پیدا ہوتا عے 
ذیابطھس شکری 


سے ود۰ 


وکھە دبا گیا هے۔ لیگی مشاھیر غن نے جو تعقیقات اس کے متعلق کی ھیں 


آی قدز پھھلا ھوا نے کهہ مرض کا فام فی 27 ذبابطیٴوس شکری؟“ 





أى سے پته چلتا ھے کە ذیابطیس کے ریش کو شگر کن کثرت ہے انا نقصان 
نہیں پہنچتا جتلا که غذا کی کثرت سے۔ أُن کا قول یه هے که مشرقیوں میں ٴ 
جو زیادہ تر غلہ استعمال کرتے ھهیں' یا موض اتنا پھھلا هوا نہیں ۔ ایک 
زمائے میں جب کم اسریکه ہیں جرىنی کے مقابلے میں شکر کا اسقعمال بہت 
زیائ× تھا تو جرملی میں بە سرض انا ھی پھیلا ھوا ٹیا جتنا کہ امریکہ 
میں ۔ حاں ہیں امریکہ کی جاىعه سلسنیثی کہ پروفیسر سی ۔اے۔ ملزۓے 
غکر اور ڈیابطیس کے تعلق پر تسقیق کی ھے۔ أن کی وسیع تعقیقات سے 


سائنس جولائی سعلہ ۳۱ء ۵لچسپ معلومات ۴۴۷ 
شکر کے استعہاں اور ذیابطھس ہے هلاكت میں کوئی خاس تعلق نہیں ۔ بعض 
ملکوں ہیں جہاں شکر کا امتعمال بہت هوتا ھے ذیابطیس سے نسبتاً کم 
موتیں واقع ھوتی ھیں ۔ چنانچە ھوائی اور ارجنٹائن ( جنوبی امریکە ) “یں 
ذیابمایس سے اتنی ھی سوتیں واقع ھروتی ھیں جتنی کھ خشالیند میں ۔ 


جہاں که شکر بہت كم استعمال کی جائی ھے ےہ 


جلد نمی ٣‏ سائنس بابتڈ اکتویورسنه ۱۹۳۱ نہبر 1| 














نہبر مشہوں مضمون نگار 


غھاو_ 


ر ] تخلیقالسان پرایک کا لہہ 








منقول ١ز‏ پا پوئر سالدس ۹ 
,٢آ‏ .انس ئک جدیہه تصورات جناب اسراثھل احمد صاحب 'قائم گنج دوپی 
۳ | نباتات میں کلھہ تغیرات | جناب جگ موس لعل صاحب چترویدی 
بی ایس سی ؛ ایل ٹی ' مدرسہ عشمانید 
نام پلی حیدر آباد دکن 


جناب پروفیسر وصی الله خاں صاحب ایل 






۳۴ 






اے جی ' ایم آراے ایس ' زراعقی کال کاٹھور 
جناب ڈاکٹر عبدالعی صاحب قریشی ایل 






ایس ایم ایف'؛ آئی ایم تی اورنگ آبان ۵کن 
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ٰ جناب پروفھسر ملہاج الدیں صاحب |۴۲۳۸ 
۷ جناب رفعت حسیں صاحب صدیقی ؛ ۴۷ 


طبیہ کال دھلی 









زہیٍی کی عور اور جەید | جناب معمد زکریا صاحب مائل بھوپال 


تعقھیقات کے نتائی 









داب رفعت حسینں صاحب صدیقی ایسا ٦٢‏ 


یمسی(ھلیگ)ریسری انستیتھوتطبی۔ 


سس [3و:()) سے 


سائلس اکتوہر ہ۳۴۱ ء تخلیق انسان ۲۳۰۹ 


تخلیق انسانں 
پر 
ایک مالهمه 


( ممقول از پا پولور سائنس ) 


کے مشہور سائنس داں - مائیکل ماک ؛ رکن شعبه ادارت سے 
مستر ماک :۔ تاکٹر گریگوری صاحب ؛ کیا آپ معھے بتلا سکتے ھیں کە انسان 
کہاں سے آیا اور زہیں پر کتفے عرصے ہے آباد هے ۔- 
تاکثر گریکوری . یہہ بہت ہوا سزال ھے - ایسا کەہ ہزاروں تلغ 
مفاڈشوں کا باعث هوا ۔۔ قەیم زمانے ہیں لوگ سہمجھتے تھے 
کہ اُن کو اس کا صعیم جراب معلوم ھے ہ٭- چنانچہ 1٢۴۱|‏ 2 
میں جامعةً کیمبرج کے فائب امیر دانتثر جاں لات فت نے 
بہە اعلان کیا که انسانں ۲٢‏ اکثوبر ۴۴ای م ٤و‏ صبم 
کے فو بعے پھدا کیا گیا ۔- 
ستر ماک :حہ لیکن فی زہانفاً اس پر یقیناً کسی کااعلقاد نہ ہوا ۔- 
ڈاکثر گریگوری ُ- آپ ک خیاں غاط ھے -۔ ھزاروں کا اعتقا۵ ھے -۔ اب صرتٹت 


٭۳۳۴ تخلیوق انسانی سائُٹس اکُوبر سفه ۳٣۱‏ ع 
کرئی نہیں مانتا سے 

مسٹر ماک :۔ آپ کا اعثقاد کیا هے ؟ 

ڈانٹر گریگوری :- سائفس داں اپنے انتا جات تک عقاثه کی بنیاد پر نہیں 
پہنچتے - آں کو شہادت کی ضرورت ھہوتی ھهے ۔- جدید 
سااس نے اس امر کی کافی شہادت بہم پہنچائی ھے کە 
انسان پیدا کیا گیا یا اس کا ارثقاء شوا ) الفاظ کا انتّخاب 
انفرادی مفاق پر فے ] اس طرم ئە کچھە اوپر ایک 
بلیں [ دس کھرب ] سال میں بغایت آہستگی سے مدارج 
کو طے کرٹا ھرا یہاں تک پہنچا -۔ ۵س گهرب سال سے 

ڈاکثٹر گریگوری ا اله مں سہجیا ؛ فه کوٹی اور سہجیا - اس ذسم کے 
اعدا۵ تخیل کو بھی معو حیرت کر دیٹی ہیں ۔ے ذرا 
اندازہ تو کیجئے که مسیے کی پھدائش ہے اب تک کچھە 
ارپر دس کھرب منت گزرے ھیں ۔- 

مسر ماک -ہ لیکن کہیں آپ کا يہە مطلب تو نہیں کە اس زمیں پر 
انسان ایک ارب سال پہلے سے آبا۵ ھے ؟ مہ 

دائثر گریگوری :- ھرگز نہیں انسان کو موجود× صورت میں آئے هرئے تو مرت 
هھے - بالفاظ دیگر ایک کرور سال اُدھر ھم اپنی بلوعم 
یعنی بندروں ( ٥مھ‏ ) ے جدا ہوگئے - اس کے بعد هم 


اپنے راسقہ پر چلٹے رھے -۔ میرے خیاں میں یہہ مدت 


مسٹر ماک - 
تاکٹر گریگوری .- 


سثر ماک ۔ 


ممٹر ماک سے 


تاکڈر گریگوری :۔ 


مسکو مال 27..-م 


تخلیق انسان ۳۴ 
اتنی طوبل هر کہ نازک سے ازک مزاج آدمی کو بھی 
اس رشقه پر برا ماننے کی ضرورت نہیں - ۵س کورب 
سالوں کی بقيه مدت أن منازں کو طے کرتے گزری جن 
سے انسان موجوہ حالت تک پہنچا هے ۔- 
آپ ۓ کیوں کر جانا کە اتنی مدت صرت ہهوئی ؟ 
ُ ھہیٹه سے اسے جا نت نے تھے۔ لیس پیتئیس برس 
ادھر سائنس داں اس امر ہر بقمیی وکوتے تھے کہ ؤندگی 
کی پوری تاریخ چار کرور برس میں آجانی ھے۔ یدمحض 
ایک اندازہ تیا۔ أُن کے پاس اس کے معلوم کر ۓے کا کوئی 
ذریعہ فه تیا۔ لیکن اس کے بعد سے ھم کو ایک گھڑی 
حاصل هوئئی ہے 
اتی 
جی هاں اس کو ایک طرم کی گوڑی ھی سمعیئے ۔ ٹینتھس 
برس اُدھر پھرس کے ایگ تجربہ خانے میں ایک فوالسزڑسی 
کوجیا داں اور ان کی بیگم یعلی موسیو عدام کیوری نے 
اس کو ۵ریافت کیا تہا۔ میرا مطاب رید یم سے نے -- 
تو کھا آپ ریدەم سے وت بھی بتلا سکتے هیں سم 
ھک ۔ بہر صورت ریدیم کسی چتثان کی عمر تو بتلا 
عتا آقرت 
چتانوں کی عمر سے اس کو کیا قعلق ؟ 
بہت کچیه۔ زذدگی کی داستاں چتانوں ھی پر تو لکەی 


هرثی هے ۔ بالفاظ دیگر شر زمیں کی چتائی ٹہوں میں 


۳۴٣٢‏ تخلوق انسانں سائنس اکتوبر سنہ ۳۱ع 
حیوانات اور ماتاتص یا أى کے ارتسامات سخت یا متّعجر 
شکل میں مسفوظ ھوکئے ھهیں؛ بالکل اسی طرح جھس کسی 
کتاب کے ورڈوں کے دومیان پھول معەوظ ھوجائیں ۔ فرض 
کھجئے آپ کو ایسی کقاب ملے جس کے ورقوں کے ۵رمھاں 
خشک پھولں ٥‏ بے هوے ہوں۔ تو آب یە کھوں کر معلوم 
کریں گے كکه پھول کتنے قە یم هیں ؟ 

مسٹو ماک :-ح ققاب کی عہر سے ۔۔ 

ڈاکٹو گریگوری :- درست ۔ یعلی ١اس‏ سے آپ بہت کچهە صسیم نتیج پر 
پہنچیں گے ۔ کم از کم اتلاتو ٭وگا کە ٹؿبراوں کی عمرکی 
ایک حف مقرر هو حاے کی که کتاب سے زیاد٭ء قه ؛م تو 
فف ہوں کے سم 

مسٹر ماک :ىہ میں سیجھا۔ ایکں اب چقاذوں کي سنائے؟ 

تاکڈر گریگوری :- میں اُسی پر آرھا تھا۔ ارخیئیں [ دادنوماہہ0] ے بہت 
سے چٹالی طبقوں کو چھاں تالا ھے۔ اگر آقش فشانی عمل اور 
زاوای کن جع و کرای اق ران ھ وکا تو ان 
طبقوں ہیں سے قەدیم ترین طبقہ اب کوئی پچپں م٭یل 
کی کہرائی پر ھوتا۔ اس چہهان ہیی ہیں ارخیئیں کو 
باثرت ہمّعجر آثار [ ہہ ] لے ۔ زندگڈی کے نشو و نما 
کی بھی تو شلاویز داستان ھے۔ جو کچھہ کسر تھی و× متعیں 
مات کی تھی۔ ریدیم کے انکشثات سے قبل ہمارے 
پاس اس اسر کے بثلان کا کوٹیو ذریعہ فە تھا کەه یه ھہاری 


عجیب و غریب ”صخری گتاب“ یا بچیں میل گہرا ان 


سائئس اکتوبر سلّه ۳۱ع تخلیق افسانں ۴م 
کتابوں کا ذخھرء کب ” غائم ذرا“ -ہ 

ممٹثر ماک : -۔ہ تو آپ کا مطاب ید ھے که اگر وھ معلوم ہو جا ئے کہ پہلی 
چتائی ہد کس وقت قائم ٭وئی تو آپ حساب گا کر بتلا 
سکوں گے که زمیں پر زندگی کا آغاز کب سے ٭وا؟ 

قاکثر کریگوری :۔ جی ہاں یہی مطلب ھے۔ آپ جانتے ہیں کہ چتان کچرد 
نہیں بجز کہە نشیں ماقے کے۔ مادء تہه آشین بغیر پائی 
کے هوتا نہیں۔ اس کا مطاب ید ھوا کە پہلی چتانیں اس وقت 
بالی ھهونگیں جب گ٤‏ زمیں جو اہقداء گرم گوسوں کی ایک 
دہکتی ھوئی کموت تبی؛ ماجہمد هھوکر سر۵ ھرگئی که 
پائی مکتشف ھوسکے۔ زید یم کی گوڑی تے لم کو پالایا ھے کە 
اس امر کو واقع هہثے کا عرصم گزراھے۔ اس نے ويہ 
ہبوی بتلایا ھے کە چتان کی بعد کی تہوں کو اک داوسوے 
پر جہفے میں کتنی مد ت لگی ھهے ہس 

مسٹر ماک :ہہ ویقیم نے وہہ سب کیوئکر بقلایا ؟ 

تاکٹر گریگوری اسی طریقه پر ۔ ریەیم کے جوھر یعنی اس کے للے 
ناهے ذرات ' اور دوریۂیم “ جو ریەیم عاصر کی اصل هے ٴ 
اُس کے جوھر بیت ہی ۵ھاکو (ءہنەمامہ) هھیں ۔ 
هر مقت أاُن کے ایک خاس تاسب میں دھماکه هوتا رھتا 
هے ۔ ھر موقبہ جب ایسا واقع هوتا ھے تو بعض دیگر 
عناصر کی تکوین عمل میں آتی ھے ۔ ان میں سے آخری 
عاصر سیسے ھے ۔ پس اگر ہم کسی چتاں میں ریڈیم 
اور سیسم ۵٥ونوں‏ پائوں تو ھم یتین کے ساتھہ کہ سکٹے 


ضا ضس 


مہسٹثر ماک ہے 


تاکثر گریگوری :- 


سٹو ماک : ۔ 


تخلیق اآساں سائنس اکتوبر سلہ ۳٣۱‏ ء 
ہیں که سیسہ ریدم سے بنا فے ۔ہ۔ ھم جانتے ھیں کە 
ایک معین متدار ریدم کو ایک معیں مقدار سیسے ہیں 
تہدیل ھونے کے اکے گنی مدت درکار ہوٹی ھے پس ھم 
ریدیم اوز سیسە کا تنا سب معلوم کر کے کسی چتانں کی 
عمر کا افدازہ کر سکتے ہیں - اس طریقہ ہے ہر چتاں کی 
تہوں سے أن کی عمروں کا راز دریافت کرلیا گیا ھہ ۔ 
چائیں پچیں میل گہرے ذخھرے کی تہەمیں تھیں 
انہوں ے اپنی عہر حمجھم۶ م۶ مم؛من؛) سال بتلائی ہے 
لیکی آپ ۓے تو فرنا یا تھا کہ زندگی ٹس کورب سال اُدھر 
نہودار ھوئی سم 
جی ہاں ۔ خسیم تریی چتٹان کو قائم ہو تے غالبا 


جمم٤‏ جھ ۶ جھ ۶ یح سال کا عورصه گزرا ہوک ٠‏ پیر ا٢س‏ 


کے کە زندگی نمودار دوئی ھو۔۔ 


اس تا خر کا سبب آپ کے نزدیک کیا ھ ؟ 


ڈاکٹر گریگوری ےہ اس سزال کا جواب دیقے کے لئے اس یئ غرورت ھے کەه 


مسٹر ماک -۔ 


۶ 7 ‌ ۰ دج ۰ ك۰ 
کوئی نہیں جا[تا - بعضں سائئس ھاں سنجیدگی کے سدانیہ 
اس اسر کے امکاں پر غور کر رھے ہیں کە زہیں پر زندگی 
يہ کیوئکر مھکنی هھے ؟ 


داکٹر کریگوری :۔ أَك کا خبال یہہ ھے کە پا تو زندگی فضا ہیں سے چھن کر 


بہت باریک غہار گی شکل میں و کر چلی آئی ٤‏ یا 


مسٹو ماک :- 


پھر اس کو کسی شہابیە کے درزوں میں چھپا کراس کو 
یہاں پھیلکا گیا ۔ 

یہ تو دعوے کو ثبوت ہیں پیش کرنا ھوا - ہیرے 
فزدیک تو پیر یہہ سوال پیدا ہوگا کەہ اس سیارے پر 


ڈاکثر گریگوری :- ؛بااکل صعیم ۔۔ مگر آجکل چہ ات 2 لوگ اس پر پیتیبی 


مسڈرو ہاگ - 


رکھتے میں اح 


ڈاکٹر گریگوری :س سائنس ۵اں آي کل عام طور پو اسی خیال کے حامی 


ہیں که زندکی کی ابتدا یہیں ھوئی اوو اس کو ان 
کیہیاری خوتوں ے پیيدا کیا جو ہزاروں صدیوں سے کام 
کررھی تییں ۔۔ اب آپ کے اس سوال کا جواب ملے کا 
جو آپ ے تیوڑی دير هوئی کيا تیا - تاخیر کا یہی 
سہبب تا ۔ ان کیھیاوی قوثوں کے زفندہ مادے کو خام 
حالت میں پھدا کرنے کے لئے کوٹی پاای کھرپ سال کی 
ہدت لگ گٹی ۔ تربھاوی اجتماعاص کی تکوین ھهوتی 
جو مرور زسافہ سے مخلوط تر ہو تے گئے - بالآخر اپنے 
عروج پر پہلچکر یہہ اجتماعات زادگی کی مورت ہیں 
نمودار هوئے سے 

اس کا نقشه آپ کیوئکر کیینچیں گے ؟ - 


تاکٹر گروگوری :ہ اولیں زفدہ اغیاء غااباً غفات جھلی کی فنوی ننهي گولیاں 


سی تھیں ۔ کچیە برس اُذھر تک یہہ خپال کیا جاتا 


۳۴1 تخلیق انسان تائٹس اکتوبو سنہ ۳۱ء 
تھا که زندہ مادے کے یہہ چھوٹے چھوٹے روزے أُن ساکی 
چشہوں اور تالابوں کی سعطوں پو تیرے ہوں گے ؛ جی 
کو ابتدائی زا میں طوفان خیز سہندر ۓے خشکی 
ہیں بنا دیا ہوگا ۔ لیکی مجھے اس میں کلام هے - 
میرے فزدیک زیادء اغلب یہ ھے کہ وہ ریزے ؛ زین 
کی بیروقی مساہدار تہوں ہیں کيپیاوی عہل کی وجہ سے 
ھچ اور الیوں میں نمودار ھوے ہوں گے -- 

مستو ماک :-ہ ہھں ید تو بہت ھی واجبی آغاز ھے - 

تاکٹر گریگوری :جی ہاں ھے تو ید بی واجای ۔ اور اگر آپ ہم وہاں 
ھوتے تو غااباً کچھم توجە؛وی فہ کرت ۔ باینہمہ تمام زند٭ چیزوں 
کی ابتندا اسی طرم ھوئی اور افسان کی ابتدا بیی یہی هے 

مسر ماک :- اس ابقدا کی زمانف میں آپ کے آزدیک زمیوں کا 
کھا نتشہ تھا ؟ 

تافتر گریگوری :س میرے خیال میں آپ ہلا تکاف اس کو متعجر چتانوں اور 
پہاڑیوں پر مشنمل سمجھە سکتے ھیں ۔ اس میں شک فہیں 
که سبزی کا نام و نشان تک نہ تھا اور نہ کسی قسم 
کی کوئی زندہ مخلوؾ تھی ۔ اکثر پھاڑ آتش فشان آمے اور 
قریب قرب مستقل طور پر آتش فشانی کرت رھتے تی 
طوفانں برق و باران و با۵ روزانہ کے واقعات تھے ۔ 
زبردست زازاے ززہیں کو برا بر ہلا رهتے تیے۔ 

سر ماک ہہ ےھ تو کوئی دلچسپ جگھ ا ھوئی ۔ یہ اتفے زازلے 
کیوں آتے تھے ؟ 


ڈاثر گریگوری ُّْٔ۔ ز٭ؤٌن کے ۹ کہنا چاھئے ۶ کہ درد سے اُتھتے تھے 2 اگر چہ 


مسر ماک ہے۔ 


اس کی عمر دس کھوب ساں کی ھوچکی تھی ؛ کبوذکە 
ماھران فلکیات و ارضیات زہیں کی عمر کوئی بیس کھرب 
سال کی بتلاتے ھیں ۔ آپ کو معلوم ھے کہ خوھ زنمیں کيی 
ارتدا کیوٹکر ھوٹی ؟ 

کچیە خیاں تو ھے لیکن آپ هی فرمائیں تو ؤیادءہ 


ساامب ھوکا ہجوب 


تاکتو گریگوری :۔بہتر ھے ۔ يه زہیں'“ جو ماو ما کے لئے اس قەر بڑڑی 


مسٹر ماک -۔ 


اور اھم ھے کا تنا ت میں دویکوئے تو محضش ارک خور۵ 
بینی داغ هے ۔ اس کی پیدائش ٹریفک کے ایک 


آپ تو مفان کرت ھیں ۔- 


تاکثر گریگوری :هر گز نہیں ۔ فلکئیں کا خیاں ھے که ایک زىانه ہیں 


مسڈو ماک ہے 


و ین سورج کا جز تھی ۔ ایک ۵رسرے گذرتے ٭ونے سقارے 
سورج ایک ستارہ هے؛ اور اییے کوئی بیس کھرب ستارے 
فلکیات کو معاوم ھوٹے یں ۔ وہ سب کے بد می فضا میں 
اس طرم گیرم رھ ھهیں جیسے پرند ؟سی وسیع چڑیا 
خانه میں چکر کات رھے ھوں ۔ سورج تیرہ میل فی ثافیہ 
کی شرم سے اىۓ معور پر چکر لاتا هے -- 


۳۴۸ 


مسٹر ماک !ہو 


ڈاکٹثر گربگوری :۔ 


مستو ماک ٭ْ 


اکر گریگوری 2 


تخلیق انسان سائنس اکذوبرہ ہ ۳۱ع 
تھا اس وق کا سورج عظیم تر بھی تھا اور گرم تو 
بھی ارر اس وقت اس کے کوئی سیارے نہ تھے ۔ یە فلکی 
ٹریفک اسی طرح جاری تھا کە ایک مرتبہ اس میں کچھ 
خلل واتم هوا ایک دوسرا ستارہ بقدربب قتریب 
ىآ رھا تیا -۔ تصادم کا انھیشہ لفه نیا لیکی وہ 
انا قریب ضرور آ گیا کە سورج پر اس کے جنذنب کا 
اثر پڑئے لا ۔ وہ اثر اتنا زبردست تھا کە سورج ہیں ہے 
اڑے ہبڑے شعلے بلنه هوذ لکے ہے 
تو ہیں ان ھی غعلوں ہیں سے کسی ایک کا 
جز رھی ھوگی ۔- 
بالکل درست س سورج کے يہ نئے دھکتے ” بازو “ سفید 
گرم گیسی شہسی مادے کے دھارے تھے ۔اس میں کا 
کچھہ حصہ آھستہ آہسقہ سے مکلشف ھوگیا جس سس آتمە 
سیارے اور أُى کے چائد بی گئے ۔ !ِن ھی عیاروں میں 
سے ایک زہیں بھی ھے - سورج کے مقابلے میں زمیں 
ایسی ھے جیسے کسی فت بال کے سامنے متر کا دالم سم 
جب زندگی بالاخر یہاں لمودار ھوگئی نو کیا آے 
کے مقابلے میں زمین گرم تر تھی سد 
ار گرم ثر تھی تو کچھ ایوں ھی سی - براعظم عرصہ 
ھوا بی چکے تھے اگرچہ آج کے براعظموں سے شکل میں 
مختلف تہ ۔ پانی ھی سمندروں میں لاکھوں برس سے 
جہع تھا - اور اصطلامح فلکیات زہیں اور ٥‏ یگر سیارے 


سائڈلس اکتوبر سلّه س2 تخلیق افساں ۳۹ 
اہ ان موجردء مداروں [دانطا0] پر سورج کے گرن گوومتے 
اهسا واقعه پیش آیا جس کو میں سب سے بڑا عجوبه سمجھتا 
ھوں یعنی زندگی کی پیدائش -گو ١س‏ کی ؛ل کائذفات 
اتنی ھی تھی کم جھاگ کے مانند پائی اور کھچڑ میں 
تیرتی پورتی تھی لرکن اس سے بوۓۃ کر کسی اور اہم 
شے کا ظہور یہاں نہیں هو ۔- 

مسر ماک ہ آپ نے بە کیوئکر جاناکه انسانں تے ان فنھے ننھے حیاتٹی 
جراثیم ہے ارتقاء کیا ھے ۔- 

ڈاکٹر گریگوری :- ھم در حقوقت اس یو ۵٥و‏ اور دو چار کی طرح جاننے 
نہیں ۔اس کا کوئی قطعی ثبوت نہیں ھے - اور ظاھر هے 
وکلا کے شہادت قرائنی ھے ٭ ھم نے تیں قرینوں سے اس 

مسٹر ماگ :مہ وہ٭ قربنے کیا ہیں ؟ 

تائکثر گریگوری :۔ پہلا قرینه تو یہ ھے کە افسان اب تک ایک ھی حیاتی 
جرثومه یعنی ایک بار دار بیضهہ خليه سے نشو و فمما پاتا 
هے ۔دیه کیفیت نەہ صرت انسان کی ھے باکە ثائے ' سانپ 
چینٹی ؛ کیوا' درخت سیب وغیرہ یہاں ٹک که جہله زندہ 
اشیاء کی ہی کیفیت ھے ہے 


داکٹر گریگوری کے و٢‏ 7 ھے۔ هر زندہ کے ؛ جس میں آپ بھی شڈامل ھهیں ٤‏ 


۴۵+ 


مسگر ماک :۔ 


تخلیق افساں سائنٹس اکتوبوعذہ ۳۱ء 
اس ایک خليه کے خلیوں کی بستیوں میں تق یم اور تقسیم 
در تقسیم ھونے کی وجە سے نشونہا پاتی ھے - آپ کے جسم کا 
ہر حصہ ؛ آپ کے عضلات کا ہر مکعب انچ ٴ آپ کی ھة یاں ' 
آنکھیں ؛ دماغ ان خلھوں کے گاؤں قصبوں اور شہروں پر 
مشتہل ھهیں' جن میں ہے هر ایک میں لاکھوں کروروں 
باغندے ہیں جو اپنے وجود کے لئے ایک ۵وسرے کے محتا 
هیں ۔ کیا آپ کی سمعھە میں آیا؟ 
جی ہاں - کچھە اور فرما تھے 


ڈافٹر گریگوری ہے تیسرا قرینه دیه ھے دہ جہپله خلیوں کو زنكہ رھنے ک لئے 


خو۵ زندہ وہ سکتے ھیں ۔ ار آپ ایک 3 ارہ پانيی لے کر 
دیکھوں گے جن کے وجوں کا آپ کو گہا ن بھی لہ هو کا ۔ اس کے 
علاوہ آپ بہت ھی باریک بے شکل ترمتی کی چتھاں 
صرت ایک ھی خليه هو ڈا هے ۔ با یلہمە ید سائس لیتے هیں ؛ 
کھاتے هیں ' بڑھتے هیں اور نکثو پانے ہیں ۔ مضنصو یم کہ یے 
زندہ مخلوت ھهیں ۔ 
میرے نزدیک تو آپ کے تیں قریذوں ے تھی باتیں ظاھر هو ئیں ٴ 
ایک تووە کہ جہله زندہ اشیا خایوں پر مشٹھل هیں ٤‏ ۵د وسری بے 


کەوه سب ایک ھی خلھہ سے فشو و نما پاۓے ھیں ' تیسرے یہ کہ 


تاکٹر کریگوری :- 
مستر ماک :ےہ 


ڈاکڈر گریگوری :۔ 


ای 


ماک ہے 


منغرد خلیے بھی بالذات زندہ وہ سکتے فهیں - لیکںی ایک بات 
ر×گئی جسے میں ابھیتک نہیں سمجھا۔ 
وہ کھا ؟ 
سائنس داں اس مر پر کیوں یقیں رکیتے هیں کہ جملە زنذدگی 
ایک ھی تم کے خليہ سے فاشی هوئیي یں ۔ باائاظ دیگر 
آپ کے اس خیال کی بنیاد کیا ھے کە ترہٹی کی ننیی 
نٹھی چتیاں جودس کیرب برس اُدھر کیچڑ میں تیرتی 
پھرتی تهیں وھی انسان کی مورٹ اعلیٰ هیں ۔۔ 
خود ہہارے جسموں میں علاوہ ان خلیوں کے جو ہستیوں 
کی صورت بستے هیں ؛ منفرد خلیے بھی کروروں کی تعداد 
میں ھیں ۔ یە خلبے امیبا کی طرم بالکل آزاد زندگی بسر کرتے 
ھیں ۔ یہ اگر چہ شہارے ھی خلیے ھیں پر بھی ھم سے 
ملعق فہیں ۔ ان کی حالت تو آقا مت خانوں کے متھہوں 
کی سی هے کہ ہہارے جسہوں میں جب چا ھے آئیں اور 
جب چاھے جائیں یه ھماری لڑایاں لو کر گویا اپنے قیام کا 
معا وضد ا۵ا کرتے ھیں ۔ یہی ھمارے خون کے سفید جسمیے 
( دھاء٭سمجەء) ھیں ۔ ان سفید جہیہوں کا کم یہ ھے کہ 
برض کے جرا سیم کے نہودار وت ھی أن کو 
غضم کر جائیں ۔ 
یه سب کچهەەہ ثارست ھے اور دلچسپ ھے ۔ لیکں میری 
سہجھہ میں اب تک فھ آیا کہ اس ہے یہ کیسے ثابت ھوا که انسانں 


کا ارتقا أُن پنٹھی فنیی چتھوں سے هوا کے ۔ہ 


٢۲۲ 


تاکٹر گریگوری :- ذرا صبر کھعئے ۔ ابھی سمجھە میں آجائے کا ۔ ایک عجیب 


مسٹر ماک َ- 
داکثر گریگوری :- 


مستر ماک ہے 


بات یه ھے کہ ہہمارے خوں کے جنگجو خليیے ارر 
کیچ کے امیبا بنوعم ہیں ۔ أن کی آزادانہ زندگی 
ھی وجه مشابہت نہیں هے ۔ وہ دیکھئے میں بھی ایک ہے معلوم 
هوتے ہیں ۔ أُن کا سانس لینا؛ حرکت کرنا ' کھانا اور أُن کا 
تکثر ایک هی طربقد پر ھوتا ھے ۔ اور سب سے ہہ کر یە 
کە ان کی ترکیب بھی ایک ھی کے ہے هے سے 

اب میں سمجھا کە آپ کس طرت جارھے ھیں ۔ 

مجھے یقیں تھا کہ آپ سہجھہ جائیں گے ۔ جس شے سے امیبا 
اور خو کے ففلرہ سے کے می وو سیل ری نے اور 
کے اندے کی سفیدی کی طرح معاوم ھوتی هے ٴ اگرچد وہ اس 
قدر رقھق نہیں هرتی ۔ اس کو نخز مایه ( (۱اەەامہا١٢٣‏ )کہتے 
هیں ۔ اور اب میں وہ شہا ٥ت‏ پیش کرتاھوں جس کے لئے 
آپ اس قدر ہے چین ھیں اه صرت 'یبا اور سفید خونی 
خليه ہیں ید پفخز مايه هوٹا ھے بلک جمله خلیوں میں ید 
تِے موجود رھتی ھے ۔ بالفاظ دیگر آپ اور میں ' گائے ؛ سانپ ؛ 
پیٹ ی+ کا اور عبت ڈرۃکد در وستاق ور زقدہ کے 
ایس زندہ ماد ے ہے ترکیب پائے هوئے یں جو اساساً سب 
و :ا او کا ای کی نی و ا 

جی ہاں ۔ اس سے معلوم ھوا کە سائٹس دانوں کے اس خھال 
کی بلیاد کیا مے کە جملە زندگی ایک ھی ہورٹ اعلی ہے پیدا 


هوئی ھے ۔ میں اب یه بھی سمجھا کە آپۓ کیوئکر جانا کہ پہلے 


تاکثر گریگوری 


مسکز ماکگ - 


صعیم ۔ لیکی کہیں آپ يہ فە سہجیئے کا کہ ابتدائی خلیے 


اور ہوجود> امیبا پا سفید خونی جسیہوں میں ہر جزے 
میں مشا بہت ٹھی ۔ اولیں حیاتی جرا ٹیم بہت سادہ تر تھے ۔ 
اس کے ظہور کے بعد جولاکھوں برس گزرے اس میں نخز 
مايه میں بہت کچیە تبدیلیاں هھوئی ھہيں -او× آھسته 
آستد بتدریم ان لا کیوں کاموں کے مطابق ھهوتا گیا هے جو 
اس سے لئے گے هيیں ۔ زندگی کے ارتقا کے ساتید ساتید یە 
کام پیچھدہ سے پیچیده تر هوتے گئے یں ۔ بنا بریں مثال 
کے طور پر آپ کے دماع کا خليه اولیں حپا تی خليد ہے اتنا هی 
هوا, اور اساسی اصول دونوں میں ایک ھی ھهے ۔_- 

آپ نے فر ما یا کە کیچ کے اىیبا اور هہارے خون کے خلیے 
ایک هي طرح پر سانس ليتے ھیں - ذرا اس کی تثریے 


فرما د کے یسشم 


داکثر گریگوری : مجھے خوشی ھهے کہ آپ نے يہ سوال کیا, کوک اس کے 


حواب سے ھم مسئله کے قلب تک پہنچ جائیں گے ۔اولیں 
حیاثی جرا ٹیم کے متعلق بنیادی راز بھی تیا که و٭ سانس 
متے سے اخ آن بڑی وجہوں میں سے ایک وجہ ھے 
جس سے و زندہ رھے اور باقی ر× سکے-۔ آپ کو معلوم 
ھے کە جب آپ سانس لیتے ھيں تو کیا هوتا هے ؟ 


۳٣۴‏ تخلهق انسان سائنس اکتو ہر سلاہ ۱م ع 
مسوماک :۔ پەیپیژزرں ہیں ھوا بھر جاتی ھے اور پھر ھواکی آکسیجی 
دررانں خونں ہیں شا مل هو جاتی هے ۔- 
تاکٹر گریگوری :- هاں یم معیم هے ۔ درحقیقت هوتا ید ھے که جب آپ سائس 
لیئے ھیں تو جو ھوا پیبپیڑوں میں پہنچتی ھے اس کی 
آکسیجن خوں کے سرخ جسیووں کے ذریعہ ہے آپ کے جسم کے 
شرحصد ہیں پہنچ جاتی هے ۔ خلیے آکسیجں کو صرٹت میں لے 
آت ھهیں اورپیر خوںمیں آکسیجن اور کارب یکا ایک مرکب بنا کر 
بہیج ۵یتے ھیں -۔ آکسیجن کی طرم یہہ بھی ایک کیس 
غے ' اور یه وھی یس فے جو سوہ ے کے پائی میں بلبلے پیدا 
ترقی هے اب سرخ جسیھے آکسیچی کو اپنی سطم میں سے 
لیتے میں - اور بھی امیبا بھی کرتا ھے - پس اسیبا اور خوٹی 
لیے کے سافس لینے کا طر یاقہ ایک ھی هوا۔ کیا آپ کے 
سوال کا جواب هو گیا؟ 

کسر سا وی .کی مان :الکن آپ و رانا کا سر ےس سے و کان 
آ کسیجی کو ! پنے , صرف “٠‏ ہیں لاے ھهيں تو اس ہے 
کیا مطلب ؟ 

تاکثر گریگوری :- أن کے صرت مین لاۓے کی ایک خاس صورت يہە هے کە 
اس کو و٭ غمارے خون کے کار ہو ھالکریت کے ساتھه ملادیتے 
شیں ۔ اس امنزاج سے توانائی ( زوہہہتا ) پیدا هوتی ھے ۔ 

مسٹر ماک ۔ہ کاربو هائدر یت سے آپ کا کھا نطاب هے ؟ 

تاکٹرکریگوری:۔ .یم کیھیا وی سر کبات ھیں جی کی ایک ملاسب مقدار کار ہی 
کی انی اور آکسھجن کی مسیم مقدار سے ملی ہوقی هے - ان ھی 


سائنس اکتوبرحله ٣۱‏ ع تخلیق انان ۳۵۵ 


تادگر گریگوری -٭ 


مسکر ماف ےئ 


تاڈر گریگوزڑی :- 


مرکبات ہے شکر اور نشا ستہ ' جو غذا کی سا۵ء تریں صو رتیں 
هیں بنتی هیں - اور سلولوس (ہەەاںااہ5) کی ترذیب بھی اسي سے 
هھے ۔جہله خلیوں کی بیروئی حادیں اي ساو اوس کی ای ھوتی 
هیں۔ لیکں!ایکد اھم بات یا رکونے کے قابل يہ ھے کہ کرب؛ن 
پانی اور آکسیجی کے ساتڑە مل کر کار بوهائة رت بخیر اس 
توانائی کے نہھی بنا سکتا جو سووم کی روٹلی میں 
ہو حود ھے امصوود 

لیکی آپ فے !بھی ذکر کھا کہ کار بو ھالُد ریت خوں 
میں ھوتے هیں ۔ اور اب آپ یم فسناۓ هیں که وہ بغیر 
بر کی قوانائی کے نہیں بی سکتے ۔ مگر ۔ووج کی 
ووشلی فالباً همارے خوںی تک نہیں پہنچٹی -- 

ہاں فہیں پہنچتی - لیکن حو قوافائی اس کے افەر ٭وثئی 
ھے وہ باازاسطه وہاں تک پہنچ جائی هے ۔ واقعه بھی 
بہی ھے که ھم غبر ۔ررج کے زندم نہیں وہ سکتے ۔ 
اکر سورج نه ھوتا تو زنەٗی بھہرل انسانی زندی 
کا ظہور نہ دوسگتا - اوۓ نہ هو تقو زندگی ایک لرحہ 
کے لئے پوەی قائم نہیں ر. سگقی ۔ بالفاظ ٥‏ یکر سورج نہ 
ھونا تو م آپ بھی یہان فه 5رے - 

میں سمجھا که سور ھی تمام ترانائی کا مأخذ هے - لگن 
یہ قوانائی کھوں کر حاصل ہوٹی ھے - 

سعورح ھر ہت میں اپلی فعاعیں خارج کرتا ھے اھر ڈے 


۲ 


مسر ماک :ہ 


ڈاکڈر گریگوری :- 


مسٹر ماک ۔ 


تخلیق انسانں سائنس ١کقوہر‏ سلد ٣٣‏ ع 
پر گرله باری کر سکتی ھیں ۔ لپکی صرت بعض چوزیں 
ھی ایسی ھوں جواس تواٹائی کو اخذ کر کے جمع کرسکتی میں ۔ 

کھا ھم بھی جہع کرسکتے ھیںی - 

نہوں افساں موں‌بەط ا3ے نہیں اور نە کسی حیواں میں خواہبڑا هویا 
چھوٹا ۔ لیکں اذسانوں اور حیوانوں میں یہ قاہلیت فرور 
هے تہ اس کو چراکر جمع کرلیں ۔ ابی میں نے کہا ٹھا 
کكە لیا اہیبا اسی طرح سانس ليتا فے جس طرم ھم یا 
جس طرح فمارے خون کے سرخ جسیھے وب کیاتا بھی اس 
طرح هے جس طرم کہ ھم یعلی جو کچوە کیانا هے اس 
کو اس پالئی سەلاتاهے جو وہ پیتا ھے ۔ سای می اس 
کے کچیە فضمی عرت بھی اس میں شامل هوتے هیں ۔ لیکن 
درختوں کی زندگکی دوسرے انداز پر ھوتی ھے س 

وہ کس طرح . 


ڈاکثر گریگوري نەدوہ× سانس ہیں آکسیپجں اسی طرح لئے هیں جس ارح کد 


ھٍ لھکں وۃ اپنی غذا خود تقيیار کرت ھهیں ۔ اور یه اس 
وجە سے کہم ان ہیں سورج کی روشنيی سے توانائی جذب 
کرئے اور جمع کرئے کی قابلیت ھہوتی ھے ۔ غہسی فعاعوں 
کے زیر عمل و٭× کارین ٭ ھائکروجن ازر |کسیجی؛ جو وہ 
زمیں سے حاصل کرت هیں ' پانی اور هوا کو کار ہو ھائذریت 
پعلی شکر'“ فشاستقه' اور سلاولوس ہیں تبدیل کردیتے هیں 
چونگه درختوں میں یه قابلیت هے اس لئے ہر درخت 


ھر پھول ' هر ترکاری اور هر دانہ ایک چھوٹا سا فکر 
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ممڈر ماک ً- 


تعلق نار نہیں آتا ۔_ 


ہساەو ما کک َ 


وہ آکسیجن خارج کردیتے هیں ۔ کار ہو هاثدریت وہ اپلی 
پٹھوں گی سبزی ہیں جھحع کر لیتے هھیں ۔ اسی کو 
کلو ررفل [ انرہامجہہمللانا ] کہتے ھیں -۔ بالفاظ دیگر 
درختوں کے سبز حصے محفوظ کیبھائی آوانائی کے خزانے 
ھوتے ھوں ۔ جب ھرم سبزیاں ؛ یا وہ جا نور ؛ جو سبڑی 
خور هیں ٴ کَهاے ہیں تو اسی توا نا ئی کو چرا کر 
جہع کر لیتے ہیں ۔_- 

ہیں سمجیا . انسانی نظام میں وانائيی ١نا‏ ٴ ب'ّات 
یا حیوانات کو کیانے سے پھدا ھوتی هھے جو خو۵ نباتات 


پر زندگی بسر کرت ھیں ‏ 


ڈاکٹر کریگوری یه ایک حد تک صعیےخ ھے ۔ ید ڈوؤست ھے گد جب هھم 


ہسیٹر ماک :ہ 


کوئی سیب : پا سلان رغیر کہاتے میں تو ڈم ال ذڈھس 
توانائی یو چراکر جمع کرلھتے ھیں جو پر ال نباتات 
نے اخذ کر کے جہلع کرئی تھی َ‫ لپک سب گچھد اذا 


کروی نہیں ؟ 


تاکثر گریگوری :۔ دیکوئے ؛ درخت جو معفوظ ٹوانائی اپنے سبز حصوں میں جبع 


کرلیتے ھہیں وہ صرت عہل باز ٹگسید ( دنا 1:3[ ہ٥‏ ) یا 


۲۸ تخلیق انسانی سائنس القوبر سفه ٣٣‏ 
جلاتے ہے خارج ھوسکتی هے ۔ یعنی کار ہو ھائذریت کو آکسیجن 
کے ساالھد ملا لے سے 

مستو ماک : پہ کیونکر هوتا هے ؟ 

تاکثر گریگوری : ہم جب لكؾّی یا کوئله کسی آتشداں میں یا ٥خانی‏ 
انی کے جوشداں ؛ەااە8 کے نیے جلاۓ ہیں تو کوئلہ 
میں جو کاربی ھوتا ھے یا لکڑّی میں جو کاربو هائدذریث 
ہوتے ہیں ؛ اور آپ جانتے ہیں کہ کوئلہ اور لکڑی 
دونوں کسی زہان میں درخ تھے ؛ أُن کو ھم ھوا کی 
آکسیجن کے ساتمہ ملاتے ھیں ۔ جب ھم سانس لیتے ھیں 
تو بھی یہی کرتۃے ہیں ۔ پھر هم اپنے پھیپیڑوں میں 
ھوا کی آکسیجن کو خون کے کاربوھائڈریت کے ساتھد 
جی کو فباتات ہاکولم ے ہم حاصل کرتے ھیں ؛ ملات ھیں ۔۔ 

مسٹر ماک :-ہ تو یوں کہئے ہم اپنی توافائی سانس کے ذریعہ سے حامل 
کرتے ھیں ۔ 

تائڈر گریگوری :- فہیں ۔ ہم اس کوانائی کو این ماکولات اور مشرو بات کے بعد 
تنفس کے نتیجے کے طور پر حاصل کرت ھیں - 

مسٹر ماک : ؛ابھی تو آپ نے کہا تھاکه اولیں حیاتی خلیوں کا ایک بنیادی 
راز یھی ھے کہ و× سانس لے سکتے ھیں ۔- 

تاکٹر گریگوری :- جی ہاں ۔ مجھے یقیں ھے کہ آپ سمعھہ گے ہوں کے کە 
میں ۓ ایسا کیوں ہا۔ اس طرم وہ توانائی کو صوت 
می الات کو اہین 

مسٹر ماک :ہ لیکں أن کے کھاۓہ کے لئے کوئی چیز ہ تھی تو وہ زندہ 


سائلس اکتوبر سفلہ ۳۱ ءع تخلیق انسان ۳۷ 
کیونکر رھ ؟ 

قائثر کریگوری : أن کو یہ معلوم ہوک کە نباتات کی طرم اپنی هذا کھونکر 
تھار کریں لیکں اس !مرک علاوء کوئی دوسوی ؤند× چیزان 
کے لئے ید کام کرنے کو نھ تھی جس کو وہ کھا سکتے ؛ 
ھمارے پاس دوسرے شواهه بھی اس بات کو باور کرنے 
کے موجود ھیں کہ ان میں اپنی غذا خود تھار کرنے کی 
قابلیت موجود تٹوی ۔ 

مسٹر ماک وت ۵یگر شواھد کیا ھہیں ٢‏ 

ڈاکثر گریگوری کے آج بھی ایک پنھی سی آبی مطضلوت موجو۵ن ھے جس میں 
یه قابلیت موجو۵ ھے۔ اس مخلوتؾ کو ھدبهہ ( ٥:‏ ا5!اءج ۸ہ[ ) 
کہتے هیں کیو لک ای میں پاکوں جیے کوڑے آگے رھتے 
هیں ۔ ان میں وہ پانی ہیں چلئے کا کام اھقے ہیں -_۔ 

مستر ماک - ق و دوسرے الفاظ میں یوں کہئے کہ و× نصف حیوان ہیں 
اور نصف نباثات میں ۔۔ 

تائثر گریگوری :۔۔ جی ہاں زندگی کے شجرے میں و× پہالی شاح کی اولاد 
میں ہے ھیں۔ جب اس لئے خاندای کے جہلد افرا۵ 
کچیە عرصے تک ؛ جو ظالباً لائیوں برس کا عرصہ 
ہوئا ؛“ نصف حیوان اور نصف نباتات رہ چکے تو بعش 
ان میں ہے مسّقاً نباتات بن گئے اور بعض حیواں ۔ے 

مسٹر ماک ےہ اس تفریق کی وجھد کھا تھی ؟ 

تاکثر گریگزری - کوئی نہیں جانتا - یہہ سالفس کے مظیمالشاں لابنعل 


عقدوں مؤِں سے ایک 2ء ٹے -۔۔ 


۷+ 


مستو ماک :- 


تاکثر گریگوری :ح 


دا کر گربگوری تج 


مسر ماک :- 


تخلیق انسان سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ ء 
اس کے بعد “یا هوا ؟ 

اس کے بعد زندگی کا سب ہے بڑاترانا شروعم هوگیا یعنی 
تنازع للبۃا کیرلکه جو افراد حیوان ہی گئے تھے اور جیں 
میں حرکت کرنے کی قابلیت پیدا ھوکئی توی ٴ أُنیوں 
نے دیکھا کە أنى کے دوسری بلوعم یعنی اباتات اپنی 
غذا خوٹ تھار کر لیتے ھیں - پس حیوانات کے لئے اس 
سے آسان تر اور اسب تر کیا بات تھی کە نباتات کو 
کھالیں ۔۔ چنائچە اٹھیوں ے کھا لیا ۔- 

لیکں ۵وسری حيوانی صورتوں میں ان کا ارتة 
کیونکر هوا ؟ 

یہہ ابتعائی چھوتے چیوتے حیواں غلباً کیچ میں اور 
قالاہوں میں رھہتے تھے جیسے کە آس بیی رھتے ھییں - 
جب اس پر قر نہا قوں گزر گئے تو أىی سب کے واسطے 
جگھ نەه رھی - اس لئے بعض أُن میں سے بستیوں موں 
رھنے پر مجبور هوئے اور ابثدائی جیلی مچولی بن گئے ۔ 
دوسرے چھوٹے چھوٹے کیڑوں کی سی مخلوقؾ بن گئے ۔- 
تو ھم ان ھی کیڑوں کی اولاد ہیں سے ھيیں سے 

ایک لعاظ ہے تو هیں ۔ کیڑوں کی سی مخلوت غالباً لاکھوں 
کروڑوں برس کے بعد هوا میں سانس لیئے والی مچھلیاں بن 
گئے ۔ پھر ان مچھلیوں کی فوجوں کی فوجیں ہتدریم پیدا 
هوگئیں اور تمام چشھے ان سے ہیر گئے ےہ 

اس کے بعد ؟ 


سائنس اکوبر سنہ ١۱‏ ع تخلیق انسانں ۳٣‏ 

داکثر گریگوری :ہ آخر میں ان میں ہے بعض کو دویاوں ہے نکل کر خشکی پر 
آنا یا و ھیں غنا هو جاناپزا ۔ یہی انسان کے حقیتی 
مورت اعل“ں هیں ۔ 

مستر ماک :-ہ لیک ابتدائی انسان تو مچھلیوں کے مانند نہ تھے - کیوں جذاب ؟ 

ڈاکٹر گریگوری : بظاہر نہ تھے ۔ ہہ باطن وہ بہت کچھە مشابہ تھے ۔ جھسا کەه آج 
بھی ھم مشابہ هیں لیکی یہ دوسری داستان ھے ۔ اس کو 
کسی ۵وسری فرصت پر رکیئے ۔- 


صححبلویہى5ػى٥<---‏ وع مہ صسمىتسى 


۔س'۔ سو ات 


از 
جنغاب اسرائیل اآحصد صدحاب فائم گنن پر ںی 


اگر لد علمی استغفتا پیش کیا حائے که وء کو سے بنیادی تدورات 
ہر الیک کی توضیم میں چند کلہات ملاحظہ فرمائے ! 

پکسانیت و فمہصورتی سے مراد ید ھے کە کالنات هسٹی میں علت 
و معلوں کا ایک عام سلسله پایا جاتا ھے, یہ کە اسباب کے نتائي نااگز پر 
طور پر ظہور میں آیا کرتے هیں , یہ کە اعمال فعارت میں اشیاء و قوانھں 
شٍ تکیة اعتہاد بناسکتل ھیں! س اجمال کی مزید تفصیل لہ هے که ساری 


غروری شرائط کی موجود گی میں اأُنکے نتیعے کا ظرور میں آنا لازمی ھے ذرات 














+ یه مضموں سر آلھور لے کے شائع گردہ ایک رساله کے چلد اہواب کا لب لباب ھ - 


سائنٹس اکتوبر سفہ ۳۱ م سائلس کے جد ید تصورات 2 
عالم میں کوئی سر ڈا ہی ھے فە بغاوت ارض :۔سما کی اس ساری کاو گا× کے اندر کوٹی 
چیڑ ایسی نہیں جو بقدر معلوم نہو؛ اور ذہ کوئی ایسی قوت ھے جو اپنے فعل و عمل 
میں آزاد وے مہار هو ! هر ذرہ حسھر کوئی قوت اثر انداز ہوا کرٹی ھے وہ 
اُسکی تحریک پر پوری شتاب ٢ری‏ اور ؛وری صحت عمل کے ساتە لبیک کہتا 
هے , اور هاں پھر وھی بات کہ اگر کسی مخصوس صورت میں سارے مقەمات 
معلوم هوں تو اُنکے فتائي کی ھم بیشگوئی کر سکتے هیں ! 

سائٹس کے شعبۂفلکیات میں یە ساری فطری خصو صیات وکیفیات شہیشہ سےغایت 
درجہ نمایاں وھی هیں اور اس باوے میں أں کا حال اُنکے ماضی سے ذرا بھی 
متفادت نہیں ! یہاں سماوات کے فسبتاً آزاذ خلامیں یم حر کات ممقابلقاً سادہ 
نوعیت کی ھوتی ھیں اور بدوی کسی زیادہ اختلال یا مداخات کا سامفا کئے 
کار رما هوا کرتی هیں ۔ یہی وحہ ھے ک ذلکیات کے مذصوص میدان میں مقاد یر 
کاجو تعیں اور نتائس کی جو پیش بیئی ممکن ھے وط تقریباً شرب المثٹل 
هر گئی ھے! جن نتائي کو ازروے حساب پہلے سے طے کر ایا جاٹا ھے أُنکے وقوم 
پر ؛ِلا خوت نا کامی اعتہاف کیا جا سکتا هے ؛البٹہ شرط یہ ھے کہ مقدمات متعلقہ 
میں سے کوئی جز نڈار ادا ز فہو جائے اور ساری ممکن خلل انداز یوں کو مرٹی 
ومعسوب کر لیا جائے ! فلکیات میں جو اختلال‌پذیریاں اور بدنظ,یاں عہل میں آپاکرتی 
ہیں و× ھہیشہ اسی قسم کی هوا کرٹی دیں جاییں قید ضبطا و شمار میں 
لا یا جا سکقا هے ٴ اور کبھی ایسا فہیں هوٹا کە وہ ایس خود رائی و بیراہ 
رون اخقیار کریں جوکە مغلاً انسانی نفس و توھم کا خاس انداڑ ھیر! اجرام سماوی 
کی راہ سیر ایک آئیں کی پابندی کیا کرتی‌هے( الشمس و القہر بعسہان والقرآن العکیم) 
اور:ایسی معینە و مقررءہ کە اُسہیں کبہی سرمو فرتق نہیں ی:اکرٹا یه فلکیا تی حسابات 
لگا نے کے طریقے کاانکشات ھمھر نامور معقق اسعات پیوڈنی ۓ کھاتھا؛جسکی زندگی 


۴, سائلس کے جدید تصورات سائذس اگڈوبر سله ۳۱ ء 
کا بڑا ملفصوبه یه تها کە وہ اسی عطرم الام غھر فانی کے جہلہ مظافر و 
و اعمال کو تیه حساب میں ال آئے ؛ کم از کم اُس حد تک ؛ کہ وه حیات 
و ففس کی جانب سے واقع ھونے والی کسی ار اندازی سے اخقلال پذیر ہیں 
ہھوے ! طبیعات و کیھیا ثیات کی تمام نشوو نما فطرت کی اسی یکسالی 
و امتما۵ طبیعت پر متعصر رھی ھے ۔ اوریہ وھی شے هے جو " ملک فطرت 
کی حکوست اس و ثانوں “ کہلائی ھے ؛ جس میں مطلق کوئی تفاوت یا 
شائبه انحرات نہیں ھوا کرتا ! حقیقت یہ هے کہ اسی اعتماد و اعتبار کی 
شاھراء ہستقیم پر مخطالف شعہات سائفس نے انت اس حورت انگیز تقەم و 
ترقی کو حاصل مھا هے ! فطرت کی یه یکسا فھت ایک هلمی منروشضہ هے یا 
ایک حقیقس متعارفہ “جو ہماری تمام ٥یگر‏ حقالُق متعارفه کی طرح ٤‏ دفجربه 
پر مبني هے ۔ وہ ایک ایسا ڈلیہ یش کرتی ھے جس کے اندر ہم ۓے آس تک 
کوئی استثنا نہیں پایا ! اور اسی وجہ سے میں اُس پر ایک امتقا۵ راسخ 
پھدا هوئیا هے ! یکسانیت فطرت کا تصور کوئی ایسی چیز فہیں هے جس 
کے ثابت کرنے کی ضرورت ہو بجائے ثابت کرنے کے وه تساهم کر لیا گیا هے ! 
وہ بلھاد و احاس ھے تمام تر طبیعی سائنس کی سے 

لپکی فطرت اپنی پوری پہنائی میں تنہا رات ما۵× ھی کر نہیں رکھهتی 
جی کے ساتھہ ان کی حرارت ؛ فور ' برق ' اور دیگر اقسام توانائی( ٭ ایلرجی “) 
بھی هیں جو دلیاے طبعی کا سرمایۂ تھیر هیں ؛ - بلک فطرت کا ۵امنی 
انے اندو حیات و نفس کو بوی لئے ھوئے ھے ؛ اور بالکل ممکن ھے کہ ان کے ' ەوا 
بہت سی ایسی چیزں بھی اُس میں داخل ھوں جس ہے ھم هاوز دہ خبر ھیں ۔ 
سواں یه هے گه آیيانطرص ا تانری یکسا نیت أی پر بھی 


عائد هوتا ھے یا نہیں ؟ آیا ان کے اعہاں و اثرات کے ساتھہ بھی ؛ کافی 


سائنٹس اکڈوبر سنہ ۳۱ء سائٹس کے جدید تصورات ۳۴ 
مقمات کی موجودگی میں“ ھم اپنا اسی مذکورہ بالا قسم کا معاملد کرسکتے 
هیں یا نہیں ؟ آیا کائذنات کے متعلق کافی طور پر کامل ەلم و واقفھت 
حاصل کرلینے کے بعد ھم اِس بات کو پایڈ ثبوت تک پہنچا سکتے ہیں 
کە خوك سری؛ سرکشی ' اور خودرائی کے عناصر حیات کائنات کی حدو۵ سے 
قطعاً خارج و باھر هیں ! 


بہت سے ارباب تحقیق نے اس اہر کے معلوم کرۓے کی کوشش کی فے 
که آیا و٭× ١١ن‏ سوالات کا جواب الثبات میں ۵ے سکتے ھہيں پا نہیں ؟ 
أُن کی طرت سے ایک نہایت ھی سخت جد و جہە اس بات کی عہل میں 
آئی ھے کہ کائنات کے حیائی مظاھر کو بھی اس یل میں لے آئیں جس 
میں کہ طبیعی ہیں اور پیر أن پر بھی قانون یکسانیت کا اطلاق کرین ! 
اور یہی اساس ھے ”فلسنة ماریئیں “ کی - 

بلا شب یه گوشش حق بجانب تھی ؛ لیکن نتائي کچھہ زیادہ همت انزا 
نہیں ثابت هوئے یں - اگرچه بعض اولگ ایسے ھیں جو اب بھی اِس أمید 
کے ساتھه اپنا ۵اس آرزو وابستہ کئے ھهوے ہیں کہ یہ کوشش آخرکار کبھی 
جا کر ضرور کامیاب هوگی لیکن بزم سائنس کے اندر موجود× میلان مسلمہ 
طور پر اِس قیاس کی طرت ہوگیا هے کہ کاثنات عالم کے کسی فہ کسی گوشے 
میں غالباً کوئی ایسی پر اسرار شے ہے جو طبیعی سائلس کے کسی معلومه 
اصولں کی گرفت تعين میں آنے کے لئے تیار نہیں ! یہ کہ اِس مخصوس حلقے 
کے اندر پیشگوٹی کے اەکانات بہت هی معدود۵ ہیں ! اور یہ کہ یہ معذوری 
صرت ھہماری استعداد هی کی کوتاهھی کی وجہ سے نہیں ھے بلک آغیاء زیر 


بہث کی عجیب و غروب ماھت بھی اس فا کامی و فارساثی کہ لیے بی 


اخ سائٹس کے جدید تصورات سائفس اکثوبر سلہا٣‏ ء 
حد تک جوابد× ھے !ا طبیعی عالم فطرت کہ افندر؛ اِس نظریة کی رو ہے' 
آتی ھے جو ” ذاتی قعھی “ اور " ذاتی ارادہ “ سے تعلق رکھتا ھے !! 

ان معاملات مین جو آخری حقیقت ہوگی اس کے متعلق ہم کو زیادہ 
متیقںی هوفا چاھئے لہ کە تعکم پسلە ! هر عہد کی سائفس عبارت هے اُس: 
موجودہ۔ تو ہم کو ایسا نظر آتا ھے گوبا کە اشیاء فی حیات کی طرز و روش 
ملاحظہ فرہسائے کہ اگرچہ ایک فلکی کسی سیارے یا شہاب ثاتب ' یا کسی اور 
کے ممکی اجتقھاعات و مرکبات کو معرض فکر و تعحقیق میں لا سکتا ھے؟؛ لیکں 
کیا یه ممکی ھے کہ کوئی حیاتیاتی یا کوئی اور ماھر سائنس ایک حقیر و 
نا چھز مکھی کے مدار کی 'ندازہ دانی کی أمیە کر سکے ؟ اس طرم جنس 
حیوالات کی بالکل (برر یں صفوٹت میں ”٭ ذاتی تعیں “ کا ایک نا قابل 
بصیرت حاصل هوتی ھے کھ یکانیت فطرت کے بارے میں آخری حقیقت 
نفسالامری کچید ھی ہو لیکی اُس کے متعلق ھمارے اٌصول طرازیوں کو 
معض قیاس آرائی کی بلاء پر ایک غیر علمی بد احتیاطی کا ارتتاب+ك کرتے 


پر وہ بجا طور پر عائد نہیں ہرتیں ! ۔ثا فرں کیجئے کہ اگر ایک 


سائڈذس اکڈوبر سا )۳۱ و ساس 1 جدید :صورات ۳٣۷‏ 
مکڑی کو ایک ” برتؾی پیا“ یا کسی !اور پھہائش کنندہ یا نبارندہ آله 2 
ا ند ہذۃرشض اممّعان دالدیا جاے 7-۲ خ۹ ےر اٛاس 01 آؤ+مانٌش 7 افہا رات ۲ 
درشم ۶۱ بوشم کردیگی آوؤ کم از ٣‏ نہیں ؛ ظاھری ۔روروت ھی ہ۔یؤں ۶ ھھھ افضباعا 
ڈیر بنادیگی ! بلا ا شبد -_ ایک ایہاں بالخةغیب قائم -رسکتر میں نہ اس 
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دائرۂ زبر بعثٹ میں بھی فعارت کی او ”فرماں روا ٹ9 اس ء ۴ 


نوی“ فائغف نے 
یہ کە یقیفاً ” انغاں “ کو یہاں کرئی حل حاصل نہیں هے؛ نیز ید کہ جہا۔ 


م۔ظاھر فطرت کسی فه کسی ابسی مقدمات کی زیانں و اععلاے میں قبل 
تشریے ھیں جو ھماری مرجود× دءترس کے اندر رھنے وا لۓ ماقدمات ے می 
قتدو بالاقر واقعم ٭وئے ھیں ! لیکں یو سب تسایم کرتے ھوے ھہیں نے بی 
لیم کر ذا پریکا که کائلات ے ابدر ابو مه سی زوزیں هھيں جنہیں 
بعا لت موجودءہ شم قيه اصول می ا _ لاسکئے! اور جں کے ملعلن ھہیں 
ھلوز کوئ سراعء نہیں ملا! بہر حال فمکر ”خضر ہجربہ ' کی اتتدا ہے 
کبھی مند له موڑنا چاءئٔے اور واقعات و حقالئق کے ساتب وفادار رھنا چاھئے ! 
یه تٹمسک ووفا علی الاطلای هے؛ عام اس سے ےم شم ان واقعات کی قلد ہک 
پہنچ سکیں یا نە!' عواريی سانفس شفرز ایک برخھز چیز هے اوہ 'س تو 
بکثرت ایسے مسائل اور عقدھاے مشکل کا ۔اہنا :رپا ھے جو بالفعل ' ناف‌ابل 
حل معلوم ھوتے هیں ؛ اثر چد یه امر اس يیقیں ۓ مذفی فہیں کہ تحقیق 
و انکشات کا جلوس رواں '۔ گو قرفہا قرنں بعد سہی! انہیں بالآخر قاہل 
فہم'ھم آھنگ ۵ماغ ؛ اور ماذوس عقل بناکر رھگ ! 
اجها اب اتصال وانصان علمی نصور کر لیٹے ! 
پہلی نظر میں تر ۵نیا کی چیزیں بالکل متصل یاملقصعق نظر نہیں 


آتیں ٭ ھمارے سامنے کی غر معہولی چیز جدا جدا ؛ مکفرت ' اور آزاد یکددر 


۲۸ سائٹس کے جەید تصدورات سائنلس اکذوہر سله ۳ 
معلوم هوتی ھے ۔ ایک بجری بچھی هوئی را× کی کلکریاں ' اور ایک ۔احل 
بعر کی ریت کے ذرے ؛ مارے کے سارے الک الگ ۵ور ۵ور ؛ اور ایک ۵وسوے 
سے غیر ,اصل پائے جاڈنیگے ۔ آسہاں کے ستارے بھی جدا کافه اجسام یا اجرام 
۵گھائی دیتے هیں جلھیں سے هر ایک با قیوں ہے بعالات ظافر عاعحدہ وغھرواہستد 
پا یا جاتا هے لیکن رفتہ رفتھ اب ھم پر پید حقیقت ے فقاب هو گئی مے کے یہ 
سب چیزیں آپس میں !نی غیر متعلق وب“)انہ نہیں ہیں جندی کہ نظر آنی ھیں 
چائد زمینں ہے ایک معنی میں جدا ھے ' لیکں ایک دوسرے مفہوم میں وہ اس 
سے شہرشتد بيی ھهے؟؛ جس رشتے کے فتیجه میں وہ زہیون سے ایک مقررہ فاصلے 
پر رهھا کرتا ھے اور نیز ایک دفعہ ماہوار کے حساب ہے کعبة ارس کا ماوات 
کرٹا ھے ! اسی ۔خصوس فقەاء فثار ہے خود زمیں بھی آفقاب کی حلقہ بگوش و 
واہسنه دای ھے ابو ہاں امسی نہپ پر راستد کی ہار کنکری بیی زمینں سے جڑی 
هوئی ھے ؛ اس لئے کہ ظاہر ھے کہ اگر آپ اسے اف هاڈوہ میں اٹهاکر چیوڑدیں 
تو و× چھٹکر پر زمیں سے جانگے گی ! ھم اسّیاء و احسام کی اسی باشمی چسپھدگی 
کو قوت جاذب پا تجاذب کہتے ھهیں اور اس کی ماھیت تمام و کمال آ تک 
شماری سمجیه میں فہیں آئی ھے ! ایکں ھماری چشم ەاغ کو اب 
رفقد رفله به شاھدۃ و بصیرت حاصل ھوگئی ھهے کہهہ اسی ہذکورہۂ 
باا زا وین تقء ہے >اثلات کی ہر یز موبرے سے 
همرشقۂ تعلق ھے ! ثاً ھر پتیر د۵وسرے پتیر کو کھینچتا هے ٴ 
ائر چە اسہیں غک نہیں کہ يہ کشش آتنی ٹھوڑی سی قوت کے ساتمہ کام 
کرتی ھے کہ جو تقر یهاً نا قاپل شمار و قطار ھے ! شہاب ثاذب اور ۵و سوے 
اماقی مظاھر سدیاوی جو بنظاھر متفرت ومئتقشر معلوم ھوتے ہیی سب کے 


مب ڑاسی قرے گیر وت تعلق بحفخش کی ز۵ وگرفت میں گرفقار فیر ٍ ایگ ار 


سائٹئس اکتربر سه ۳۷ع عاڈفس کے جدید ‏ صورات 0ے 
انی جو ایک ڈودة ہتنا طیٰس کے قرب میں رکھا جاتا اھے گو و ظا٭ری نظر کو اُس 
سے جدا معلوم ھوٹا هے ایکن و× ان جسم پر اِسی قوت کشش کی ” غھر مرٹی 
کے < حضور' میں اوک برے ۵ اچسپ اور فہایاں انداز مرں اُس قوت کی کار فرمائی 
کا ایگ مختصر سا نہاشا دکھا قا هے جو مملکت فطرت کی ایک آفان گیر عاہل ھے !! 
بس اسطرح ایی علوی اصور پی3ا ھوگیا ہے گد تہاہی کادّلدات بای کے 
طول غً‌ ض ہیں 7 اآصال ۹ التصاں ٤ک‏ اہی معساسل رشته پھرا ھوا 77 جس چہر 
کو ھم خلا کہہے رفے هیں د٢‏ اس افظ شْ حقیقی اور کامدل مفہوم ہیں ظر گز خلا 
نہیں ھے ؛ بلکه اُس کے ٹ۵رمھان میں کول مسلسل العاقی و اسطه هو نا چا ھئے 
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طرم کم ھٍ ورشگی طور پر 2ه اعمقا۵د قاتم کر سکتے هیں کے ٹمام کاروبار فطرت 
میں ایک آخری یکسائوت ھائی جاٹی ھے ر با:جب۵ اِس کہ کہ ابہی ہمیہ بھی 
قسلوم کرت جات ھیں که کادنات ميیر بعض ایسے حیا تاتی مظاھر کا بیی 
وحو۵ هھے جو فمارے موحوذء علم کی حد تک اہارے اِسی اصول یکسا ذڈھت 
فطرت سے متصا“۵م آظار آتے ہیں , اسیو طرح دم دیکھتے ەیں کہ آخری اصال 
ابوی تک وه تسلیم کئے بغیر چا رہ نہیں کە عدم اثصال کی ابھی بعض ایسی مقالیں 
ھوئی ہیں ! 
<دید سائٹس اطے ماضی قریب ہیی عدم اتصال کی مثااوں کی ایک کثیر 
تمداٹ ٤و‏ روشای اں لاثئی ھے ۲ لوکنی بد سب ا یک خاص پر اید اور 


معای خیوز منظو رکھٹی ھیں ۔- ہه ار بات هھے که ٹھ!اوے عام و اطع 


ص۳۷ سائنٹس کے جدید تصورات سائنٹس اکتوبر سنہ ۳۱ع 
کی موجودہ منزل میں وہ کتنی هی معماء لا پنعل نظر آتی ہوں ! عدم اتصال 
ک تصور سائٹس کے موجود؟ خصائٌص کے مڈجہلهد ایک ھذعامی خصوصیت ھے ' 
چنانچە مضہوں هذا کا ایک معتدبہ حصد عم اتصال کے نظائثر و شواھد سے 
لبریز ھوگا - ایسا معلوم ھوتا ھ کد عرعة کائنات میں اتصال اور عدم اتصال 
کی ایک مسلسل اآویزش جاری ھے! جو چیزیں؛ مثل سقاروں ؛ کنکریوں ' اور 
ذروں کے قبل ١زیں‏ غیر متصل نظر آئی تییں وہ آخرکار باھم وابسته یا بالگل 
پھوسمند ثابت ھ .یں ٠‏ لیکن 1 کے آس تعلق کا وسیاه کوئی ایسا رشکه تعلق 
ان کے بازرے میں شفمار حًو ذریعه ادراک شے و×او× چاڑز ھے حجسے هم گڈوت اسلقراء 
چنانوں کی طرح باهم مقصل دکھائی دی یں اپنيی نرکیب ہیں ”'جوھری“ پائی 
مففصل معاأوم ھرنے ھینں حعیٰ که برق ب تی جو ایک وقثت قمارے دائرۂ 
وہ بھی آي اسے نتر ذروں؛ یا جووٹے چموٹے شراروں سے ترکیب یافته 

پائی گئی هے جو " الیکٹرن “ ( برقپارے ) کہلاتے هیں ! 
الھکنںی الصال اشیاء فلسفۂ سائٹس کا وہ اصلالاصول هے جس کی ارت 
علہی انکشافات ایفی آخری منازں میں لامعاله عود کرکے رھین گے ! لیکن 
١بھی‏ ١سی‏ اثناۃ میں ایک عرصۂ دراز ٹک جدید ساڈاس عدم اتصال کے 
ھے 


تصور سے کافی رنگینی رھ گی اس لئے آج وہ براےالعیں دیکھە رڈی 
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کہ سارا کاتەاقی ما۵× مرکب هے ” جواھر'' سے اور برت ۔رکب هے ” برقھاروں ' 


: 
سائنس اکقوبر سفق ۳۱ع سائنس کے جدید تصورات )۲ 
لیک اُس کے اندر جو قوافاگی (ایٹرجی) هے ود اس کے جداکافہ وغیر متصل 
عناصر کے ایک لیک رگ و ربشہم میں رواں ۵واں ھے جو لسان سائنس میں 
مقدار٭ ( صدادٛہہ()) کہلاتے هھیں ! 

ادِسا معاوم هوتا ھے کە جدید سائلس آم ایک پیچید: ؛ اگرچه دلجچ۔پ 
منزل سے گذر ری ھے ! ھم مسسوس کرچکے ھیں کد بہت سے تعبہ جات 
سائڈس میں هم کامل عام سے هنوز معروم هیں ؛ بلکكەه ظلہت جہل میں 
اپنا راسته تتقوں رھے ھيیں اور حقیقت کی جستّجو کر وھے هیں ! میدانں 
تحقیق کے اندر هومارا سابلقه ملّعدثٹ ایسے واقعات و مظاھر سے پوڑ رھا ھے 
حں کی پوری توجید و تثشریم کے لئے ھمارے علمبردارانىی سائنٹس کی کئی 
نساوں کی لا ثار عرں ریڑی کی ضرورت ھوکی ! لیکن اِس اثناء میں ہر 
صاحب فکر کی توحد کے قابل خر شے کا وۃ مخفی؟؛ بالقوی ' 'ور 
<قامی “ پہلو ھے جو بہت ھی دلچسپ واقعم ھوا هے ۔ اگرچہ ید امر کسی 
قدر ہمکی ھے که سائفس کے ثازہ ترین تصورات کا ایک خاکه ھم پیش 
کر ھیں؛لیکںی ہر ایسے ثتخص کو حو مل طور ہے طھیعات کے ثہام 
کلیات و جزثیات پر عبور و مہارت نہیں رکھتا لے لینا چاھئے کد 
قوانیں فطرت کے برے میں جو حو تخیلات و قیاسات هم قائم کیا کرتے 
ہیں ان کے لئے ید امر مقدر ھوچکا ھے کە عاقبذالامر وہ فاقص ؛ اکافی ؛ اور 
تشفة اصلاح و تکھیل ثابت ہوں ! 

توسرا اساسی تصور جو جدیە سائفس کے اندر جاری و ساری هے 
<ارتقا“ ھے! يیعلی وۃ: تصور جس کامنشا یه ھ کہ کہہے 
ایھپیے ‏ آٹوار وتت سے کر کو ؛ چیزيیں بتەریم نشو و نا 


پاتی ھیں اور ١‏ سے طبعی جوٹھر مضمر کا اعلان و ظہور وبروز کیا کرتی 


ك۳ سائنس کے جدید تصورات سائلس اکتوبر سفه ۳۱ع 
ھیں يہ تصور اس عقیدے کے عھن برمکس واتع هوا فے جو ان گن 
فیکونی کی فعالی کے ایک طرفتہ العیں ہیں ؛ یکبارگی ” اگہانی “ عہل 
تخلیق کے ثتائي کے وقوع کو فرش کرتا ھے ! ؛رتقا کا تصور گذشت نصف 
مەی کے سارے دوران میں ؛ أى جملہ شعبجات سائنس کے انکشافات میں 
جنکا موشوع فی روح فارت یا مظاھر حیات رھے ھیں؛ برابر موکد ھوتا 
رھا هے ! حیاتیات میں امطلام ارتتا “ کا اطلان خاىی طور پر حیوافات و 
نباتات کے عمل تخلیق پر کیا گیا ھے جس کا واقع ھونا اس طرح تسلیم 
کیا گیا ھے کہ حیوالات ۓے کسی ابتدائی شکل ' پھکر سے شروع کر کے ٴ 
نس بعد نسل ترتی کرنے وائے آباء واجدان کے ایک ماول و طوبل سلسلے سے 
گزر کر +' اپعے موجودہ مقام کو حاصل کیا هے زس سئلے پر علمائے سائٹس 
کے درمھاں +و مفاظرات أُتھہ کھوے ہوئے ہیں ان کا تعلق اُس کے نفس 
موضوم سے مطلقاً کچھە نہیں ھے ' بلک ان اختلافات نے اپنے کو کچھە تو 
یىی مفازل و مراحل سے محدود رکھا هے جن میں ہے ھوکر ایک اہی رجو۵ 
اٛاناً گزرا هوگا ؛ اور کچیہ أن اسباب و علل ہے جلهوں نے اس مّدارج عمل 
ترقی میں اعالت و تحریک ہم پہنچائی ھے ! چنانچه بعض معتقیں ۓے 
فامیات کے معلومہ تغیرات کو أن کے ماحول کے تغیرات سے منسوب کیا هہ ' 
جو ان کے خیاں میں اشیاء متعلقہ کے ایک خلقی ' اور فارناً ” ودیعت شد× “ 
میلان ” مطابقت *“ کے ماحت عبل میں آئے یں ؛ اور بعض دیگر 
اساطیں تعتیق ۓے اس د۵رجہ بدرجہ اصلاحم و تعدیل ارتقاء کو انواع حیوائی 
و فباتاتی کے هر ایک فرد کی اُس جدا کان جد و جہد پر محمول کیا فے 
جراس نے اپنے حالات گر و پیش سے بہتر سے بہتر امتفادہ کر میں 
یرت کی هے ؛ اوز ایک ۵وسرا کار فرنا عنصر و× چیز رھی ۵ے جو ایک 


سائلس اکتوبر سلہ ۳۱ء سائٹس کے جوید تصورات 2 
مڈوارت استعداد هے جس کے طفیل میں ؛ مسلسل اور یکے بعد دیگرے آنے 
والی بہت سی لسلوں میں فی حیات اجسام کے ارر ان کے اکتسابی اوصات 
پیدا هوئے ہیں ۔ یں پھر ایک اور جماعت اهل نظر ' با نظریه “ کی 
ایسی بھی فے حنہوں ۓے یە رائے قائم کی ھے کە ہار خائه ارتقاء میں صرٹت 
وھی جاندار مخلوقات جانبر هوئی ھہ اور اُسی نے اپنی افزائش فسل کی 
هے جی کی آساخت جسمافی قوائے بدنی ' اور عادات طبعی ایسی واتم 
هوثی تھیں جو مشکلات پیش آمدہ پر غالب آسکتی تھیں !۶ در آں حالیکہ وہ 
جانور یا درخت وغیرہ جن کے اندر قوت و مدافعت کا افتہام فطرتاً کمٹر 
واقع ہوا تھا ” تذازع للبقا “ کی نذر ہوگئے ! ۔_ 

یہہ اختلات آراء ھنوز طے نہیں ہوا ھے' لیکی ان چند أمور میں 
کبھی دو رائیں نہیں پیش آئیں کہ عمل ارتقاء کا طریق کار ؛ - عام 
اِس سے کە وه ” مطابقت ماحول “ هو یا' " ڈوارٹ “ و ” انتخاب طبیعی “_ 
ایک فہایت هی سست رفتار عمل رھا فے ؛ یہہ کہ ۵رہیائی مراتب و مدارج 
پڑے تثیرالمقدار رھ هیں ' اور یہہ کہ و× نکمھل یافتہ حھوانات ؛ٴ جو آج 
ھمارے سامنے ھیں ؛ ثہرءہ ھهیں ان انقلاب آفریں اثرات کا جو قرڈوں اور 
صدیوں تک مصروت کار رھے ہیں ! وقت حقیقتاً ہر ایک عمل ارتقا کا 
مطر و جوھر ھے حتی کہ ایک فہایت ھی عام اور معہولی زنك× چیز کی 
و جود پذیری اور ظہور نمائی میں بھی وہ پوری اھہمیت کے ساتھههہ دخیل 
هے_” ارتقاء ٢“‏ سائفس کی ایک فٰہایت ھی ومیع ؛ عمومی اصطلاح کے 
جس کے سفہوم و مدلاول میں ہر وہ عمل آتا هے جو منزل بہنزل وقت 
”و زماں “ کے کسی ” .کان “ میں جاری نظر آئے انفس ا١رتقا‏ کی ایک 
عا ام وہ بسیط واقعیت کے باریہیں تو یہہ قطعاً غیر اغلب ‏ ھے کہ کوئی شک 


ص۳۷۰ سائٹس کے جدید تصورات سائنس اکتوبر سلفم ۳٣‏ ع 
و شبه کیا جاسکے ؛ اس لئے کہ کارخاله عالم کے پیشہار آثار و مظاھر 
مسلسل و مستقل طور پر اُس کی حقانیت ہم پر ۔تاتے رھتے ہیں ! ۔- 

کوئی شخص يد فرس نہیں کر سکتا ٤ہ‏ ایک انام کا گھیت ایک وات 
کے انەر أگ آیا ھے بلک هر ایک کو ید بات معلوم ھے کە وہ طویل مدلت 
اور وفت کا ایک مشترک ٹمر ھے: کوئی انسان یه توقع فہیں کر سکتا کە 
که اپنی ۵رمیانی مفاؤز غاچہ او اُنگوفہ ہے گدرے هو ئے بغیر کسی درخت 
پر پول نمو دار هو جائینگے !' کسی کے ذھیں میں شاء بلوط کے شجر کوہ 
پھکر کا تصور بدوں اس کے نہیں گزر سکتا کد اس کے ساتیہ ھی اس کے اس تھم کا 
خیاں آئے جو درخغت سے مل موجود تا ! ھم اھک تتلی ک متھرک مرقع 
رنگینی و نٹھرنگی تا خا کہ این چشم و خیال کے سامعے نہیں کہھنچ سکتے جب تک 


پرو “عپک کم سفمر کہ ار ٹقاٹی پالوبوں کی بھی 


ه اس حسیں نٹھی م_ 
یا ٹکر لیں جب ٤ه‏ و٭ ۔ رم6 )یا( ونامیوصا0 ) کہلا یا ,>> ٹی ھی 
یا رکیئے کەان میں سے حا اص اصطلا حی قسم کی حیاتیا تی ار تقا کی صدیح 
مثاں ایک بھی نہیں ھے ! ارنقا ان بطاوالحر ئٹت اعماں کے ساتهه مغصزص 
ھے جەکے وسیلے سے حیوافات و اشجار نے اپلی موجودهہ ھستی کو حاصل کپا 
ھے ! ارتقاء کا ” عامالنساب ٴ' أنى کے شجوۂه فسب کا سرا لا تا ھے ' اور اس کی 
جہک و جستجو کا ایک بڑا مقصوك۵ ید هہوتا ھے ہہ اآسان کے جسٹی اجدال کو 
جاسوس استقراء کے ذریعے تھونڈ کال ! تاھم یہ أدول قایم کھا جا سکنا ھے کە 
حیاتھات گی مملکت میں ارتقا ایک فقنه خوابید× کی طرح موجوٹ ھے ! 

اوریہی حال ھے اقلیم طبقات الارض کا ! 

پھاڑیا ں سائے هیں اور گوبا آپ رواں ! 


"جو گونا گوں شکلیں بدلا کرتی ھهیں ؛ لیکں کوئی شکل و جسم دیر پا نہیں ؛ ! 


سائٹس اکتوہر سنہ ۳۱ع سائلس کے جدید تصوراہ 27 
'وہ ایک خہار آبی کی طرم پگھل جاتی ھهیں ؛ اور منجہد و ثقیل زہیئیں 
”ہثل ابرو سحاب کے بوقلبوں صورتیں تراغا 
کرتی ھیں' اور پھر رخصت هوجاتی ھیں! “ٴ 

( ٹینی س کی نظرم ' یادکر “) 
یا بالفاظ دیگر 'مذرح فثر میں 
پہاڑیوں کا جائزہ ایئے پر معلوم ہوا هے کہ آىی کی ولادت (ساخت ) 
سہندەر کے نیجے ہل میں آئی هے؛ وہ ناقابل غمار صدیوں کے ۵رراں سے 
ہو کر اٹھی ہیں اور ١س‏ طرم اپلنی موجودء بلندی هر سرفراز ھوئی 
ہیں ؛ لیکی سرور ایام سے پور ایک وقتے زیر آب چلی جا 
والی هیں ! ۱ 
قشر زمیں اننے دانی میں بہت سی معلوں کے آثار رکھتا ھے - یە 
5 اشیاء ذی روح کے اجدان رفته کے ' تبرکات “ھیں جو (س وقت ھمارے 
ساملے موجوك ہیں ! بطی زمیں کی حیوانانی و لباثائی ” متعجر باقیات “ 
اور فیز زمیں کی چٹّانھں کودا تاریخ ار کے عہد ماضی کے" عبالئب خائے “ 
ھیں‌او× ھماری آنکووں پر أی لا تعداك ادوار وتے کے ورت کھولتی ھیں 
جن کے درمیاں زمیں ' ان ارنقائی أحوال مختلفه ہے گذرتی هوئی؛ بعالت 
ٹھواری رھی ھے ۔- یە أن ایام پھشیںن کے حالات و وار۵ات هیں جب کہ بہقاباء 
حاں کے ہمارے کرۂٗ زہیی پر ٹڑی شدت و استدا۵ کا ۵ور طاری تھا ! لیکں 
آذرکار زہیں و٭ چھڑز بی گئی جو افساں و حھوان وغیرہ کا مسکن هے ! 
همارثقا کو الاک وسماوات میں بھی مصروت کار ۵یکھتے هیں - یہاں یه حرا٥ت‏ 
+ رپا میں که ”'سعابھے*“ (مداںاء[) شق هو رھے میں‌اور”'عقوف سذارگاں“ بن رھے هیں 


ستارے یا شھوس بذریعہ اشعاع (دہاہ8:4۵) اپنی توانائی (اینرجی ) کا اخراج 


سائنس اکٹو ہر سله ۳۱ع سائٹس کے جەید تصوزرات ۲۷۷ 
کررفے ھهیں جو جزاً توأں سیاروں کو جاتی ھے جوأن کے گر قائم ھوگئی ھھں لیکی جس 
کابھشتر دصدکسی!یسےعنصرکیىارت منتقل ھورڈافے جوبعر خلا کے اعہا میں‌کسی جگدواقع 
ھے نظامشمسی یاھ یگر نظامات بھی وفتەرفتہ پختہ اور سالخوردہ شورھے هیں چنانچہ 
ایسا|۔کان ہو سکتا هے کە وہ آھستہ آهسقه سرد و بھجاں هو کر رجا ئیں '۔ بشرطھک 
وہ کسی جدید تخلیقتی ممل کے ذریعے زند گی و سرگرسی میں بار دگر شتعل نہو 
جا ئیں ! ١سی‏ ممکن عمل کی نظیر یں ھم خو۵ بھی کثرت ہے وقتاً فو قتاً اسطرح 
واقع هوتۓ هوے دیکیتے ھیں کە وہ بالکل غیر متوقع اور اقابل پیشگوئی ھیں!! 
قبل ازیں یه خیال کھا جاتا تھا؛ - اور اب ہیی بعض اوقات اسکی تلقینں کی 
کی جاتی ھے کە ۵نیا کی ساری توانائی پامال هوئی جارھی ھے ؛ یا ضائع هو رھی 
ہے , یامعرش تخفیف میں آرھی هے ' حلکا نتیجہ پھر یه ھوسکتا ھے کہ ایک 
وقت جاکر ذہ صرت آفقاب کی سر گرمی بلکە تھامی کائنات ما۵ ى کی فعا لیت ختم 
هو جا نا چا هگے ' لپکں تخفیف یا انعطا ط توانائی کے اس نظر ئے کو میں جدید 
سائفٹس کی افنہائی بفیادی تصورات کے زسرے میں نہیں رکھتا ؛ اسلئے کم ابھيی 
چند دنوں سے میں مُچیە تہوڑا تہوڑا شبہ اس بات کا هونے گا ھے کە پہنائے 
کائذات کےکسی گوشےمیں هو ٹہو کوئی ایسا قابل فطرت ۔وجوہ ھے جوقوت کی ضیاع یا 
تقلیل کے بعد تجدید یا عالی یا سیرابی کی خدمت العام دیتا هے! لیکی موجودہ 
حالت تذبذب میں همارا بہتریں مسلک یہی هونا چاھئے کە اس مشَارٌ 
کے بارےموں اپفے فیصلے و معحفوظ رکہیں !! 
ھم اس 'مر کے فائل نہیں هو سکتے هیں کہ کوئی ایسی دوری یا عادی 
سومان ےہر کے لجدلاہ توتند اط یک یتو رٹھائےدجاا راہ رھنے 
روالرے جےباد ملق نفد گر ل لات حجچدعری اد ن٥د)‏ سجا نیس بے ج رینم 
ایوں عظیح کر اک جضاا کے ر(فام راد ال یکا سب ٣ر‏ اہم جب وط 


الیه 


سائلس اکڈومر سلەه ۳۱ء سائٹس کے جدید تدورات ك٢‏ 
کا گذہ ھا ھوا ایک پارچہ ہن ہن کر نگلا کرٹا ھے اور جو ۵نھاڈے ماد ی کی موقت العھل 
سر کرسی کی گویا پیدا وار پا ماحصل ھے ؛ اُسکا پقہ لگانا مھکن ھے ۔ اسکے مو قعۓے 
مم کو وهاں ملینگے جہاں کہ ہم مث روحانی قەوور ہیں ایک متعھارج اشافە یا 
ارتغام دیکھتے هیں! یه کو ایک متزازل سہی'؛ لیکن فی الجملہ ایک مسلسل رفتار 
ھے' روز افزوں اصلام و بہھٹری کی ' حوات و نفس انسانی کی صفات ہیں 'ا ع 
خوش باش کہ عاتبت ‏ کو خواهد بوں ! ( ''عمر خیام “) 
سواں يے پیدا هوتا هے کہ آیا ارتقاء خشکی و قری اور ھوا کی ؤندہ 
چیزوں اور خلاے عماوی کے سیاروں اور شموس هی پر عائد ھے' یا وہ 
جواھر بھی اُس کی فوعانروائی کی حەو؛۵ میں داخل ہیں جن سے ما۵ہ 
ترکیبپ پذیر هوا ھے ؟ کیا وہ روز ازل سے غیر مقخھر هی رھے هھیں' یا 
کە وہ بھی بسوط تر اجزاے قرکیبی سے ؛ ایک تدریجی عبل کی معرفت ' 
معرض تعمیر ہیں آئے هیں ؟ ابھی یہ حال ھی کی بات هے که ہم نۓے اس 
سواں کو اٹھاذا شروع کھا ھے؛ پچاس سال اٹھر ممگن تھا کہ ہم اس سسئلے 
ہے الثار کر دیتے کہ جوڈر بی !رتقاء کے ماتحے واقعم هیں ٠‏ اچھا اب 
اس وقت هم کو یتھناً اس سے انکار تونەکر ۵یلا چاھئے ' البقہ بەض ارباب سائدس 
کی جائز طوہر اس اصول کی قطعی صداقت کے اعلای ہیں مُذیذب هوسکتے ھیں ! 
غالب اور قوں گھای اس بارے میں یہ ھے کے و٭ چھزیں جو ” ہرتی اکاڈیاں ““ 
کہلاتی ھیں انیوں نے آپنے کو جدا کر کے جواھر کی ساخت و شکل میں 
تھال ایا ھے۔ لیک یقیناً یگھار کی نہیں ' بلک ہہ فوہت '؛ اگرچہ بعفش جوھری 
اھ ماز کی رلقاو کی ھی۔ تاب کر رهی ہو! کی 
تد ×ل مک۹۷ ٭پسرا_ بزجمردراںدد ای کئ ار رییتی سو کي مہ × 
بج کی رداچ 3 لیے اس گ جیا ایاے نہ ٹم تعخدب چم دا دلقعر یہ 


۲۸ سائنس کے جدید ٹھورات سائٹس اکقوبو سلہ ۳۱ ع 
هے که جہاں جہاں هم تعقیق وتنقھم کے آخری حر چشموں پر آے ھیں 
سائنس گنگ هو جا تی هے ! اس موقعے پر ہم این کو سثلهُ حیات کے 
متقابل پاتے ہیں ؛ اور اکو اس مسئلہ کا کجھی کوئی حل ملا تو ایوان سائئڈس 
سے نہیں ؛ بلک اس روقشلی کے لئے ھمکو حریم فلسف و مذھہب کے آستاےہ 
پر -جہ٭ ریز هونا پرینا !! 

سائاس بعض مقورۃ مقدمات سے آغاز سفر کیا کرٹی ھے ارر پیر وہ 
هوری نظر بازی کے ساتهہ اس بات کو ھ۵یکھنی رہتی ھے کہ اس راە تعقیق 
کی کامزنی میں اسے کها کیا پیش آتا هے ۔ وہ کاڈنات کو ایک مسلسل 
جلوس عمل کی شکل میں پھش کرئی هے ۔ یہ منظر ایک دائمەی کاروبار 
ارثقا ھوتا کے ۔ ایک معیرالعقوں فنظم و ترتیب ”اس و قانوں“ کی ' اور 
حسنی ؤ جھال؛ کی -۔ جس کی وام کو سمجہنے سے وہ قاصر ھے ' اور جس 


کا کا صرت ید هے کے اس خافراہ ععظاھر ئبربائی پر ا۵ب شفاسی 


: 
و احقرام پھشگی کے ساتیہ اپنی وفتار مطالعہ کو جاری رکہلے اوو ملکٹخف 
شدۃ اسرار و حقالق پر ھديه استعجاب رو تھسیں پیش کرتی رھے ! 
کسی چھز کے نشو رارتقا میں جو وق صرت ہوتا ے اس کی طوالت 
یا اخقصار چنداں اھم بات نہیں هے ۔ ایکنی وقت کا عنصر اس تصور موں روح 
ورواں کے طور پر موجيھ فے ' اور یه ایک ایسی حقیقت ھے جو میکن ھے 
٤ہ‏ مسئله ارثقاء کے بارےہیں فہد مستقبل ہیں همارے زاویۂ نہ کی تشکیل میں 
کاڈی حضصھ لے اس لئے که ابی حال میں فلاسفہ نے مافیت ” زمان “ کے متعلق 
استنتے پیش کرنے روم کئے ہیں ! اس سلسلے میں بعنض کا تو یہ خیاں ھے 
کە سپکی هے 'وقت“ دماغ انسانی کا معحض ایک فریب حواس ھی ھو وہ کہتے 


هوں کہە عاضی اور م۔سققہل غھر مومود نہیں ھیں ' صرت نا قابل رسائی هیں ! 


سائنس اکقوبر سلہ ۳۱ع سائلس کے جەید تصورا'ت ۳۹ 
مزید براں انسائی هجز مقلی کو ماحوظ ر؟ہتے ھوے فہیں چیزڑاں کا جائز*٭ 
یاشابطہ اور سے ای کی صعیم ترتوب تقدیم و تاخیو کے ساتھه اھنا چاھئے ۔ 
اور اس سارے فکر و مطالعہ میں ہہیں بای کو حافظے میں رکھدا چاەئے ٴ 
مستقبل کو توقع میں ؛ لھکن ٥م‏ ؤندگی کو صرت ” حال “ کے ظرف ( .کا زمان ) 
میں بسر کرفا چاھئے | یھ بات کہ اس وقت ہم ایساھی کھا کرتۓے هیں بااکل 
یقیلی هے /؛ پیر یه کا همارے لئے کوئی دوسرا چارۂ کار تقریعاً نا قابل تصور 
تھا ' اپکی تاەم اآسائی ؟خضیل متجاوز ھوگر اس حد تک بیو پہنے کیا ھے ارر 
اس فے یہ فرش کا ھے کە ایک ایسا وجوھ جو پابه تخایق میں کافی بللد واقع 
ھرا هو سارے حال کا افراک بطور ایک واحد ئمصحەہ وتت 
کر فے صرف کرسکٹا یا ' باکھ ماضی و سستقبل ہر دو ایگ 
ہمه گھر تذصر٭ میں غامل کرسگقتا ھا ؛ نھز ایک ایسے وجودکے لئے ثہانی عرےم 
هستی ایک ” سر مدمی اب “ ھوتا! 

” لھکی اس ذات کے لئے جو کہ " قامے نار“ کی مصدان هے ٴ 

فہ یوم ھے لد سامقت : 

× اکرچہ ھمارے کا سہاے سر کہ سیک هماغ جی کا تصور ایک 

× خھال سے ۵وسرےخیال کی ارت ماققل ھوتا رەتا دۓ ؛ کبھی 

7 کبھی بہک کر × جب “ اور "تب “ کرنے آ'گتے ھیں ۔ لیگنں 

”يه سب کے سب قفر اصل ایک " ۵١ائہی‏ اب “ 

کاتسلسل ) ھیں!“ ‏ (ٹھنی سن کی نظم ”دانشمندقدیم") 

بلا شمء ید بات میاں و کہ ہم آئ مغز جہاات سے اب نکل چکے ہیں اور 
مذکورۂ بالا تیاس آرائی کا ذکْر صرفت ایگ وجه سے کیا گیا ھے ۔ یعنی اس میں ایک 


م۳۸ سائنس کے جدید تصورات سائنس اکتوبر سلہ ۴۱ع 
سی بات کو خواۃ سواہ آخری واطعى؛ بنا کر تد پیئن: گیا کریں؟ اور اپتے.ٴ کسی 
خیال ہیں رملز٭ص‌ااضطا هونے کا ۵عویر لہ کریں سے 

جسوقت کە ھهم اصول فطرت کی یکسا ئی ویکرنگی ہے بعث کر رھ 
تھے ٹوھم !ی اشگال سے د۵وچار ھوئثے تھے کہ , اتی تعیں ے اور“ مسلک اخڈیار, 
کے مظا هر اور کارفرمائیاں بدیہی طور پر نظر آتی ہیں اور جب کہ ہم ر 
اتصال کے تصور علمی وٴپلا ۔وشوم گنتگو بنایا تھا تواسی طرعم همارا 
سابقه ۰٥م‏ اتصال کےبظاھر ہرعکس عنصر سے پوا تہا(اور یه آجکل ھمکو کسی 
قدر غااب وحاوی تصور معلوم ھوڈا ھے)؛ و اب جمگه ہم ارثقاء گے علوای 
جلی پر آتے ھیں - جو عبارت ھے ہیدان زنان میں ایک مسلسل و سان 
نشو وترقتی ہے ۔ تو ہمکو قبل از وقوم ھی ایسا نظر آرھا ھے کہ خوہ 
قیقت .امان “' کے بارے میں بھی پیر ایک مخفی ععہا کا ظہور عبل میں 
آے ىك ! 

ای متضا۵ تصووات کا مطالعهہ بڑا معفں خھز ھے! عرصہ کائذنات میں 
تضاد وتلاقضش ہیں ھمیدهہ پیش آتا رھدا ھے/' لیکیں یه یوں سمجہا چالئے 
کە ایک دومتۃّانہ قسم کا مفیەوتحریک آور خاالف تصاەم ھوا کرتاھ ۔ 
ہر دورت معارن عمل و ہپیئج خیال ا جو چھز ہمکو٤؛سی‏ جکە بھی نظر نہیں 
آتی و× ھے جمو۵ و خھوھ؛“ سکرن و آسوھگی ؛ آخری انصرام کار؛ اور کال 
وسائی مقصہ ! ھم ھبیشہ ایک جدو جپكد اور ایک کشمکش و چھپٹقلش کے 
لئے کہر بسقہ رھا کرتے ھیں؛ اور اس ساوں وزنگاہ میں حق و باطل کی 
باھم آویزی اور معرکہ آرائی شاید سب سے زیا۵ٰہ٭ فمایاں اور ۵عوے نظار 
دیقے والی ھے ! 

< اگر شر لہیں تو خھر بھی فہیں ! ایسے معضا۵ الفاظ؛ جاں ہلا 


سانّدلس اکٹرہر سله ۳٣‏ ۸ سائنس ٤‏ جدیتد تدورات ۲۸۱ 
طَّ مثل سرحلی اقوام کے هیں ؛ جو اوک ۵فومرے کے مڈابلے میں اپئی 
ایی دف مد افص کو قائم رکہتی هیں ' 


(ٹونی س ” ۵الشمله قدیم “) 


سائٹس کے بڑے اساسس تصورا کے تمام اطرت وہو اأب کو پوری شرح 
بط کے ۔اتهہ متعیں؛ معلوم کر ٹھکی شروزت فے کہا جا سکتا هھے گے یە مقام 
مختاف جوا کالہ شمبجات ساڈذس کے ۔وشوع میں ۔ ثا؟ حیا تواٹئی ارتقا 
کی تفصیلات کي تذریم ایک حپاتی کے طرت سے +ونی چاھئٹے ؛ !ور مےاڈل 
اراہ١‏ وع,ل کی جزثیات کی تصربم ایک سی کی جاقب سے , - ئیکی میر!؟ 
دائرہ عہل اسوقت صرت اذا ہی و سکدا هے که صرت ایک علبی تصوز +ٴ 
عدم اتصاں , کو لے ایا جائےٴاور آے کچھہ سطحی نظا ثر و غوا ہد پر عائد 
کیا جائے . اور ہر موقع پر یہ امر واضم کیا جاتا رع کھ علمائے خصرصی 
کا علم بہت زیادہ اعماتن تنصیل تنقیم ہیں جایا کرٹا فے , لیکن مقا لە 
ھہذا کی حدوف ! افافہ وامتستساں ' بد یہی اسھاب کی ما پر اُنکی مو ش٤افیوں‏ 
کا اتوہ نہھوں ۵ے سکقیں ! پھر اںمرضوموں پر جو کتّاہبیں میں وہ عام فہم شول 
سے بہع دور ہیں اور اکا مطالعہ سرت ۔تیں طلبہ ھی کر سکتے ھیں : 
لیکن پھر عر سمجیدار انساں جو اپلے کو تعلیم ياذته کہقا کے تیوڑا سا خائه 
اسجاؤ جبكد تحقبقو تفتوش کا جو اوواں ساڈلس میں اریھے اپاے تقضس میں تام 
کر سکتا ھےں ےم ان نڈائ واسقذباطات کے جو اس علسلے میں حاصل ھوئے ھیں! 

آئیے اب ہم ہلا کسی تہہید یا تطویل کے جوھر کے علمی لت و کا مطالعه 
شروم کردیں ۔ ھمارا يہ مطاامد قەرتا اُسکی چند بیروٹی اطراے تک معدود 
ہوگا اور کس جپہ بھی گوھر حقیقت کی تا میں ہم کوئی گہری 


۸۳۴ ] سائنس کے جدید تصورات سائنس اکقوبر سنہ ا۳ ع 
غواصی نہ کریلگے ۔ ہم آغاز کار جوھرز کی اُس حیثیت ہے کریٹکے ؛ جو اُس 
کو گذ شته صدی میں حاصل تھی ؛ بعد ازاں جوھو برت ,کو لھنگے؛: اور پور 
مادہ کے اُس جوھر کی ىارت رجوع کرینگے جو وہ ِس وقس ' تازہ ڈرئی 
معلومات تعقیقات کی روشنی میں سمجھا جات ھے ۔ ان چند ھر چقد مرامل 
سے فراغت حاصل کو کے ہم عام ڈاھراء سض سے تھوڑا س) افحرات احتیار کریاۓ 
اورکوجھاے جدید کی بعض مبادیات کو چہوز تےھؤئے کیہیاوی جوھر سے بحث کریلگے ' 
اورپفر ایک اور جست کر کے ہم چاھتے هوں کە بعر گے اثیر  (‏ اا۸ ) کی ہوجوں 
میں گیس جائیں ؛ اور وهاں ” جوھر اشعام “ کے گُوھر نایاب کی ایک 
جستجو عہل میں لائیں ؛ ۔ اور آخر کار یہہ دکھائیں کہ جدید فلکیات 
کے مسائل پر جوھری تصورکس طرم هاید کیا جاسکتا ھے ! اس لئے کہ یہە 
بھی :معلوم ہوا ھے ىہ جوھر ھم کو افلاک و سماوات کے متعاق بھی معلومات 
بہم پہنچاتے ہیں ' اور پھر اجرام, سماوی بھی ؛ اپنے بارے میں ؛ خود 
اُس جوھر کہ متعاق مزید افالاعات فراھم کرتے ھیں ! یہہ سارے موضوع 
ایسے اھم هیں کہ أن کو پوری شوم و ؛بسط کے عاتھہ بھاں کیا جائے تو 
مسققل کتابیں بی سکتی ہیں ؛ اور سمکری ھے أن میں سے دو ایک پر 
اسی مفھرون میں کافی سبو حاصل بعث کھجائے ۔ الغرض آئند٭ ابواب کا 
تقریبا سارا مایةڈ خبیر ” هەەم اتصال “ ھی کے کو ناگوں مظاھر سے 
پیدا وا ۓٴ 

اس طرم یہاں یہد شکایت کھجا سکتی هے اور ایک حد تک اس ٤و‏ بجا 
بھی تسلیم کها جاسکتا هے ؛ کہ جب کہ ھم فعارت کے طابائعم ” یکرنگی “ 
٭ و اتصال “ و ” ارثقاۃ “ کے تصورات کو اپا موضوم ٥‏ سضی بنا کر 


چلے تھے کو اِس شافراہ پر ہے؛ اپنے سابقھ او عدے کہ خلات ' ایک گونە 


سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ ع سائلس کے جدبد تصورات ٣٣۳٣‏ 
ملعحروت هوگئے ' اور ہجائے اس کے جا پہنچے ؛ یا کم از کم قشاند ھی 
کی عالم فطرت کی دو رنگھت ہا ” خصالئئص “ ” فیرڈگی “ ” و اففصال “ 
کی ؛ اور نیز ایک عمیق ب اعمہاٹی و تذبذب کی جو ہم کو ماھیت 
< زمانی × کے باریہیں عارض حال غے ٴ“ اور جو کہ خود ناموس !ارققاء 
کی ” فاعلی “ نوعیت کی اصل و اساس هی پر اەقاناً ایک کاری 
ضذرب اتا مے ! 

بہر حاں اتنا تو بلا حوت ت ردید ١۱وہ‏ بلا غائبدۂڈ شک کہا جا سکتا 
هے کہ ہم جامة ٭ ساکن ھرگز نہیں ھیں ' باکہ ہر آن ایک حالت سھلانی 
و طوفانی ہیں ھیں ! ہمارے خیالات وۃ× ہیں جو ہە حاشر کے تصورات 
کہلاتے هیں !' لیکںی هہیں ١ایک‏ ہہ ائے تنبيه یہاں وش گزار کر نے دیچئے ! 
و× یہہ ھے کہ کوئی قھاس اور کوئی اصول بھی اتا معصوم نہیں کە اُس پر 
جزم و تعتم کا اظہار گیا جاسکے ؛ یہہ کہ کسی شے کے عرصهً !رتققاء میں 
قطع ممازل و طے مراحل کرتے ہوئے نوز کوئی ایسا فرسخ ومیل نہیں 
سلا ھے جو ١س‏ سفر کے خاتعے پر ایک ہہر تصدیق ہو ؛ اور یہہ کە 


7 ٴ‌“ 


صحت مطلق جس ٹتے کا فام ھے اس ک دعوی ھمارے انٹہائی إساسی 
تصورات اور سائنس کے ارکاں رکیں کی بابت بھی نہیں کیا جا سکتا ! 
ھم حتیر حشوات الار گی طرح ایک خیال یے 7 رینگ کر 7 ڈاومورۓ 
خیاں پر جات ھهيیں ' اور پھر اپنی عہد و نسل کے ” انکشافات “ پر 
2 َ ۲ .۰ جع اعد ک2 

جشلہائے مسرت برپا کيا کرتے ھیں ! ؛ لیکی حقیقت ففغس الامری یہە 
هے کھ ھم ٹہیدستن علم و حقیقت کے هاٹھوں میں دو ایک جواھر - 
نگینے “یا صرت ” آبگینے “ ! ۔ سے زیادہ کچهە نہیں“ جن کی طذلانہ 


نہائش ھهم کیا کرتے هیں ؛ لیکی ای سب کی کل کئنات یہہ هے کہ کوئی 


۳۸۴ سائنس کے جدید تصورات سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ء 
ایس تفسیر فطرت جو کە ” ماە۵ى “ نوعیت رکیتی هو اس قابل نہیں 
که آخر ٹک تسلی بخشش ثابت هوسکے ا نہ مو سوج ایل 
کشتص زار تحقیق کے دن ہھر کے طویل مشاهدے کے بعد ایک لمعے کے 
لئے ھم اپنی آنکھیں اُتھاتے هیں اور ” روحانی أفق بعید “ کا ایک 
نظارہ کرتے ہیں تو ھم کو ایک ا یسے عالم کے مظاھر و ملاظر کا ایک 
لمع بصیرت حاصل هرتا ھے حو سائنس کی آخری حدود رسائی سے وراء 
الورا ھے ! - جہاں کە ہمارے عالم محسوس کے سارے اوزان اور پیہانے دوو 
از کار ابت هوتے ھهیں ؛ جہاں کد هماری ذڈھنی تشریعات و تاویلات جواب 
دیتی ھهیں؛ اور ایک حیرت ربز و ھیبت بار مفظر کبربائی کی 
چیلک فم کو سبہوٹ بناکر چھوڑ جاتی ھے !ا 


7( سوصب-ىٹتٹ َ- 
مسحعسص سس ا 
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نباثات میں عليے تغیرإات 


از 
جناب جگ مب لال صاحب چترویدی ہی ایس سی 


ایل کی ماوہے عثےانیهة نام پلی حھد, آباد ۵ کن 


پودٹوں کی تەرثی جہاعد بندی کے وأ سطے ہر ایک پودے کو اس 
کے پیل کی خا یت کے لحاظ سے ئسی خاص بمافت اور وم ہیں شریک 
کھا جا تا ھے ۔ قدرتی جیا اعت بندي کا مدھا آپس میں پو ۵دوں کی قر ابت 
ظا ہر کر پا هھے ۔ مگر اس کو لو ۵وں کی ز ند گی و ماحول ہے کوئی 
تعلق نہیں ۔ 

پوەوں کو ای کے ماحول کے لحاظ سے بچی مخقلف زمروں میں 
ملقسم کها جا سکتا ھے ۔اگر ھم کسی خاص مقام کے فا تات کو ۵یکھیں تو 
ھہیں کئی نوع کے پودے وهاں نظر آئیلگے - غور سے دیکیلے نے معلوم ہوکا کہ یہ 
ِودے آپس میں کوئی قر ایت نہیں رکوئے - یہە بات اثغا قی معلوم ھوٹی ھے مگر 
درحقیقت ایسا فہھں هھےگیونگد یکساں مقامات میں تقریباً اسی زمر× کےپول ے پائےجاے 
هیں - هر ایک وم کے پودے زھء وہئے اور فسل کو بڑھانے کی حعی‌الا۔ کان کوشش 
کرتے ھهیں ۔ پس مختلف نوم کے پودوں مھی |پنی اپنی زندکی برڈرار رکھلے 
کے لئے ایک کشمکش پھد| هوجائتيی فے اور ایسی صورت ہیں صرت ایسی 


۱۰۸ نباتات میں ؟اپہ تغیرات سائذ س: اکتوھر سلنھ ۶۳۱ 
نوم کے پووے جو اُس مقام کے لئے موزوں هو هیں زلد× باتی رھنے خیں 
اور اس کا فتیجہ یہ ھوٹا هے کە مخّلف نوم کے پودے جو آپس میں کوٹی 
قرابت نہیں رکیتے ایک ھی قسم گی عادات کو اختیار کر لیتے ہیں ارر 
ایک زمرہ کے آراکیی بں جات میں س 

ھر ایک عضریۃ ( وج:0 ) کے واسطے کچھہ حالتیں طبعی ھوتی ھیں 
ارر ای طبعی حالتوں کے تعت عضویہ خاس :اور پر بڑھتا هے مث بی پودوں 
)( دعماہامہ:ەم5 ) میں اهعتدالی حالتیں طیعی متصور کی حاتی یں ۔ ان 
عالات مین اہم سے لے کر بے پھدا کرزے اور مرن تگ پردے کی پالیە گی 
ایک مہغخصوص طریقه پر ھوتی ف ۔ اگر یه حالات بەلں جائیں یا پوەے کو 
طدعي حالات سے جدا حالات ہبی کا با جائے تو پودڈے کيی ساخت ہیں حرد 
بیلنی (ءاحہہ:ہ: ء11 ) و ٹراز بینی ( مامہہو:ہ۷/() تغیرات پیا دو حاتے ھیں 
جىں ہیں سے بہتکطصہ سے تغیرات متوافق ھو نے ھیں یعايی سا حول سے 
مطابةڈت رکیتے ھیں ہس 

ای مقوافق تغیرات کو سوجھاۓ کی غرض ے ہي پر یج ( زضوط .۶) 
لے ایک کلیہ قام کھا هے اور اس کليه کی تصدیق ہیں چنك تجربات کے فتایِمصم 
بھی پیش کئے هیں - ذیل میں اس کایە کو اور صاحب موصوفت کے چنفے تجربات 
٤و‏ ٥۵رج‏ كیا جاتا ھے سد 

٭ جب کسی عفریه یا خليه پر طمعی یا کیمھائی زور (وہہ:؛5) دالا جاڈا 
هے تو مضويه یا خليہ اس طرم سے عمل کر تا هے یا تبدیل هو جا ٹا ھے کە 
زور کا اثر ر۵ هو جا ٹا ھے “ سم 

صاصب موصوت فرماتے ھیں کە یه کليە شیتھاور ( جوزاات؛ہا)) کے کھمیا ٹی 


کلیە کے موافق هے - شیدیلیر کاکایہ یہ فے کہ جب کسی کھمپائی نظام پر ۔ 


سائلن اکور سنہ ۳۱ ع نباات- میں کلیه تغیرات ۴۸۷ 
۔ جو تعادل مھں هو ۔ زور دالا جا ٹا هے تو نظام موں ایک اسی* تبدیلی واقع 
فرنيی هے جسا اثر زور کے مخالفے هوتا فے “ 
کھبھائی نظام میں زور کے - بدلنے نے یعنی تپش. کثائٹ وغیرہ کی تبەیلی 
ہے اقعا٥ل‏ بک جاتا ھے ۔ جب ہم کسی عفویہ کے اتعادل کی طرت غور کر 2 
هیں تو معلوم دوتا هھے کہ وہ٭ ایک حرکی ةعادل ہیں واقع ھے یہاں پر تعال 
کے شرائثط کہیں زیادہ ھهیوں کیوں کە عشویہ کے مختلف حصوں کا قعادل مختلف 
غرائط پر مپنی ھے - یه شرائط اندرونی بیرونی طبعی یا کیمیائی هوتے هیں ۔ 
بھروفی شرائط کا اثر اندەروٹی پر اور طیعی کا کھمیائی پر پڑ قا هے ۔- 
بھروٹی شرائط کے ضیں ہیں جو مختلف پودوں یا أُسي پودٰ کے مخلف 
امضا کے لئے حدت میں مختاضف ٭وت میں ؛ وورغنی کی مقدار وصغت ؛ رطوبت کی 
مقدار گیسی یا مائع حااس موں ؛ ۵ہاو ؛ سجن کی مقدار؛ پودے کے ڈذریعهہ جذب 
ہوفے واۓے معلول کی 'کثافت اور تیش قابل ذکر ہیں ۔۔ اسی طرم سے انەرونی 
شرائط کے تحت ولوجی دباؤ (. صوہدہ٣٣‏ مزادد:ەن ) ٴ رس کا قرثەه یا 
قاویے ( وانہاھالھ ) اور پعش لس ۰ وثتون ( 4امااہل ) کی-وجودگی ٹروک 
هیں ۔ یه ائەرونی شرائط بھرونی شرائط سے لہ تغھرات کے 3ع مقاثر 
ھوتے ہیں ۔۔ 
اکر کوئی پودا روثلی کی غیر م۔وجودگی میں أكا یا جائے تواُس 
7 میں بعش تغیرات پیا دو جاے هین جو روٹای۔ کی کمی کو رد 
کر ےے یں ۔۔۔ 
مہا پریستلی ( وەلا:ہ:ہ۲) اور ایوینگ (چماستا ) ۓے کریائے کیا کە 
انں پوەوں کو جں کے تنوں۔موں عایعی حالات مین دروں ادمہ( و71ہہہ[ہ[ہ ) 
نہیں هوتی ار اندھیرے مین رکھدیا جاے . تو ١ئ‏ کے آفرنکے بڑھتے. دوے 


روشا 


۲۸۸ نباتات میں کلیە تغیرات - سائذس اکتوبر سنہ ۳۱ء 
(الہ؛داہ58 ) تنوں میں فعلي ( ادہ؛١ہ٣‏ ) دروں ادمہ پھدا ھوجائی ھے 
٥روں‏ ادمہ کی یە تہ رس کو باہر جانے سے روکتی ھے لہذا غذائی چیزیں 
جمع ھوجاتی ھیں جس کی وجۃ سے ۵زوں ا۵ہ کے افدرونی باقفت میں 
مقسہی عمل (زااہ نا8 ۰:٤-۸"‏ ]/]) هونے لكتا هے اور اس کا نفقھجۂ یە 
ہوتا کے کہ بہت سی جویں پیدا هوجاتی هیں ۔ روٹنی کی غیر موجوھئی 
میں ڈھائی ترکھپ (وادمزادر:ہ؛ہا۲) کا عمل موقو هوجاتا ھے ارر 
ولوجی د۵باو میں کوی واقع ہوتی فے - 

فعلی دروں آدمہ کے تیار هونے سے ذذائی چیزیں جبع هو لگتی ھیں 
ارر نئی جریں پھدا فوجاتی ھیں فا پو۵ے کی جذب کرنے گی تا ہلیت 
ب٭ جاتلی ھے ۔ اس کا نتیجے یه هوٹا هے کے فہک زبادء جہع ھوت ہیں اور 
والوجی 4 باو کی کميی ۴ تدارک هوجاتا ھے ۔ 

بھاوں کے لپٹلے یا چڑھنے کی عادت بھی غالبا فتیج ھے اس ر۵ مہل کا 
جو روفنی کی حدت میں قبدیلی واقع ہونے نے مہب سے وقوم پذھر دوتا ھے 
بیلوں کی ان عا۵اص کی وجہ سے روشنی کی کہەی کا جو زور چو۵وں پر پڑٹا فے 
و رت هھوجاٹا فإ سد 

رنگوں کردپر ( د :تد دہہجدع1 ۴ہ د ناما :نادوہ00)) کا پھرل رات کے 
وس جب کھلتا ھے تو اس کا رنگ سفید رھنا ھے ایکی صبمٍ ہو ھی گلابی 
ھوجاتا ھے ۔ اس مال میں یع امر زبر تعقیق ھے کہ ووشفی کی وجہ سے پھول 
پر جو ۵با پڑٹا ھے اس کی کھفیت کیا هے اور رنگ کے پیدا هونے سے یہ زور 
کسی ارم رد ھوجانا هے ۔- 


7 زیادء تر آبی یودوں میں جوتغیرات پائے جاتے هیں وہ رات پانی 
زطوبت ۱ -+ 
کے فتایم نہیں ھهیں بلکە وہ بلا واسطہ پانی کے ذریعه پیەا هوتے هیں 


سائنس اگڈودر سفہ ۳۱ع فبائات میں گلایە تخورات ۲۳۹ 
کھونک پانی کی موجو۵ گی سے دیگو اجزا من روشنی اور آکسیجن کی ۵۔تھابی 
ہوں کمی واقع ہوتی هے علاوہ ازیں ایس مضویه جو گکہرے پانی میں رھتے هیں 
ان پر دباؤ کا بھی اثر پڑتا ھے ء الیته بشر٭(اء ں0 ) کی غھر ہوجو کی اور 
لیس ( مجھااءں/() کی مو جو۵ گی اب پوەوں میں ایک ایسا تنیر هے جو 
جو راسص پائی کا نتیجہ ھے سح 

خشکی پوٹوں ( دەاجتاحہعی)ز ) میں بہت سے تنھراطہ پائے جاتے هیں ۔ 
پانی کی قلت یا اخواج رطویے کے ذریعہ پانی کے ویا۵:× نقصان کے بامث 
اد رونی ۵باو ہوۃ جاتا ھے اور ر۵ عہل اس کے مخالف عمل کرنے لگتا هے مث 
پاتی کی قلت میں (تجكە اج8 ) ثيار هو جات ھیں جى کے سبب سے خشکی 
پوەدے رسدار ہوجاتے ھیں ۔ (ددوەهہاہ٣‏ ) کا پھدا ھوجاا ایک ایسا مہل 
ھے جس کے بافث مزید خشکی کا اثر رد ہہوجاتا ھے ۔اسی طرم ہے ہر جاںد 
پر ھواا کی خشکی کی وجە سے رس کی تثافت کی تبدیلی کے زیر اثر 
قاطیں ( ,نون ) پھدا هوجاتی ھے اور یہ پائی کے نقصان کو روک کر نور 
کو کم کرتی ھے ٭ بعض خشکی پوەوں میں زور ے ؤبر اثر بافس سضت 
(ۂنمجن]ً) فوجات ھيیں ۔ بانس میں اسی وجھ سے اگفے والا حصہ کرہ 
میں ععەدو۵ ھوگیا ھے اور دیکر گھاسوں میں لیٹلے والی یی کے قاعدے 
کے اندەر یه حصهھ محدوہ رمتّا ھے ۔ پئی کے قاەدءہ کے بھروئی حصه مھں زیادہ 
سخت بافسے پهدا ھوجاتا مے اور يہ کرہ کو مضبوطی سے پکڑاھنا ھے ۔گٗرہ 
کا بلك حصہ ٹرم اور مقسم بنارھتا کے -- 
۱ ھوا بافے ( دبا ”٥۲ء۸‏ ) کا پیدا هونا ایک ایسی تبدیلی ھے 
آکسیجن جو که آکسیجن کی کہی کا ػقاضہ هے۔ پودے کے وہ حصے جو 


پانی میں تری رھتے ھیں ایسے ماحول میں موجوٹ ھیں جس میں کر 


٣۴‏ نھاتات میں کليە تغیرات سائنس اکقویو س۳۱۸ ع 
هو کے مقابله ہیں آکسیجن کی مقدار کم ھے ۔پس آبی پوھوں کو زہیں 
پر رھلے والے پودوں کے مقابله میں ات ماحول کے اکائی حجم میں آکسیجن 
کم دستیاب ھوتی هے۔۔ آکسیج کی معدود متدار میں خلئے ہنتسم هھوۃ هیں 
اور اس طرم پر برھتے هیں کہ هوائی فالیاں (ءەمدءعا ) تیار هوجاتی. ہیں 
ِس کا نیج یہ ہوا ھے کہ غیائی ترکیب کے ہن میں جو آکسیجن تیار 
ہوتی ھے هوائی جوفوں میں جمع ھوجاتی ھے اور زور کسی حد تک رد 
ھوجاتا هھے مد 

بعض پودوں میں ھوائی بافت اُنھیں تیرانے میں مدہ ھ۵یتا ھے - اس 
قسم کے تیرندے (واەەا]) کیسردم (جمونں:ں[) کی جزوں ؛ آبی لجونتی 
(هنصہام٥۷)‏ کے تنوں؟؛ سنبل آب ( ھنممەناطہ: ٭ہ حاّدنعھرلا ٢۷۸٥۷٢‏ ) اور 
سنگھاڑا (٥مھ:٦)‏ کے تلدنتیلوں وفھر× میں پائے جات هیں ۔ اں تمام حالتوں 
میں آکسیجن کی کبی اس کا سبب ھے اوو یه تیرندے سطم کے قةریب پیدا 
ھوتے ھيیں ‏ کیسرەم کے پودے میں سبراو ( ماد اہ ہاں5) یعلی کاکی تە 
کے تیار هوئے کے واسطے اآکسیجن کی اقل کی موجودگی ایک شروری چوز ھے 
اثر خلوی وس میں اآکسین کی مقدار میں اس سے زیا۵:ء ھی واقع ھهوجائے 
تو یە عمل پھر نہیں هوسکتا ۔- 

آری لجوذقی کی بھی یہی کیغیت ھے ۔ مگر سنبل آب کی حالت اس سے کچھە 
جدا ھے یه یک بیج پینا پود٭ ھے ‏ تنڈھل کا اُگنے والا حصہ قاعدہ پر ہوتا ھے .اس کا 
سب سے زیائ× پدیلا ھوا حصہ فی کی سطع کے اوھر هوتا ھے - یہاں بھی ھوائی الیوں 
(*ەصباءصا) کا تیار هونا تو پائی کے ٹیک نھعے حصم سے شرووم ہوتا ھے 
,لیکں .پھیلاو پالی کے !وپر بھی نظر آتا ھے س میکن هے کہ اطراتر کی ھهوا کی 
وطوبتِ کے زیر اثر یە پھیلاو ھوا هو ۔ 


سائنس اکتوبر سنہ ۳۱ع نباتات میں کلیە تغیرات 2 

اسکر پس آرٹیکو لیٹس (.وناوادەناء۸ سممن5؟ ) کی پقی اور تّئقی 
( مہ5 ) کے هوای حصوں میں ہیی هوائی بافت پا یا جا تا هے مگر یہاں بیی مقسمی 
حصہ ثاعفء ھے جو پائی کے ائەر رھتاهے - 

ان هاثدرا فلو ٹینس ( :٥دا:اا٣‏ ۶:3 اص ) دو بیے پآ پتیا پودا ھے ۔ اکا 
مقسمی حصد ( م٥‏ ج٥٤ ٥‏ ذا۵ ٥٥٥ء۷‏ ) تبدلی بافت ھے یہی وجہ ھے کہ اس پچودے 
کے ان حصوں میں ھوائی فالھاں موجو۵ هوتی هیں جوپانی ہیں دوۓے رھتے هوں 
مگر ھوائی حصوں میں اس قسم کی نالیاں نہیں پائی جاتھں - 

آکسیجن کی کھی کی وجھ ہے جو تغیرات پیدا هو هیں أُنکی ایک مثال 
تو اوھر بتلای جا چکی هے ۔گر ایسی صورت میں جہاں دیگر اجزا کے باعث پودے 
کی جساست معدوه رهقی هے آکسیجن کی کہی کے باعث ٥یگر‏ قسم کے تغیرات 
پیدا ھوتے ہیں ۔ پس ما گی ر و فیلم ( صطاارامہ:/١)‏ ہیں پقی کے قطعات 
بال آما اور ول ہو ہیں جس کی وجہ سے وہ پانی ہیں حل دہ آکسھجی 
کو لے سکقے ھیں - قطعات میں ھوائی جوفے نہیں هو ۔۔ 

پوتستقھمات ( :ل٥تدہا:ہاہ2)‏ جو بہتے هوئے پانی میں آأگنے ھیں پانی 
کی دھار کے باعث چپٹی شکل ہیں تبەیل شوجاتے هیں علاو× ازیں ان کو 
آکسیجی کی کہی میں رھنا پڑتا ھے لہٰذا ان میں اور قسم کی تبدیلیاں 
پودا ھوتی ہیں - پس پوت سگیمان سو ہو لیٹس ( فنافاسااہد5 دہ٭ہ٥؛١ہ٠١۲)‏ 
چپتی شکل کا ھوتا ھے اور آکسیڈجن باسةریکھامارٹزیانا ) ددا:اا:ہ صدناءوا:ہ5 ) 
اھا کی طرح حاصل کرتا هے گر ایک ۵وسری قسم کا پودامثیمات هے جھ_ے 
اوا نیا ن ملٹی بر پکھاٹا ) قاەناء:انا[1/8 ءصدموەە ) کہتے ہیں اور اس میں 
گلپیڑروں جیسے گپے هوۃے ہیں جىی کہ ذریعہ و× آکمیجی 
حاصل کرتا فے ۔- 


۲۷ نباتات میں کلیە ثتغیرات سائٹس اکٹوبو سفہ ۳۱ع 
7 سہنەدر کے گہرے طبقوں میں رھنے والے عضویهہ کو دیکھنے سے یە 
ّ بات بخوبی معلوم ھوجائے گی که ھباؤ کی وج سے شکل پر 
اثر پوتا ھے ۔۔ 
اٹھلے پائی میں رھنے والے عضوبہ میں بھی پانی کے اس أسقوانم کے 
بامعث جو اس پر کیڑا رھقا ھے کچیہ تبدیلی واقع ھوجاتی ھے - آبی پودوں 
کی پقیوں میں جو تغیرات پائے جات ہیں ان کی وج یہی معلوم هوتی 
هے۔ هائی میں توپے هوئے دو بیج پتھا پودوں کی پتیاں قطعات ہیں 
هوتی ھیں لیکن یک بیس پتها پودوں کی پقواں فیقے کی شکل کی 
هوتی ہیں ۔۔ 
اس کی وجھ يہ ھے کہ دو بیج پتھا اور یک بیج پتھا ھوەوں کی پتیوں 
کی بالھدگی ہیں ذرت پایا جاتا ھے - یک بیج پقھا پودوں میں آگلے والا حصہ 
قامدہ پر ہوتا ھے اور پرانی پتیوں کے قاعصسے ہے مدفوظ رھتا ھ مگر 
دو بیج پتیا پودوں ہیں پقر تنثیل کے بعد بڑھتا هے پس یک بیج پیتا 
پودەدوں میں پتی کے آگنے والے حصهە پر اتنا ۵باؤ نہیں پڑتا جتناکە دو 
بیج پتھا پودے کے پتر پر پڑتاھے پائی کا۵باؤمقسمی حصە کو پتر فہا پتی 
تیار کرنے سے روک هھے ‏ ہذا قطعات سوی تمہاھوجات یں اور اس کی 
وجد سے ڈەباؤ رد ھروجاتا ھے - پائی ہیں توبےہ ہوے یک بیچ پیتا 
پودوں کے پتر بھی نہیں بڑھنے پاتۓ - سلبل آب کی پتیوں کے تنثیل 
پیولہ ھوے ھوتۃ ھیں اور پتیوں میں ابتدا ہی ہے ھوائی جوفے بہت 
ہوتۃ ھیں ‏ جب چھوثٹے سے ھودے کو جس میں کافی ھوائی جوفے ھوں 
پانی میں تةبو دیا جاٹا ھ تو پانی کے اُچھاں کے باعث پودے پر دباؤ 
پوٹا هے اس کا نتیجہ یہ ھو تا ہے کە ایک آڑا مقسمی بافت پیدا هوجا تا هے 


سائٹس اکقوبر سله ۳۱ء ساڈلس میں جدید تذبرات ۲۳( 
اور یه پودا ٌّوت کر تیرنے لگتا ھے جس کی وجہ ہے دباؤ ر۵ هوجاٹا ھے ۔۔ 
معاول کے ولوجی طاقت کی زیادٹی نے عضوبہ هر ایک دباؤ 


پوٹا هے جس کی وجھ سے پانی کا ۵اخل هونا کم ھوجاتا فے - 
اس ۵باؤ کو ر۵ کرنے کے لئے عضویه ائے خلیوں کے ولوجی ۵باؤ کو بدل دیتا ھے 
پس زیادء کثیف معلول ہیں عرصہ تک 3وئے رھنے والے کے جاذب خلی؛ں 
میں ولوجی دباؤ ہوہ حاتا ھهے - اگر اکاس بیل ( واں ء٥‏ ) کے میزبان بان کو 


نیک کی کثافت 


۵باو کے تعت شکر کے معلول میں رکھا جائے تو اس سے زیادەہ مقدار ہیں جذب 

ھوتا ھے اور طفیلی پودے کے بافت میں بہت سا نشاسقہ ٹھار هونے لگتا فے ۔- 
اس قسم کے تغیر کی اور دلچسپ مثال ھے ‏ اس تغیر کے باعث - خواء 

کپڑرے ہوں یا فنگس ۔ ضرر رسیدہ بافت میں ایک زھر پھدا هوجاتا ھے - 

اس زھر کے باعث ۔قامی دباؤ بڑھتا ھے اور خلئے تتسیم هونے لگئے ھوں جس 

کی وج سے زھر ھہلكا ہو جاتا ھے اور زھر کا دباؤ ر۵ هوجاتا م ۔۔ 

_. |تپش کے باعث جو تغیرات پودوں میں پیدا ھوتے ہیں ان کی مثال 


تھش 


دنا مشکل ھے کیونک یودوں کے خلیرں ہیں جو کیمپائی تذیرات پودا 
ھوتے ہیں ان کی فسہت معلومات کم ھہیں - اکثر یه دیکھا گھا هے کہ پودوں 
میں لو ن ! ینۂیو سیا ذیں (خد متع:ط منصدرءمطامۂ) کے پیدا هھوئے ہے ہت لے 


پودوں کے بافت کی تپش بو× جاٹی ھے اور یە اُس وقت پھدا ھوتا ھے جب 
که ماحول کی تیش گرجاتی ھے ۔ یہ رنگ موسم خزاں کی پتھوں میں پایا 
جاتا هے - ویل تیل ٥(‏ ٥ا‏ ا۷٢)‏ کے مطابق اس کا سبب يیە ھے کہ پتقھوں 
میں کاربوھیڈریٹس ( تد ادا ها0 ) انتشار [ ممنوںۂ)0ا ] کی کہی کے باعث 
جہبع ٹ۵وجاتۓ ھیں گر بعش رنگ کی تبدیلیاں اہوی تعتین طلب ہیں ہث؟ 
سلہل آب کی جزڑوں میں موسم سرنا کے آغاز پر فھلا رنگ پیدا ھوجاتا ھے - 
اب دیکھٹا یه هے کە کوئیے موسم ہیں کاربوفھنڈریت زیا۵× جہع هوتا هے ۔_- 
۔ممر٣۳۴[::(+)::‏ ]زمیج ہج- 


۳٣۴‏ کھاٹ سائنس اکثوبر سله ۳۱ع 


کھاں 


از 
( جلاب پرونھسر وی الله خاں صاحب ایل اے جی ۔ ایم ار اے ایس ۶ زراەقی کلج کانیور) 


زمیں کی مغلوقاتص اب تک تین بوے حصوں یعلی جمادات - <یوائاثہث 
اور نباتات پر ققہہم کی جاتی تھیں لیکی جدید اِاکشافات نے حیوانات اور 
نباتافپ کے درسیاں کی روم اور غیر فی روم ہوۓے کا جو عظھم فرت 
تھا اس کو بہت کچھهھه متّادیا ھے عوام تک ابی یہہ حتیقت کم پہونچی 
هے کە پودے بھی جانوروں کی طرم ذی روح ھوتے ھیں ۔ در امل دنیاے 
نباثات کا ڈور سے مطالعہ کرنے پر معلوم ہوتا ھے کہ انی در کے ہمیں 
پودوں اور جانوروں کی زندگی میں کچیە بیی فرت نہیں ھے اور وہ ایسے 
ھی ذی روح اور ذکی الحس ہیں جیسے کەه جاندار اور بڑے قسم کے پودوں 
پر بھی زھر و شراب کا ایسا هی اثرہوتا هے جیسا جائوروں پر اں حالات 
سے قطعم فظر کر کے اگرو ہم جانوروں اور پودوں کی روز مرہ زنەگی پر 
بھی ننا× تالیں تو انی میں ہمہ کم فرت ملے گا ۔ چنانچہ جانوروں کو 
زندگی ہسر کرنے کے لئے جن چھزوں کی ضرورت ہوتی ھے قربیب قریب 
وھی سب چیزیں پود۵وں کیلئے بھی درکار ہوتی ہیں حثیٰ کہ جاذوروں 
کی طرم بعضش پودے گوشت ہوار بھی ہوتے ہیں ۔ مکی ہے ہہ بات 


سائنس اکتقوہر سنہ ٦٣‏ ع کھا۵ ۳٣٥٣‏ 
ناظریں کو سی قتەر حیرت انگیز معلوم هو لیکں یہە ایک نا قابل انار 
حقیقت ھے اور اکثر یودے اوو ۵رخت اٰس قسم کے روے زنینں پر پائے 
جات ہیں ۔ ہاں عام طور سے پودەے زہیی سے اپنٹی غذا حاصل کرتے یں 
جس کے خاس جز اکسھجں ۔ کاربی ۔ نائتروجن - ہائدروجی چونە ۔پوتاش 
میگنیشیم لوھا ۔ فاسفورس ۔ گندھک اور کاوریں ھیں ۔ اس سے یہہ 
مطاب نہیں هے کەه پودے يیہه اجڑزا خالص حالت میں زمیں سے حاصل کرتے 
ھیر باک یہه سب زہین میں اپسے مرکبات میں پائے جات ہیں جو پانی 
موں حل ہو جات ١‏ یں اور :۵ا آی کو اپنی جزڑوں کی د۵ ہے جذب 
کرتا اور نر و هما پاتا رھتا هے ۔ یہہ چیزیں کسی زہيں میں کم ارر 
؟سی میں کافقی ھوآی ہیں اور سی لعاظ سے زہین کو باارٹھیب کہزرر 
اور زرخھز کرتے ھزں - زمیں کے معدنی و غیر معدنی اجزا کے علاوہ پودے کی 
غذا کا کسی قەر حصۂہ :ارش کے پانی اور وراۃ واستد ٭۔ا سے بی حاصل 
هوتا قے لیکگںی اس کے ساثیہ ھی "_ار غذا کا کراہ حصء هر سال بارش کے پإانی 
ہے به کر اور زمیں پر اوگنے والی نذباتات کے صرت میں آکر زمیں سے ذائع 
بھی ھوتا ھے اگر پودے کی غذا کا ::د خرچ اس کی آمەنی اور زمیں 
میں اس کی قدرگی آواری و فراہ۔ی ہے زیادہ ەوتا هے تو زہین کمزور ەو 
جاتی ھے اس وقمتے اس کی زرخوزی بوھانے کے لئے جو چیزیں زین “ٴں 
دیجاتی ھهيں ای کو گیاد کہتے ھیں - پودے کی غذائیں چار چبزیں یعنی 
ڈالٹروجن فاسفورس - پوٹاش اور چرفہ زیادءہ کام آے یں ۔ اس سے 
زمیں میں انہیں چیزوں کی زیا۵ۃ کمی ھوتی ھے جو کھا۵ نے پوری کی 
جات ھیں ۔ اثر زمیں کی نباتات اسی میں جوت تالی دائے یا کہھتوں 


اور فاوسوں کی پھداوار اسی موقع پر یا فارم کے اندر ہی کُھائی و کھلائی 


۳۷ کاٹ سائنس اکتوبر سنہ ۳٣‏ ع 
جائے تقو اس غذا کا ایک حصہ 'ٴ جو الہوں ے اس سے لیا هے فضله اور کوڑا 
گرکقف کی شکل میں زمیں کو واپس مل جاتا غے - فصلوں کو احتیاط سے 
بەاں بدںں کر بولے ہے بیی غذا کی کہی کو روکا چا سکتا ھے کیونکەہ جہاں 
بہت سی فصلیں ایسی ھیں جو اُس سے غذا لے کر اس کو کمزور کوٹی 
ھیں وا ک چیہ اور خصوصاً دال والی فصلیں ایسی ھوتی ھیں جو ا 
میں فائقروھن جبع کر کے اس کو طاقتور بناتی ہیں لیکی اُس کی پھەاوار 
عہوىاً جائے پیدائش سے دور اور باھر چلی جاتی سے اس سے زمیی کمزور 
دوثی رھی اور کیاك کی ذرورت پڑٹی هے ۔ کھبی کمیی غذا کی کھی کھیت 
خالی چدوڑ کر بھی ' پوری کی جاثی ھے کاشتار ربیع ہیں گیہوں ہونے 
کے لئے گرمی و برسات میں گھیت حالی چہوڑت ھیں ۔ اس رم کا شا 
یہی ھے مك زہیں کی زرخیزی کو قائم رکیا جائے اور اگر کھیت جوٹ کر 
چھوڑے جائیں یا خالی زہائه میں ای کی جوتائی وقتاً ذوقتاً هوتی وھے تو 
اور زیادء ذفع هو جاتا ھے کیونکه ایسی حالت میں زمیں غدا تیار کرنے والی 
قوتوں یعنی ھوا ۔ پانی گرہی وغیرہ کو زیاد× آثر کرنے کا موقع مل حاتا 
هے ۔ سر ٹست اس بحث میں الجہنے کی ضرورت نہیں ھے کہ یہە چیزیں 
کس طرم غذاکی تیاری میں مد۵ دیتٹی ھیں زمیں کو خالی چیوڑ نے کی عام رسم 
اس کے مفید هونے کی کافی ش۵لیل ھے لیکں کیا۵ ہے زمیں میں نہ صرت غذا 
کے کیمیاوی اجزا کا اضافد هو جاتا ھے بلک اس کے اسقعھال سے زمیں کی طبمعی 
داع کی توی افا کو مائی و جو کور ھی کی لی و و کی سے اتا می 
ضووری هھے جتا فضا کی موجودگی ۔ مث اگر پٹھر کے ایک تکڑے پر تھوڑی 
سس کیاف رکہە کر بیج بو ۵یا جائے تو و٭ جم جائے کا اور پو۵ا بھی بڑا هوکا 
لیکی وہ اس قدەر تندرست و توانا نہ ہوگا جتنا کہ ملائم متّی میں کھان ملا کو 


سائنس اکڈرہر ۳۱ ع کھاد ۳٤۷‏ 
بی ہونے پ هوۃا ھ غنا س کو دونوں حالتوں ہیں ملق غے ایکن پذور 
کے ٹکڑے میں اس کی جڑیں سلاتم تی کی طریىی گ٥ر‏ نہیں 
کر سکتیں اور ہی بات اں کی نا تذدر سی کا باعث ہو ٹپی فے 
کھاؿ۵ کے استعماں ہے ججہاں پودے کی غذف؛! ١اس‏ میں مہیا 
ھ جا ٹی ہے وھان ان ہن بنا وت پر بٹٹی ایسا ہدید اثر ھ وا ھے که و٭× یپودے 
کی نشو و نما کے ایئی دحصوصا لا سب هو جاتی ھے یعنی سخت زمیں آرم اور 
بہت بھر بوری باوی ز۔ین کسیقەر سذ هوجائی ھے۔ 

پوەوں کی جریں ہہے سخت زمیں یں اچہی طرح نہیں برھةیں اور پھیلیں 
اور تبہت سلاأم زہیں میں چوں کە و آجےئی طرح نہیں جھہی ھوتیں اس لئے 
قصل کے ور کا ١د‏ پشد ھتاهے جس کا پیدا وار پر مضر اثر ھو تا فے كماہ 
دینے نے وہ اعتدالی بیفیت جو نشو و ہا کےلکے منا سب ھوٹی هے پیدا ھ جا ٹی 
هے اس طرم کھاٹ کے استعھال سے زین کو جسمانی وکیھیاوی ٹوو طرم کے 
غائدے ھوتے ھیں جن کا پیدا وار پر بہت زیا۵ء مفید اثر هونىاھ - 

متعدف چیزیں بطور کہاں ا ستعہال هو تی ھیں جو بعثتیت مو ھی مختلف 
اعولوں پر کئی فسیوں میں تسم کیجا ٹی ھ اور سی لحاظ سے ١ن‏ 
قسموں کے فام رکیے جات ھیں چنانچہ جب کھادوں کی نقسیم ان کے کبیاوی 
١زا‏ کے لحاظ سے کیھیائی ه تو ان کی ھوقسهیں یعلی ٥‏ فی وغیر معدنی 
کواد یں ھوٹی هیں جب تقسیم پو دوں کی غذا کے ان شروزی اجزا کے لحاظ 
7 قرتی نے برا ہیں ویاہہ قو 2 هن تو ان کو ڈانٹرو دی ےا فاسدورمن:> 
پوتا س یا چون والی کھا۵ یں کہتّے ھهیں - حسب ذیل نقشہ سے اس کی مزید 


اقسام اور اصول تقسیم کا إندازہ دوک سس 


۰۸( کاٹ سائٹس اکذوہر سلهھ ۳٣‏ 4 


قام قسم اسول تقسیم 
ا-طیاری کا طریقہ قدرٹی و مصاو عی کھاد 
٢۔‏ استعمال گیاد خاس یا عام کھاٹ 
س۔ طفعی حالت رقیق یا ملجمد 
۴ ۔ ذو یع یا اصلیت کھاد معد نی - حیوانی یا نھاتاتی 


اس عارم ایک ھی چھز یا مخقلف قاموں سےمختاف قسمکیممالاوں‌مور پوش کی جاسگآی 
ہے - مث گوبر کی ؛یاٹ کو جو ایسی معمولی چیز ھے جس کو فندودتاى کا 
شائف ھی نوئی شاص هو جو ە جالکا ڈو ائٹروجن راای تھرتی ۔ عام - 
منجد یا حیوائی و نباثاٹی پا۵4 کی سککر ھیں یا ایک ۵8وسری ؟یاٹ کی چیز 
امو نوم سلفیت کو جس کا کسی قەر قفصھای عاں آگے بیاں کھا جائے کا 
فائترو جی والی ۔ مصفوعی ٭ خاص ۔ مفجمد اور مەدئی کھا۵ کہوں گے ۔ یه 
سب .ٴُیاەه کی عامی اور اصوای تقسیہیں هیں ۔عام طور پر ان کے لئے مرت 
وہ فام اسقعمال کُئے جات دی جن کے زیر عنواں مخقاف کھادوں کا تذ کرہ 
۵رح ڈیل مے - 

()ھا با غھر معدنئی کیاویں ۔ہ 

(٥:ك‏ م۷۸ ء امموہذھ 0٢‏ اوءہہہ٥6‏ ) 

غیر معدئی کھادوں میں سب ہے ؤیاد× عام گوبو کی 
کیاد ھے لھک اس کے جہع اور ٹھار کرفے کا طریقه 
بہت اقس ھے اور اس میں بہت کچھہ اصلام کی ؟اجائش هے ۔ اول تو 
گوبر گا بہت زیادہ <صہ ہاور ایندھضی استّعہاں هوجاٹا اور جل کر راڈواںی 
جاتا ھے حلالکہ اثٛر اس کا صحیم استعماں کیا جائے تو وھی ایندھی کے 
مقابله میں بہت زیا۵ء فۂغم بخش ثابت ھوگا ۔ ۵وسرے گوبر کی کھاف میں 


)١(‏ گوبر کی کیاد ۔ 


سائنس اکتوبر سفه ۳۱ع کھاد ۹ 
میں ملاو۔ گوبر کے عویشووں کا پیشاب اور سی قدر کوڑا کرکق بھی شال 
ھوتا ہے اھکی ھم کواكک جہعم ترلے موی پیثاب کو ضایع ھوجانے ڈینتے ھهیں ۔ 
تهسرے ٤ید‏ کے ڈھیر معموا کوھت یا آباھ۵ ى کے ؛سی کوٹه میں جمع 
کرلٹئے جات ھیں ۔ اس طریقه سے ؟یاٹ۵ جیمع کرنےہ میں بہت ققصان هو ٹا فے 
اور فه صرت دھوپ و بارش وغیرء سے کھاد بہت کوزور و خراب ھوجا ٹی 
هے باکه دیپاتوں میں آب و ھوا پر بھی بہت برا اثر پڑٹا ھے اور ٤یاد‏ 
کے تھیرروں میں بہت سی زہيیں بيار گوري پڑی رهتي ھے ۔ ائر 
کیاٹ احتهاط ہے جمع کی جائے آو یه فنتصالات ہپ کم کئے جا سکڑّے ہوں 
اس کے جیع کرے کا بہتر طویقد یه ھے کہ م٭ویشی خاله کے ق8رزرب ایک 
گتھا کوبر ارر پیذاب حہع' کر نے کے لئے بنا لیا جائے اگر بھ ؟93ا پعنقه 
بنایا جا سکے تو اور اچھا ھے کیواکک اس صورت میں پائی کے یه زمای 
ہیں کھان کا بہت هی کم حصہ جذب دوکر ضائم ھوسکے گا جو کجے گتھوں 
میں نسھتاً زیاده ہوتا ھے ۔اگر ە مکی ہو تقو یه گتھا ارد گر کی ز٭ونوں 
سے اونچی جگھ پر ہو ورفۂ اس کے چاروں طرت مثّی کی <سب قرورت 
اونچی مهنة بائدہ دینا اچھا ھوٹا هے تاکه برسات کے زمانے مھں وہ پائی 
سے نه بیر جائے -۔ گتھے پر ایک چوپو رکهٹا بہت ید هوتا هے کھونگ 
گتھا گُہلا رھتقا ھے تو نہ صرت برع۔ات میں پائی بیو جاتا ھے بکه ۵ھرپ 
سے بھی پوھے کی غذا کا ایک ڈزوری حصہ بعلی نائٹروجی بشکل اموٹھا ضائعم 
ھوجاتا هے ۔ مویشی خائد سے گتھے تک ایک ٹالی اس طرح بنانا چاهھئے کہ اس 
کا کل پوشاب اور پاقی وغیرہ جو موزشی خالون کے ۵ھوۓے وغیرہ سے نکل 
گتھے تک پہنچ جاے لیکں اگر کیا کا گُتھا کسی وجہ ہے مویشی خانه سے 


فور بنا جاے اور ثالى ‏ بفانا :آٹامیکی ہو تو مویشی خالم کے قریب 


جھم۴ کھاںٹ ساڈنس اکڈوبر سله ۳۱ع 
ایک ابسا پھوٹا گر پضته چد بچے بنايا جا سکتا سے جس سیں کیاھ۵ کا 
یه بہس رقیق حصہ جہع ہرتا رھے اور جب چہ بچد بیرجاے تو کسی بوتن 
میں پھر کر اسے کیا۵ کے گتھے ہیں تال ۵یا جاے سح پچاس جانوروں کے لئے 
۴ ×؛ فیت کے چار گتھوں کی ضرورت ہ٭ :گی اک اچھا بیل ایک 
یں می١ی‏ .-- و بیش ۱۹ سیر ثازہ ؟ بر خارج کرتا مے اور ھر گتھے ہیں 
٦‏ مکعب فیت گ؟ بر آے گا ۔ایک مکعب فت تثازۃ گوبر کا وزنی کم و 

ش ٣۴‏ سیر هوٹا ھے اس ہے ھ, گ3 ھے ہیں <<د؛ سی گوبر آے گا اور 
یک گ8تھ تقریباً دو ماء میں بیر جاے کا اگر '_ میں مویشی خانہ کا 
کوڑا کوگت هی جبع کیا جاثا وھے - گربر کی کیالد جر گتھے ہیں جیع کی 


ل 


حاے چیە مہیند میں استعبیال کے ڈقال ھوحاتی ھے اس 
بیورجاے گا تو پہل گے کی کیاٹ تیار شوحاے گی اور جب چوٹیا گتھا 
بیرا جا رهھا ھوگا تو پہلے گدہے کی گیا کيییت میں دالنے کے ادل ھوگی 
ارر و از سر فو بیرنے کے لئے خالی گیا حا سک کا ۔گتھے میں کیا۵ ڈر 
طرتثص اور برابر ببرلا چاھئے ابر جب گتھا بیرجاے تو اس پو پقی- 
کوڑا کرک یا متّی کی ایک ته ھے کر دھک ٥ینا‏ چاعئے تا کد امنیا اس میں 
سے ضائع ند ھوسکے اور اس کا چھپرا ایا کر ۵وسرے تھے پر جو درا جا رھا 
هو پہنچا دینا چاھئے - گرمی کے زماله ہیں اور خاس کر جب گتھا بلەه له ہو 
ڈو کیاٹک کے تھیر گی حرارت .2 کرنے - زبا۵ء سوا هند کو روکلے اور ا۔وٹھا 
کو ضائع ھونے سے بچانے کے لئے تھوڑا تووڑا پانی وقتاً ذرفذتاً چھڑکتے رھا چاہئے 
اگر مویشی خافه کا فرش پختہ ھوگا تو پیشاب اور پائی وغیوہ پالی کے ذریعه 
سے گتھے تک پہونز:' جا سکے گا اور فرش کھا هو تو اس پر پقی بالو یا 
سو کھی متّی کی تد بچیا د۵ینا چاھئے جو کید دن بعد اٹھا کر کھاٹ کے گتھے 


سائنس افةوبر سله ١۱‏ ع کیا ۴+۱ 
میں پینچا دی جاے - اس اقم سے سویشیوں کو بھی بچھوئے کا آرام مل کا 
اور پیشاب ضائع ھونے کے بجاے ا١س‏ میں جذب هوتا رھے کا - گتھے ہیں 
کبھی کبھی چوند پا جسم دتالا مفید شوتا غے جس سے کیا۵ میں سرا هنەد 
بہت تیز نہیں دوتی اور ا۔رنھا بھی ضائع نہیں ھوتا جو کیاٹ کیلےتشیروں ہوں 
جہع کی جای ھے و٭× گڑھے کے کھا۵ ہے بہت کمزرر اور خراب هوتي هے کھا۵ 
کيی طاقت جیع کرلے کا طویقه جا فوروں کی عہر اور ان كکيی غذا سي قسم پر 
بہے زیادہ منحصر ہوتي ھے جو کیاد اچوي طرع جم کن -آائے گی 
۵وس باؤ نک نا ثثرو :مر پار ے 


سس 


اس ہیں ١ایک‏ ٹن میں کم و بیش 


جائے گا ۔زہینں کی ہچت اور آب هو کی حفاظات اس طرح وہ آسائی سیمجیھ 


میں آئے گی کہ فرش کرو ایک کاؤں ھے جس میں پچیس ااغتکار آباك ھیں 
اور هر ایک کے پاس ایک جوڑ پیل ہے ھر کاغنکار کا۵ ' کے اکے اپنے مزورعہ 
رتبه ہیں کچھ جگە گہیرتا جو ے ترتیبی ے ؛یاٹ کے تغير جع کر کے 
لئے تقریباً 9۹× ؛ فت هہوگی گویا ‏ دھیروں کے لئے ۲۰( ×۹) فق زمهن 
ەرکار هوگی دا لانکه اگر یع سب مجہرعی طور پر کاٹ حہع کرنے کا انتظام 
کر سکیں تو صرت چار گڑھوں میں جى کے لئے محض ۴(۴ ٣١×‏ ) فیت زین 
کافی ھوگی پورے گاؤں کی کہاھہ جہع کی جا سگے گی یعنیں ا١س‏ چھوتے 
سے گاؤں میں گم و بیش مم مربع فیت زمین کی بچت هو کی ١ور‏ بجائے ھچھس 
الک الگ دھھر رکھنے کے درت چارگرھے ھرفگے یعلی اکیس کہلے هو کے تھیر 
جو آب و ھوا کو گنەء کر رهتے غائب یا کم ہو جائیں کے - اکر اس چھوٹی 

ی مال بی بڑے فی کے .الات پر 0 کر کے دیکها جائے تو 


۴٣۳٣‏ کھاٹ بئان الاو سام 6م 
کوسے مقلرم مض اثرات سے محفوظ کر لیا جاے گا سازے گاؤں کي کھاد ایک 
جگە جہع کر فا مثکل نہیں ھے لیکں طھاريی کے بعد اُس کو پچھسں حصوں ہیں 
تقسیم کرنا اور هر دخص کو اکا حصہ رسەي پہونچانا الہقہ دقست طاب ھوکا ۔ اس کے 
لئے بہت کچە اتسان باهہی کی ضررت ھوگي لیکن یہ أُن لوگوں کو پیدا کرنا چاهتٌے 
جو مضصلات می زرامس و اتعا۵ باھمی ( ممنا:ەجمہن ) کا پروپیگنتا اور 
آب و ھوا کی اصلاح کرنے کے دعوے دار ہیں اور ار کسی وقت يہ کام 
ھوجاثے ٹو الک ؛ ڑا کام ھہوگا میوکن هے کہ اس ساسله میں قافونی امدا۵ کی 
بھی ضرورت پڑے لیکں ید کو ٹی ٥دجوب‏ بات آھ ھوگی ۔اکثر ۵یگو مہالک 
میں وراعت و زراەمّی آبافی کی اصلام کے لئے قوانوں ۔وجود _:ھھں اور اگر 
ھم ببی اسے قوائیں بنائیں گے تو کرئی فئی بات فہ ہوگی ۔ پھر جب اس 
طریق کار کا فائدہ لوگوں کی سمجه میں آجائے گا تو وہ خوہ بھی اس کی 
ھہت افزائی کرنے لگوں گے -- 

گوبر کی کیا۵ ایک ایسی کھاك ھے جس میں پودے کی غذا کے قریب 
قرھب تمام اجزا کم و بیش پائے جات ھیں اس کا غیر معەانی حصہ زہیں 
گی طبعی حاات کو فائدہ پہواچائے کے علاو۔ زمیں میں گرمی اور ائڈروجں 
قیار کرنے والے جراثھم کے کام کو زیاد× کردیتا ہے جو ؤمیں کی کومیاوی 
حالت کی اصلام کرۓے" کے لئے ضروری ھے ۔ اس کے استعبال ہے زہیی میں 
پائی جنذب رگولر کی قوت اور کاو آمد غذا کی مقداو بو* جاتی ھے ۔ اس 
کا اثر زموں میں چار پان بوس تک رھقا ھے لیکن یہ صرت اس وق کھھت 
میں دالنا چاھئے جب اچیی طرم سوگئی هو ورنە اصل کو ٹدیہک سے ثقصان 
پہنچئے کا بہت زیادۃ: اادیشه رھهتا هے اگر ہیی کی طبعی حاات گی اصسلام 


.-- 


سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ء گھاد ۴۳ 
قالنے ے وق يہ خیال رھنا چاهئے کد وہ کویت کے هر حصہ میں براہر برابر 
پہوآچ جائے کہاٹ بگپھرئے کے بعد جس قداو جلد ہمکی هو ؤہیں جروت دیلا 
چاھئے ۔ اشلار معمرا اس کے چیوٹے چپرتے ھھیر پیت میں ل٤کر‏ چووڑ 
میتے میں آور کچوے عوصە بعد جب موقح ملتا هے تب پھیلا ے اور جوت 
کر ملاتۃے ھیں يہ عار؛قه اجیا فنہوں ھے کیواکۂ مقاے ٭وصہ تگ کیا۵ کھايی 
پروی رھتی فے اس وقت اک ۵ھوپ ۔ ھهوا ۔ بارش وغیرہ کی وجہ سے وہ 
کمزور ھوقی رھتی ھے اور اُس کا مفیك حصۂ فابع جاتا هے ۔ گوبر کی کا۵ بہت 
ارزاں اور ایسی کھا۵ هے جس کو پە صرست ہر کاشتثار آسائی سے جہع کر سکتا 
ھے باکەه هر طرم کی .۔فصل میں امتعمال بھی کی جاسکقو هے ۔ اس کے جیعخ 
کرنے کا جو طریقه بتایااگھا هے اس میں بظاھر اتنی تنصیلات ۵ رح میں کہ سرسری 
نظر پر اں کا فہمل هر آمد مشکل ۔علوم ہوتا هے لیکن ٥ا‏ کام کرنے والے 
جالتے هیركکە بھ کچیەه دقت طاب نہیں میں اور ان میں سے زیادء آر باتوں پرو 
کاشقکار کسی فه کسی صورت میں عمل کرتے ھیں لیک ان کے عمل میں بے 
ترتیھی بہت ہوتی فے جس سے اس کا نفع کم ھوجاتا فے ہم ۓے ضرت ان کو 
مرتنب کر کے ایک ایسے اصوں پر عہل کا مشررۃ ڈیا ھے جس سے کیا کی 
قھەر و قیمت اور نفع رسانی بڑہ جائی هے سم 

دیہاتوں میں عوام رفع حاجت کے ائے زیادء تو کھوتوں اور 

میدالوں میں جانے کے عادی ہیں اور اس طرم آبادی کے 


قریب کی ومیاوں میں جی کو گوئنڈ کہکے ھیں کیا بطاور خود پہاچ 


)٢(‏ میلا کھان ۔ 


جاتی ھے لیکں اس طریقد میں اس کا بپس سا حصہ کيان کے کم نہیں 


آنے هاتا ارم جو کچمد چوارہ حاتا ہے اس سے بھی زمینں کو اتنا خائدہ نہیں 


۴۔۴ کھاد سانس اکٹُو بر سفہ ۳۱ ع 
پہنچ سکا جو کسی اصول ہر :باد قیار کر کے زمھی ہیں دینے ہے ہوٹا ۔ 
علاوہ اس کے تازھ :اد :لی زيیڑی میں تو دیچا سکتی ھے نیکں اگٌر 
مثیار زمای میں ٹازہ میلا کی بافہ. کیاے ٹڈیچاے آر چچاکے نفع نے نقصایى کا 
کرو لکہ پالزی میں یں مر کا گل کافی فو نے کي رجہ سے ہیلا علھ سو جاٹتاھے 
ان رکون رو ینعی وت اوں اظوور طو 5د ار نون مین 
تواڑے آەھوڑے فاصلے پر ایا ےٍ گقھے بناکر یلا ۵فی کر دیا جاتا ھے اور 
اور زمین کچھھ عرعہکے آئے 6" بی حاتی ہے۔۔یلے کیکیالك رھنے کا رد طی طراقه 
قسھتاً آہانی کے جس تا اثر یں چار+, س قک ار :تا ہے - کبھی ؟ بھی مھلے 
کی نُیاں الگ: جمع کر کے سزائی اور طیار کی جانی ھے ۔ ئيیگیىی کند کی کی 
کی وجہ سے اس کام مین تین فو ٭.تيی ھیں اور عرت مہەروں 
کے اور چ٤ورڑ‏ فا 2 ھے ہو اپنے سی مانے أم کر تے ھیں ۔ ااہلهہ خہاں 
شہروں کی می رنسپلتیاں یا ذو کا شنکار ۵ اچ۔پی لہتے هیں روغاں مھونسیٹییں کی 
معرفت کسی آدر اچیں کیاٹ ٹیار کی جئثی ارر اتک پپر ایک صورت ایسی 
ھے جس پر عماکر آنھ شو کڈ ۓے حا١انه‏ کر یو سبلٹوں ذرا سی دہ کریں 
قر ۔ر جگه شہر کے صيلے ہے ود کافی ملا فع اوڈها سکمقی ہیں اور اس ہیں سوائے 
کو رؤں سس نگرافمی کے زھا ۵ بے بھی بد أْوانا پڑے ۔ میرا سو خیال عے دہ اک 
کی زراعت کو فادہ پہنچا نے کے لئے نہیں اس سم کے قرائیں بِمَا دینا چ مەہے 
جس سے ان گر عالی فققصان بھی ند فو !رر عہدۃ× کھاںد تار ھو سکے ۔ 
کی سوّی کیاف کو پرتریت پاذ‌س (جااتعلاسەم) کہتے ہیں اور اس ے تیار 
کو ےکا ایک طریالەيه ۓے کایک ةذے گہرے چھ تےچووتے گد ھے یا انی ھی گہری الیاں 
تورڑے تھوڑے فاعلے پر بناکر تیں انيچ موٹی را کیہ کی قە ان میں بچھا 
دیجا ٹی فے جس پر چھہ ١‏ نے موتی ٭بھلے یىی تہ جہمج کر کے راکیه اور مٹی 





سائنس اکڈوبر سنہ ۳۱ ء کھاد ۲٢۔۴‏ 
ہے اھک دیقّے ہیں اور سے کے ند چھوڑ دیتے ہیں ۔ کرایں ففن 
بعد اس کو پماؤڑوں سے اچھی طرم ملا :کے یں اہر اس وّما اس کا ملانا زیاتہ 
دقس طلب نہیں ہوتا کیونکه ہیلاسو کر.تی سا هو جاتا ہے۔ اس عہل 
کے بعد 'واٹ ؟رھرں '! ر االیوں سے پاھر نعال ٗر تغيیر کر ٹدیجاتی هے ۔کبھی 
کبدی اس طریقەه میں راگی۔ کے پنجائے کوڑا گرکت کی تہ دی جاتی ہے لکن 
یه خباں رکینا چاھئے کم گتعے یا فالیال آبانی ہے فی دور ہوں ورنە 
اُسکا آب وھوا پر اثر ہوگا ۔ کتھوں ہے سخت بو ا کی ہے ۔ ھلاکی کھا۔ کوبر کی 
کیا۵ نے جله طیار ٭+مثی فے اور صرت و و مرا ۔ یں استعبال کے قابل هو جاتی 
فی ۔ ید کھاٹ یرٹ ابسی لصا ہیں دا چاائر جن کی اچسی آپانٹی ڈوسکٹی 
هو جو کیا۵ راکید یا تُوڑا کوکق ملا کر طیار کی داتی هے وہ صرت می ملائی 
هوثی کھاد ہے اچھی ھوتی ھے -۔ 

جن گہیں پر بھی بک یاں ۔ .نقل طور سے رھتثی ہیں 
۳ مینگنی کی مھاد | 
ََ بھاں ان کی میلگنی کی ید اس طرح جبع کرنا چاھے 
جے ؟ بر کے کیاد لیکن اکثر اں کے گلے ھی سے کَہيیتوں ہیں بتھائے 
جات ھیں جں کو کيیاھ دیينا ہنظور ھوڈٴ ھے۔ اس مارح کھت میں کھاد 
برا راست پہنچ جاتی ہے اور ید طربقہ اس خیال سے اچهاھوتا ضے کہ اس 
ہیں کاٹ کہپیت کے ھر حصد میں برابر برابر پہنچ جاتی فے ۔ ایک ایکڑ 
زمیں کو ھس ٹن ہیں اس طریقھ ہے کافی کیاد دینے دے لئے دوسو بیيڑ 
بکریوں کی شرورت ہوتی ھے - کیاد دینے کےبعد کہیت کو جوت دینا اچوا 
ھوڈا هے - اس کھا۵ ہیں پودے کی غذا کے ابزا گوبر کی کیا۵ سے زیادہ هو 
هیں اور اس لئے یه زیا۵فء طاقنور اور قیمتی چھز سمجھی جاتی فے - یہ کویت 


میں سوٹی بھی لد ٹے اور اس ے فصل کو جلد کازآمد حالت میں مل سکتی ھے 


و کھان ساٹٹس ا؛َوبر سلہ ۳۱ع 
چونک یه زیادء۔ مقدار میں کم ملتی ھے اس لئے زیادہ ثر مرت بیش قیہت 
فصلوں یا پھلدار ٥رختوں‏ میں دیجاتی ھے اگر ۔ینگلی خشک ہو تو زہینں میں 
تالنے سے پہلے اس کو تٹوڑ دنا چاھئے تاکہ وہ ھر جگہ برابر پہاچاگی جاسکے 
اور آسانی سے سو بھی جائے پھل ۵ار درختوں میں میاکنی کی کھا۵ جڑوں کے 
توریب اس طرم کھوہ کر گار دیجاتی ھے کہ آسانی کے ساتھہ پودے کے کام آسکے 
بہت گہرا ۵بانا اچیا نہیں ھوتا کیووفگه اس صورس میں وہ بدار سزّتی هے 

تول والو چوزوں جیسے سرسوں س ارندو وغیرۃ سے تیل نالفے کہ 

بعد حو کچیے بافی رھتا ھے اس کو کیلی کہتے ھیں - کولی دو مارم 
کی ھوٹی ہیں ۔ کید کولیاں ایسی ھوتی هھبر جو کیائی یا کولائی جا سگنّی 
ھیں اور کچید کیائے کے کام نہوں آ سکتیرں _ جو کھلی کیائی جا۔کتی ھ 
جیسے سرسوں کی کیلں ‏ اے مودشیوں کو کیلا کر ان کے فضلد ہے کیاد پنانا 
چاھٹے اور ایسی کھایاںجو کھائے کے کام نہیں آسکتیں جیسے لیم کی کھای بطور 
کھاٹ اتعہال کرفا چاھئے کی نے کے کام آج2 والی کھلیاں بی اگر کسی وجە 
سے خراب ھو جائیں اور کھلانے کے قابل فە رھهیں تو بطور کھا استعمال کرنا 
چاھئے زیادہ تر وم ارنقی کسم مہوۃ باولہ اور کرن کی کیایاں کھا۵ کے کام میں 
لائی جاٹی ھهیں ان میں نائتروجنں کی مقدار زیادہ هھوتی ھے دو پودے کی 
غلما کا بيیہت شُربررو <حصد فھے اور اس سے يہ زیادۃ ثر اس وقت دیما چاھٹے 
حھ نصل کو زیادء نالتروحری کیو ضرورت هر ؛ا زمين میں نائتروجں کی کہی 
هو علارہ اس کے ہوش قیبت ہر نے کی وجد لس کولی صرت قیہتی فصلرں میں 
ھی جا سکتی ھے اور وہ بی اس وقت جب سینچائی اچوی طرح هوسکنی هے اس کا 
استعوال چولکہ ان خاصحالتورە یں ھوآاھے اس سے بعض لوگ اس کو خاس کھا۵ شہمارکرۓے 


ھوں کھبیت میں دیئے"س پہلے کھای کو باراک چورہ چورہ کرلیا؛ چاھئے ؛ەزیاد× تر 





ہوائی کے وقت بھی دینا بہقر هے - اس کی کل مقدار جو دینا منظور خو 
ایک ھی وقت مرں ففه دالنا چاھتے . خاصىی کر اں فصلوں میں جو کہیت 
هوتا ھے کیلی دیلے کے بعد ماسب وقت سے سلچائی کرنا فروری ھ اثأر 
زمیں میں پانی کی کھی ھوئی تو کولی کی کرہی سے فصل کو نقصان 
کرنا چاھئے ۔ یہە کم و بیش دو هفنہ میں سو کر پودے کہ کام کہ 
معدئی حصه کافی هوٹا ھے اس لئے زاین کی ابعی بفارت اور خاصیتے پر 
بھی اس کا اثر هوتا هھے ۔ علاوہ اس کہ بعضش کھلپاں ارر خصوصاً ارنکی 
ونھم کی کہلی ایس ہوتی ھے ‏ جو فصل ہے کھڑوں کو شاعم کرتی فہ 
اور اس کو ٹیمک وغیرۃہ کے نقصان سے بچاتی ھے ۔ جن فصلوں میں 
کیلی دیجاتی ھے ان کا رنگ دوسری فصلوں سے زیادہ گہرا سبز هوٹا هھے 
اور یہە خامیت ارنقی کی کھلی میں زبادء هوٹی ھے ۔ کیلی دینے کا بہٹر 
طریقه یہہ ھے کہ اس کو چورہ کر کے کسی قدر کوبر کی کھهاد میں 
ملا لیا جائے اور دو تھں مرتبہ کر کے دیا جائے - ایسا کرنے سے پودے کی 
غذا کا زیادۃ حصہ فصل کے کام آجاتا ھے ۔ کھلی جب کھڑّی فصل میں 
ھیجائے تو اس کو بہت گگرامتی میں نہ دبانا چاھئے کیونکە اس سے 
اس کے جلكد سر ۓے اور کار آمد غذا کے طیار هونے میں رکاوت اور 
دیر هوثی ھهے -- 

هری کھا۵د ۵ینے کے لئے کوٹی مغاسب پیلی ۵ار 


(ہ) سبز یا ھری کھاں : ۳ 7 
فصل اس زمیں پر بوئی جاتی ھے جس کو 





۴۸ کھان سااس اکثوبر سل ٣٣‏ ع 
کھاك دینا منظور ھوتا فے اور اپلی باڑہ٭ کے زمانہ میں ایک خاص حالت 
ہجوت کر نان میں ۵یا فروائی و جی۔ کے مڑے ہے پرھے۔کی. از 
آمں غذا زميپی میں زیادء هو جاتی ھے کرئی ایسی پولی دار فصل جو 
ٹوزی ہے اور زیادہ بوھٹی هو ارر بجائے لکڑی دار و سخت ہونے کے گودادار 
:- فرم ھو سبز کھا۵ کے لئے اچھں ھوٹی ھهے دال والی پولی ہار فصل 
ملقخب کرنے کی خاص وجہد بہہ ھے کہ اس قسم کی ثمام فصاوں کی 
بارھیک جوّوں پر ایک قسم کی گرہ ھوٹی ھے جو پوەەے کو آھستگی سے 
اکھاڑ کر اور جو کو د۵ھوکر دیکھی جا سکانی ھے ۔ ان گڑھوں میں صرت 
خورد بپی سے د۵یکھے جاسکنے وال ایک قسم کے اپنے جراثیم رھنے ھیں جو ھرا 
سے خالص نا؟تروجی جفذب کرکے بعض کیمیاوی تبد پلیہں کے بعد اس گو 
اثتروجن کے کار آمد مرکہات کو شکل میں جہع کرت رھتے ھیں - جپ 
فصل زمیں میں جوت ثتالی جاتی ھے ٹر پھ بھی اسی میں مل جاتے 
ھیں زمیں کو اور بھی زیادہ× فائدہ ھ تا ھے مس فصل میں ہری کیاد 
دنا هو اس کی بوائی سے ٹیں چار مہیئە پہلے هھری کھاد کی فصل ہو دینا 
چاھئے اور پیل آنے کے ةریب اس کو کہیت میں جوت کر دبا دینا چاھئے ۔ 
پہە وقت ایسا ہوتا هے جب پودا ە صرت اپنی پووی بازر× کو پہنچ 
چا ھوٹا ھے بلک باڑہ رك حانے کے علاوہ غذا کے احزا اس میں اس وتت 
زیادہ ھوے ہیں اور فصل ایسی :فرم و ملائم رھتی هے کە زمیں میں 
آسائی سے سر جائے - جس فصل کو کواد ٥یا‏ هو اس کے ون سے کم و بیش دو ماہ 
پہلے ھری کیا۵ کگہیت میں جرت ۵ینا چاھئے اور اگر گھاد جوتنے کے بعد بارش 
نہو تو کہیٹ میں اچھی طرح پانی بھر ینا چاھئے تاکه پردوں کی غیر 
معدنی اشیا اچیی طرم سز جائیں اور اس کی گرومی کم ہو جائے ۔ اگر 


سائٹس اکتو بر سلہ ۱٣ع‏ کھان۵ ۹۔۲ 
پائی نەہ دیا جائے گا تو فصل کو گرسی سے نقەان پہونچنے اور زباد× دھہک 
لگنے کا الئدیشہ رھے کا ۔۔ فصل برنے اور کیاں جوتنير کے درمھان دو مہیفہ 
سے زبادہ رقف اچھها نہیں هرتا اور شاید اس کا سبب یہد ھے کە جب زمافد 
زیادہ ھوجاتا ھے تو کھاك بھی زیادہ سر جاتی ھے اور کار آہ غذا کسی قەدر 
ضائع هو جاتی ھے مذکورۃ بلا تہام اثوں کے لحاظ سے ساکی ک_ فصل ھری 
کواک کے لئے سب سے اچهھی سھجھی جاتی ھے اور اس میں ایک ہی خوئی 
بە بھی ھے کہ اس کا خرم و طریللہ شنت اس اقدرکم و آسان هے کہ هر 
کات کار هر جگه بو سکتا ھے اور کم ازکم یں سو س فی ایکو غھر معدلنی 
ایا زمیری میں بّہ داتی ھیں جس سے اُس کی طابحی حاامس کی بہمے زیادء اصلام 
ھوتی هے اور پودے کی کار آمه غذا بھی زیں میں بوہ جاتی ھے ۔ ؤیادء 
تر ربیع کي فصلوں میں گیہوں کے لئے سنئٗی برسات میں بوئگی جائی هے 
اس سے ارک ذالَّكء يھ بی ھوٹا هے کەه اس زمان میں کہیت گی اذەر کھائسیں 
نہیں برھنے پاتیں لیکں اگر سلئی میں کوئی ایسی گھانس پيدا ھوجاے جو 
پودوں پر اپتی هو تو اُس کو ضرور دور کر دینا چاائے ورنە چنائی کے وقت 
بہت فدقت ھوٹی هے اور سلئی اچھی طرم نہیں ۵بتی سلئی جوٹنے کا اچھا 
طریقه یە ھے کە پہلے کھڑی فصل پر بیلی یا بہاری پاٹا جسکو سرارن بوی کہتے 
ھوں چلا کر سنئی کو زموں کے برابر کردیا جائے ۔ بهاری ول کی وجە سے بهلن 
اس کام کے لئے اچیا ھوتا هے۔ سراون ٹلکا ٹوٹا ھ ١اس‏ سے فصل اچھی 
طرم نہیں دبتی لیکن اگر سراوں فی چلانا پڑ۔ تو ڈوھرا سراون چلانا زیادء اچها 
ھوکا۔ سراوں چلانے کے بعد کسی گہرے مکی پاملے واللے ہل سے جس کا ٭َتصر 
ذکرهم ان سابق مضہوں میں کر چکے ھیں اس طرح جقتائی کرنا چاھئے کە 


ھل آوقی مارٹت کو چلے جس مارت سرارں نے فصل گری فو ٹا کہ و٢‏ مکی 


+ا۴ کھاٹ سائلس افڈوبر سلہ ۳۱ م 
میں اچھيی طرح دب جئے ۔ اگر ہل اس کے خلا چلے ا تو کری هوئی سنئی 
بجائے متی میں ٭بنے کے کسی قەر أبھرتی جاے کی اور اس سے زہیں یں 
اچھی طرم ذه سڑے کی ہلک أوھر پڑی رتا وجہ کی سےسوکهہ کر رائیٹاں جالکی ۔- 
مذکورء بالا بیا ہی ہے یہ نکلتا ھے که غير معدنی کیادیں زیادہ ثر 
ایسی اشیا ہے بنی ھوتی ھهیں جو حیوانات یا نباثات سے حاصل ھوثی هیں 
جی میں کسی قدر معدنی حصد بی هوتا هے اور چولکه وہ قریب قریب 
عام فصاوں کے لئے استعمال ھوسکتی ھیں ١اس‏ لئے ان کوعام کیا۵ بھی 
کھہتے هیں کەه هی کی کیا۵ اور راک بیی اسی ذیل میں آسکتی هیں 
لیکی ١ن‏ کا بیاں ھم آخر میں مختصراً کریں گے - کھاك کا غیو معد نی 
حصہ بہت اھم ھوتا ھے کیونک ١س‏ میں پودے کی ذ١‏ کا سب ہے زیادہ 
ضروری حصد یعنی ائٹروجی ھہوٹا غے اگرچه اس کی مقدار بہت زیادہ 
نہیں هوٹی ۔ ید حصہ زموں کی طبعی حالت کی املاح کر نے کے لئے خصوصاً 
بہت مفید ہوتا ھے۔ تہام غیر معدني کھادیں سڑنے کے بعد کار آمد ھوتی 
هیں ارر اسی زانه میں بعض جراثیم کار آمد انلٹروجن تیار کرۓے ہیں 
جس کی تفصیل بطور خود ایک اہم اور طویل مشہوں هے ۔ 
(ہ) غیر معدنی غیر معد فی کھادوں کو " مصذوعی گھاٹ “ بھی کہھتے ھیں 
یا خاص کھالەں ] ان میں پودے کی غذ١‏ کے صرت بعض خاس اجزا موجود ہو ے 





ھیں اور ١ن‏ کے استعہال سے صرف اسی وقت کافی ذفع ہوسکتا ھے جب 
کساں کو زمیں اور فصل کی ضروریات کا صعیے انداز ھو یعلئی اسکو یە 
معلوم ہو کە اسکی فصل کو غذا کے کس خاس جز کي زیاد× ضرورت ھے یا 
زمبی میں کیا چیز کم هے کیونکە صرت اسی حال میں ضرورت کے تعاظ 
ہے کسی مفا سب مصلومی کیاد کا انتخاب سیکن هے ۔ جو چیز یں بطور مصنوعی 


سائلس !اکثوبر عله ۳۱ء کہاں ٴ۴ 
کهان کے استعہاں ھوتی ھیں ان میں بعض ائٹروجی دیئے والے پمیک جھسے 
عودیم اثثریت ٭ شور ڈامہی ا ٹر ولائم اور امو نیم سلفیت زیادە شہور 
ہیں ۔ یه کانپور ہیں دی ۔ والڈی اوو كلکته میں ما ۔ ولس کہھنی سے مل سکتی 
هیں ۔ صوبہ متعدہ کے بعض شہروں میں مصذوعی کھاں کے فروخت کی ایجنسیاں !وی 
قائم هھیں جو اپنی کھاد خصوصاً چیلیں ناثثریت فروخت کرتی هیں ۔ انہوں نے مصذوھی 
کھادوں کے اسعتمال پر رسالے لکیہ رکھے ہیں جو معلومات بڑھا نے کے لئے 
بہت مفید هيیں لیکں ان کی ھر بات کو همیشہ غیر مبالغہ آمیز سہجە 
کر بلا تحقیقات کے کم و کاست تسلیم کر لینا قریں ۵انشم4می نہوکا ٠‏ اس صوبد میں 
سواثے خاسص کے مصذوەی کھادوں کے استعماں سے کچە زیال۵ہ نفع ابیی تک 
نہیں معلوم ھوا هے اور ان کے تجربے هہنوز کئے جارھے هیں چلانچە هم 
صرت زایک امونھم سلفیت کے كفسهھقەر بیاں پر اکتغا کریں گے. یہ ایک قسم 
کا ۵انھ دار سفید ٹیک ھے جو ف۵اٹھ کی فصلوں اور ان زەيیاؤں میں جن 
موں فالسفور س کے مرکھات فی موجوں ەوں مفید هوتا ھے گئے میں استعمال 
کی خاسص چھز ھے. لیکن پیل دار شال والی فصلوں میں نہیں ديا جاتا۔ 
امونیم سلفھت پانی میں بخوبی حل ہو جانا هے لیکں بعض ۵وسرے نہکوں 
کی طرح بارھی یا کثرت نوی ہے ضایع نہیں ہو تا کیونکہ چکنی مثّی اور 
غیر معدنی اشیا اسکو روک لهتی ھیں ‏ اس کو کار آمەد غذا میں تمد یل 
هونے کے لئے کسیگدر زیاد× وقفہ کی ضرورت ھوٹی ھے اور بخلات دوسرے 
نوکرں کے اسے ه٘یں شرورت کے وقت سے کسی قەر پہلے استعبال کرنا چاھئے - 
یه عہوما کیزری نصل میں ڈیا جاتا هے ایکی زہین ٹیار کرت وقت بھی٥‏ یا 
جاسکتا ھے ۔ کھڑوی فصل میں ۵ یلے کے لئے اسکو کم و بیش ذ وگنا یا ٹیں 
کنا متّي میں ملا کر جڑوں کے قریب اس طرم آہتّہ آھستہ چھڑکنا چاہئے کہ 


۱۳ع کان سائٹنس اکثوبر سلفہ ۱ 
پتوں پر نە پڑے اورپھر گوڑائی کرکے متی میں ملا ۵ ینا چاهکًے ۔ جن پقوں پر یہ 
پو جاتا ھ وہ تپڑی کی وجہ نے .رجاےۓے هیں ہ چولکہ یہ پائی کے سال بہت 
ضارع نہیں درٹا این ام وا خریفب کی فصلوں میں ہیی اسلعہاں ہوسکتا ھے 
گلے کے لئے او نیم سلفیت کو گوبر کی کیاںد ہیں ملا للا نہایت اچھا ھرتا 
هے - گلے کے پو ھے جب ناقلھ رست و بھلے دیکھائی ۵ یں قو بر سات میں 
اس کو جڑوں کے قریب تالکر مقتی میں گور ڈدینا چاہٹثے - فصل کی 
شقرورت کے لعاظ سے ڈیو× من نے دو اس تک فی ایک الا جاٹا ھے -ے 

)١(‏ سیویبص ۔ ( ەمیستڈ ) جر کیال میلا پر جرا ٹیہ 


) رق ا۵ن 


٦ت‏ و پائی کے عہل سے تثیار کی جانی هے اس کوسو* 
کہتے ھیں اور شہرہں کی االیوں میں جو گند پائو ہہتا رھتا ھے مہ بھی 
سویج کہلا تا ھے ۔ جہاں پائی سے صات ۵وك والے پاحانے ھوت ھمیں جیے 
باارس کی حدود میوٹسپلٹی میں ھیں وهاں ىد کیاد آسانی ہے آیار کی؟ 
جا سکتی ۔ پانی ملا ھوا پا خاله ملعدك حوضوں ہے چیانے کے بعد ایک حوض 
میں جہع هوتا هے ۔ منجمد اشیا۔ حو ہیں کر رر ء ہ+ہاتی ھیں پوثریٹت 
بناتے هیں اور رقیق حصہ کو حوضوں کے ایک سلىله میں دوڑا کر 
جراثھم کی مدد سے صات کیا جاتا هے اور اس ارم صات هو کر جو پائی 
آخری حونں میں پہنچھا هے وہ بطور کیا۵ استعہاں ہرنا ھے اس کے تیار 
کرنے کے اور بھی طربقے هیں لیکںی اس کا اسععمال عام فہوں هے اور هم 
اس کی تفصیل کو نظر انداز کردیتے هیں ۔ کیاہ دیئے کے واسطے سیوب 
کے پالی سے فصل کی سینچائی کی جاتی هے لھکی اس پانی سے بار بار 
سینچائی بھی نە کرنا چاھئے اور سھویي سس ش, دو تین سینھا ئھوں کے بعد 


صات پافی سے سپنچائی کرنا لازمی ھے ۔ بوائی کے فوراً بعد پا فصل کی 


سائنس اکتوبر سله ۳۱ ء گو ا۵ن ۴۳ 


() مفغفرن کھادیں 


امسس 


۷ی کی حاک ۔ ھدکی کا دودلە ٭ کی کن راکہہ سب بطور کیا۵ 





استعمال ھونی ھهیں ۔ گلائی فوٹی ہي جس کو ( ماحامەەمامءمءمںگ؟ -۔ د80 ) 
کہتے ھیں ایک خام غپر معدنی کیاں ھے ۔ مذکورۃے بالا هُں گیادوں میں 
کر آمد ۓذا کی مقدار معتاف ھرتی ھے مثلاً ٢‏ تی کی خاک میں ھتی 
کے چورہ سے کار آمد عدا جلد حاصی ہوتی ھے اور ھتی کا گُوئاۃ اس کی 
خاگ سے اچيیا ہھرتا ي لیکں ھی حلایے سے کار آءد غذا کا کسی قدر حصه 
جل کر ضائع ‏ و جا! هے ۔ ہلل هھرثو هي کید کے لئے ان سب سے اویں 
ھوثی هے ۔ھتی اکر گقدھک کے ٹیزاب ہے جلائی جائی هی جس کے لئے هي 
و چو کر کے آم کر لیک ہیں ارر لکڑی کے بکس میں رر دیئے ہیں 
اور پھر ٤ں‏ مقعار " حصد گدُدھک کا "یزاب ا١س‏ پر تال کر انپی 
٠‏ 

کسی چيیز سے لاتق آپر ملاتے ھیں ۔ ید تیزاب ھتی کو فپرم کردیتا 
هے اور حب کیمھاری عبل حتم ھو جاتا هھے تو ھتی کو ٹھنتا ھولے کے لئے 
چووڑ ویتے ھیں جب نکی تٹھنڈی ھوجائی ھے تو با ریک چورہ کر کے بوروں 
ہیں بور رڈوتے ہیں ۔ ہری کیاد دينے کے بعد کُیہوں کی فصل میں 
ڈتی کی ؟ياٹک دیئے سے بہت ذائدہ هوتا هے اس کیاٹ کو ان ؤمینوں میں 
اسقعمال کرنا چاھئے جن ہیں چونا کافی موجود هو دہ 

(ب) رائد:ہ اس میں چونا اور ؛وڈاش زیاد٭ ھوتا فی لکڑی کی راکہد 


میں چونا اور پنی کی راکہہ میں پوٹاش زیادہ ‏ پایا جاتا ھے ۔ آآي۔ بیگں وفیرہ 


۳۴ کھاد سائٹنس اکڈوھو سالہ[۳۱ ءع 
قسم کی فصلوں کے: لئے یە بہت مغید ہوتٹی آھے جب راکہہ غھر معدنی 
کہا٭وں جیس گوبر کی کہا میں ملائی جاتی هے تواس ہیں ائٹروجں جلەد 
تھار ہوتا ھے اور چونا و پوٹاس کے ائڈروجی دینے والے مرکھات آیار هوتے 
هیں جو پانی میں بہت حل ہو تے ھیں اور اس سے پودے کے غوب کام آتے ہیں 
راکہه کبھی کبھی فصل کو ای کیڑوں سے بچا ۓے کے لئے بھی تالی جاتی ھے جو 
پچودوں کے ئرم و فازک حصوں کو کیا لیتے ھیں ۔_ 

اکثر یہ سوال ھوتا ھے گەفلاں فصل کے لئے کون سرکھاد۵ اور کتلی کھاد دیلٹی 
چاھگے ۔ یوں تو کوٹی عام کھاد فصل کی نومیت کے لعاظ ے کم یا زیادہ دے کر 
کام چلایا جا سکتا ھے لیکی اس کا صعیے فیصلہ کرئے کے لئے بعض باتیں معارم 
هونا ضروری هیں جر کا عام طور ے تیپک اندازہ کرفا معال ھے ۔اں ہیں سے!چند 
شروری امور حسب ذیل یں ۔- 
)١(‏ زمیںی کی طبعی و کیمیاوی حالت :۔- یعانی یه معلوم هونا که زمیں کی 
بناوت میں بالو زیادہ هے یا چکنی متی تا کہ ایسی کھاد منتخب کی جائے جو 
اس کے لعاظ سے موزوں ہو ۵وسرے يہ ہیں معلوم هو که زہیں ہیں پودے کی 
غذا کا کوئسا حدصہ کتنا ھے ٹاکہ ایسی کیاں منتخب کی جا سکے جو اس کہی کو 
پورا کر' سکے ۔- 
(۲)۔ فصل گی ضرورت :۔ فصلیں‌زمین سے جوغذا حامصل کرٹی ہیں وہ هر حالت میں 
پکساں نہیں ھوتیں بلک کسی فصل گو اگر فائڈروجن کی زیا۵ء ضرورت فوثی 
هے تو کسی کو فاسفورس کی اور کسی کو پوٹاش کی ۔ غرض ہر فصل کی 
ضرووت جدا کانه ھے اور کسی فصل کو زبا۵ء غدا کی شرورت ھهوتی هے تو 
کسی کو گم ان وو باتوں کا انھازہٗ ھوئے ھی پر کیا۵ کی صحیم مقعار و 
قسم کا فیصله دوسکتا هے ۔ 


(۳) کھا۵ کی حالت :-کھاد کی مقدار وقسم کے فوصاے پھر اس کا بوی اثر ھوتا هے 


پودے کی غذا کا کوں سا حصہ زیادہ هے ۔- 


(۴) کھاد کی تیروت 


هونے کی وجہ سے استعمال نہیں کیجا سکتی ‏ 

ای باتوں کے ٭لاوہ ءوسمی اثرات سنبیچائی کی سہولت - اور اس فصل 
کا بھی خیاں رکها جاتا ھے جو زنییں میں کھان دیئے سے پہلے ہوثی گئی ہو 
مث؟ امونیم سلذیت برسات میں استعمال ھوسکةا هے لیکن شورہ قلمی زیادہ فبی کيی 
موجودگی میں استعمںل کرنا اچیا نہیں ھے ۔ یا جہاں ساچائی کہ لئے کافی 
پائی ئە مل سگتا ہو وہان کیلی کا استعہال کم مفید باکد بعض اوقات مر 
هوسکتا ھے اسی طرم بعض فصلیں زمیں مھں فائٹروجی حہع کرتی ہیں اور 
بعض زمھں کو بہت گمزور کرقی ہیں - اولالذکر کے بعد ایسی کیا کم استعہال 
کی جاسکے گی جس میں ائٹروجن زیادہ هوتی هے اور آخرااذکر کے بعد کھا۵ کی 
مقدار زیاھۃ رکیھامناسب ہوکا ۔ کوئی ہوشیار آدمی یه به آسالی فیصلء 
گرسکے گاکە کس وقت اسکو گس بات کو ؤیادۃ اھمیت ۵یلا چاهئے اور اسيی 
پر کیاەه کی قسم و مقدار کا انتضاب ملعصر ہوگا ۔ حسب ذیل ئقشوں ے 
مختصراً معلوم ہوگا کہ کس کھاك میں پودے کی غذا کا کونسا حصہ کتنا هوتا 


هے اور کس فصل کے لئے کونسي کھاھ زیا۵× موزوں ھوٹی فے - 


پمپ وپ 
ومصم(۸؟؟ ؟م ہے ٥ے‏ ہے حیم جح ۲)6جج کس 


ہہ ۴-[-_- 


مع کپ کہی۔م 
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سائڈٹس اکتوہر سلہ ۳۱ کھان ۴6۷ 
فانشہ دوم - جس سے فصل اور کھان کيی مناسبت کا سر سری اذمازہ هوتا ھے ۔ 
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٢‏ ۔ آلوودینگی کےقسم کی فصلیں ایض 





۳۔موڈ ۔ شلجی' شکرخلندجید 3 مرعجڈ 
روا و پوٹاس اور ائٹروجی والی کھاەیں 








+ڑوں والی فصلیں ٦‏ 
۳۴ - پھیلفے والی زائد ترکاریوں ٤‏ 0 
< ۔ کپاں جیسی فصلیں ایض 


1 او لاو سی صن ۱ نانٹروجی والی کھادیں 





۷۔ داله کی فصلیں جیس ٤‏ 








ایض 
گیہوں وعیرہ 
۰۸ هھیلوں کے درخت نایٹروجن ۔ پوڈس اور فاسفورس والی کھاءیں 


سم ٤١س‏ 





نقشه بالا ہیں قسم فصل کے خاله میں کسی جلس کے لام پر 
فصل کی قسم کا فام رکیا گیا ھے جیسے ” بھنگی کے قسم کی فصلیں “ 
اس کايه مطلب نہیں هے کەه و٭ فصلیں جں کا پول بیٹگی کی طرم 
هوتا هو علم نباثات میں فصلاوں کی تثقسیم پھواوں کيی بفاوت میں 
مشابہت پر ثائم کی جاتی ھے اور یہی ایک اصول ےہ جس پر ان کی 


تسم ھ سکكتي ھے چنانچہ مم بیی وہ اصولں قائم رکھا ے اور 


۴۸ گوا۵ سائنس اکتوٹر سله ۳۱ ع 
بھنگں کی قسم کی فصلرں سے مراد وء فصلیں هھیی جن کے ڈؿەولی بھنگی 
کے زورل سے مشابه هھوتۃ ٭وں اور اسی طرم د۵وسری فصلیں ہوي 
بھاں کی گئی ھیں ۔۔ 

ان کیادوں کے علاوہ خوں ۔ مچھلي ۔ اون ۔ چقویوں کا بت وغھرہ بھو 
بعاور کیاٹ استعمال ھوت ہیں اور طاقتور کیادیں ہیں ۔ ان کا بھاں خالی 
از ۵اچسي نہوٹا اوکی ان کا حال کسی آئند۔ موقع پر بشرط فرصت 
بیاں کریں ح ہے 





س(وں٭,) 





سائنس اگدوہر سفہ ۳۱ء حفظاىں صعت ۴۱۹ 


جناب داکئٹر عبدالحیء سصاحب قرهشی ؛ ابل ایس 


(ایمر؛“ ایف آئی ایم قی ؛ اورنگ آباہ دکن ) 


جسم السانفی ایک فہایت لفیس اور بیش قیہت مشیں ھے ؛“ جس 
کی صحت اور کارگزاری کا افحصار زیادہ تر ان حالات پر ھے جں میں وہ 
زندگی بسر کرتی اور کام کرتی ھے ۔ اگر اس کا استعھال صعیم نہ کھا 
جائے یا اس کو مضرت رساں ماحول میں رکھا جائے تو دو باتیں پھدا 
ھوں گی یا تو اس کی کار گزاری کم ہو جائیگی یا اس میں کوئی ایسا 
نقٹصس واقع ہو جائے گا جس کا علاج نه ھوسکے تا - بھھاریاں فەہ صرت 
جسم پر جراثٹیم کے حملہ ھی سے لاحق ھوا کرتی ہیں بلکہ أن کا سبب 
شہیشه نا مفاسب ماحول میں تلاش کیا جا سکتا فے ؛ جو انسائی مشیں کے 
چلنے میں مغالف ھوتا ھے - حفظان صحت [ ٥٥٥‏ اج8ٛ(] ادكہ:8 ٣‏ ] سائفس 
کی وۃ شاعم هے جس کا موضوع افراك کی صحت کو قائم رکھنا اور ترقی 
دینا ھے ۔-۔اس میں حسب ذیل امور شال هیں .- 
نہ جسمنی صفائی کی اھہمیت بہت زیادہ ھےہ ۔ اس 


۱ ) جسہائی صفائی ۱ 
ا وھ ہے مطلب جلدك ؛ بال ؛“ فاخن ؛ملہ اور جسم کے دیگر 


+۴۲ حفظان صعت سائٹس ادوبر سله ۳۱ م 
حصوں گی صنالی هے ۔- 
جلد ہے دو فائدے ھیں - ایک تو وۓۃ غلات کا کام دی هے 
(ا) جلد :۔ ۱ 
_] دوسرے پانی کو پسیلہ کی صورت میں خارج کرٹی هے۔ 
ورزش گرمی اور دیگر اثرات میں اس آخری صورت میں اضافہ هو جایا 
کرتا هے ۔ اگر پسیئے کو جله پر رھنے اور خٹک ھودے دیا جائے یا کھڑوں 
میں جذب هونے دیا جائ تقو اس سے خراش پیدا ھوتی ھے اور صحے کو 
مضرت پہنچتی ھے ۔ یہی وجہد هے کہ جلد کو گرٹ و غیار ہے صات 
رکھئے کے لئے یز خشک عدہ غیر مرثلی پسھلە کو دور کرنے کے لئے ھم اپنے 
بی کو دھوتے ہیں ۔ اسی لئے روزآئہ غسل ضروری ہو جانا ھے - غسل 
سے ایک فائدء تو یہہ ھہوثا ھے کە گرد و غبار و دیگر خارجی اشیاء جاد 
سے دور هو جاتی ھیں دوسرے جلد کے بعپف سدامات کیل جاتے ھیں اور 
صات هو جات ھیں جس ہے قضلات کا احراح بو سہولت هوتا ہے - اکفکثئر 
لوگ اپضے مل اور داتھوں ھی کو ۵ے ہیں اور اباس سے تدھکے حصوں 
یعنی ڈانگوں ' سر بنوں ؛ بغلوں اور پیروں کو نہیں دھوتے - ورزش کے 
توراً بعد ھی یا کھانے کے بعد دو گھنتٹے کے انەر اندر غسل فە کرنا چاهثے 
مسل کرنے یا ۵ھونے کے بعد جلد کو اچھوی طرم رگ کو خسک کرفا چاہئے ؛ 
اس سے جور جوری نہیں بیدا ون پائی اور د۵ورانں خوں میں ٹیزی پیدا 
هو جاتی ھے ‏ غسل کے لئے ابی کااستعمال بہت ۔وزوں ھے لیکن احتیاط 
اس امىر کی چاھئے کہە اجها اور ھلکا [ ) )ہ5 ] صابن استعہالں کیا جائے - 
بھاری [ 1:۵] ] اور حراب صابی ہے مکی ھے که جلد پھٹنے لگے ' بالخصوس 
جبکه جلد پرم هو جیسے بچوں شغیر خواروں اور صنف نازک کی ھوثی فہ ۔ 


جس میں فپسیجوں پر فی:گوم غسل ہے استر خاء پیدا ہوتا ھے اور سرد 


سائٹس اکتوبر سله ۳۱ء حفظانىی صعحت ۴۲۱ 
غسل سے افقباش ۔ نیمگرم غسل بچوں اور بوڑھوں کے لئے ہوزوں مے 
اور سرد غسل جوان اور ٹندەرست اشطضاس کے ائے - نیہگرم غسل کے لئے 
پانی کی تپش مھ / تا ٭۱) درجہ فارن ھہالت هونا چاھئے ۔ سرد غسل 
کے لئے دہ تا 5ہ در جە فارن ھا ثُت ۔ چند لو تے پانی دالکر نہاے کا 
طریقه اچھا نہیں ۔ تب یا فوارہ سے غسل پہثتر هے ثر جسم پر صابنی 
لا کر اچیی طرم سارے جسم پر ملنا چاهمٌے اور پیر اس کو ہو چیە 
دینا چاھئے اور آحیر میں کافی پانی ہے دھونا چاھٹے ۔ اس طرم تین 
مرتبه کرنا چلائے ۔ جو مریض اس طرح غسل نہیں کرسکتے أن کو چاھئے 
کە نیہگرم یا تازہ پانی میں تولیہ بیگو کر نچوڑ لیں اور پھر ١اس‏ 
سے جسم کو رگڑیں چ 

جن افراك کے جسم گمزور ھوں اور جن کے عضلات تھیلے ھوں ان کے 
لئے مالش بہت عہدء چیز ہے ۔ 
| نادونوں کو صات سقیرا رکھنا چاهئٔے اور خاصکر کھائے سے پہلے 


فا ےٛ 
(ب) نا کی ۱ یھ ۰ 
اچوں طرم دھولینا چ اھکے -- داخوڈوں می ار میل بمرا ھو و 





و أل اوگوں ہیں جوچھری انتا نہیں استعمال کوقے تعدیہ پیھلانۓ کا 
ایک عام ذریعه هیں - اخونوں گو صات رکھنے کی ایک عہدہ صورت 
یہہ ھے که قیذچی سے کاتے جائیں اور پیر نیمگرم پائی اور صابن میں 
ایک سخت ناخن برش بیگو کراس سے رگڑنا چاھئے ۔ مرد٭ کمال هو 


ٴ۶ 


تو اس کو کات کر بر برا کر دینا چاھتے ۔- 


بالوں میں روزانه اچیی طرے ہبرش اور کنگھا کرفا چاھئے اور صابن 
مج) بال وا ./ ا 
اع اور پائی وغیر> سے برابر دھوتے رھهنا چاهتے ۔ چو میک ٹیل اور دیگر 


چکنی چیزوں ہے پرھيیز چاھتّے کیو کہ ان پر میل جھقا هے - حجام 


۴۲۲ حفظان صحت سائنس اکةوبر سلهہ ۳۱ء 
جو استرا سب کے لئے استعمال کرتا ھے اس سے بچنا چاھئے یا قہل و بعد 
استعمال اس کویے چیھوت کر ديینا چاھئے ۔ حبامت بنا وقت اگر کوئی 
خراش غھرہ آجائے توبہت ممکن هے کەاس میں عفونت پيدا هو جائے 
اور وه تکلیف دے ۔ایسی صورت میں ذرا سا ٹنگچرآيیوت یں 
بہت کار آمد ھوتا هے ۔ 

7 +. | دانتوں اور :سوڑوں کو عام صحت ہے جو تعلق هے اس پر جتنا زیادہ 

ٹپ مہ 


زدر دیا جائے کم ھے س کیو لکه تلدرست اشضاس کے ۔ونہوں ہیں 
بھی لا تعدا۵ خورد بینی عضو ے ( دہ نمەو ہہہہ:1۷۸) ۵وت ہیں جو 
کچید عرصم ہے حرک رھنّے هیں ۔ ان کی تعداك برابر بڑھتی رھتی هے 
اور و× سمہں [ ةەاہ٥]]‏ پیدا کرے رھتے ہیں اور اپئے ملا سب ماحول 
کے انتظار میں رھتے ہیں ۔دانثوں کو بہت صات سٹھرا رکیا چا ھئے۔ 
صبمص کے وقت اور کواۓے کے بعد ٥انے‏ مانجنا چاھئے - بعض اوقات 
مسوڑھے پرم ہوتے ھیں اور أن سے جك خوں آنے لگنا ھے , لھکی پھر 
بی ٹ۵انتوں کو اچھی طرم ۔انجنا چاھئے ۔ أن کے مانجنے کے لئے 
برش کو نە صرت أن پر پویرنا چاھئے باکہ غذا کے ذرات جو دانتوں کے 
درمیان ا کے رھهیں ا کو اچھی طرح سے کال دینا چا ھیے - 
اور بر ش کو او پر ٹیعجے اچھی طرے چلانا چاھیے ۔ نیم یا بھولں کی 
مسواک دانتوں کے لئے بہت عمدہ ھوتی فے - لیکں اب ان کی با ئے 
برشوں کا رواج زیا دہ هو گیا هے - < لا لکە بر ش حفظان صحت کے فتطه نظرے 
کوٹی اچوی چيیز نہیں - کھونکد اس ا صا رکهنا مشکل هے - ایک 
هی برش هر ہوتبه اور عوصه تک استعھال میں آقا ھے ۔ اگر برش 


استعمال کیا جائے تو خاس اوقاس ہیں اس کو کار بولک اوشی میں 


سائلس اکذوبر سله ۳۱ ع حفظانىی صعحت ۴۲۳ 
رکا چاھثے اور امتعمال کے بعد دس مت تک کھواتے پائی میں وکھنا 
چا هئے -۔ لوگوں کو چا هثے ثۃھ ایک ڈوسرے کا برھی ئٴہ 
استعمال کھا کریں -- 

ابی برھوں کے ساتهھ جو مجن استعماں کئے جاتۃ ھیں ان کی کئی 

قسہیں هیں ۔ چنانچه یل کے ۵و فسخہ اچھے ھیں : 
ٹھک طعام ؛ کوٹاء ' سہاگہ اور کردا پر :پیر ٹیا ( دا٭ٴەمٴہ٣‏ :ا:۶٥‏ ) 
ہو ٹاش ؛لوراس ' بھاری صابنں گا سفوت ؛ کاربواکگ ایک ' روفغنی 
٥ار‏ چینئی ٴ کلیشوم کار بو فو [ کور ہا وغیر٭ ] نم جن ۵ انٹڈوں 
ہیں درد هو ياو× بوسیدۃ هوئئے ھہوں تو ان کی طوثت ذوراً رجہ 
کرفا چاطئے جب کوئی ۵افت گر جائے یا اکھاڑا جائے تو اس کی طگہ 

مصلوعی د۵ا متس ا لينا چاھئے ۔- 
چائے پادرنے اور ورزش کی وحەه سے پیررں میں بہت زیا۵" 
(>) پیر :۔ 

پسینه لگاقا ھے جو موڑوں اور جوتوں کی وجہ سے خشک 
نہیں ھونے پاٹا ' اس اآئے پيو میلے بوي ھوجات ھیں اور أُن ہیں 
زخم وغیر٭ بھی ه۵وجاق ھهیں ۔ اس ہے بچلے کے لئے ور زش یا طویل 
مشی کے بعھ پھرووں کو اچھی طرم ۵ھو تالنا چاھکے ۔ دھونے کے لئے ایک 
اوٹس فار ملیں ڈو یات فھمگرم پائی میں حل کر کے استعہال کر نا 
چاهیے ۔ پیروں کو اچھو, طرم رگڑنا چاھٹتے اور پھر خڈک کراینا چاھئے سم 
زین لات احقوں کو فا وکوتا: اچاھکے > ہوئے۔ زی ات کو 
(و) دیگر حعے کم از کم پنەرہ ۵ن میں ایگ مرتوہ شرور صات کر دینا چاهئے 


جن لوگوں میں خثنه کی زسم نہوں ھے أن لوگوں کو خاس اور پر مذائی 


۶'۴۳۴ دفظان صحت سائٹس اکتوبر سلەه ۳۱ع 
کی ضرورت ھے ورنە ۔یل وغیرہ جمع ھوکر خراش پیداکر۵یتا هے جو 
عرتیں سخت معنت یا مزدوری کرتی ھیں یا جو ورزش کرتی ہیں 
ای کو ایت اعضاء زیر نات کو بہت اچھی طرح صات کرنا چاھئے کیونکم 
وهاں پسینہ جمع هو جاتا ھے اور ایالس کی وجہ ہے اس کو خشک ھونے 
کا بہت کم ۔رقع ملتا فے سے 

جسسم کے نشو و “ما اور اس میں طاقت اور پورتی پیدا کرنے 
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ہے ورز کی ضرورف سے کا ریی و زن :00 مور تعتروہ 
میں اس سے مدد ملتی ھے ۔ اعضاء اسۃفراز اور استخراج کا فعل اس سے 
صدیع تر هو جاتا ھے ا دماغ کے حرکی رقبوں کو یه ترقی دیتی ھے 
اور :ظام عصدہی کو ہر 'نگھخنه کرٹی هے ۔ فساغ اس سے تازہ هو جانا هھے؟ قوت 
مشاہدہ ہو× جاتی ھفے - ورزش ہے عضلات قوی ہوجاتے هیں ۔ قلب کی حرکت 
کی تعداں اور قوت میں اضافه ھوڈا ھے جسم کے مختلف حعوں میں ۵وراں خوں 
بز× جاتا ھے ۔ تنفس کی تە٭دان میں أضافہ ھوتا ھے جس ہے داخل شدہ آکسیجی 
اور خارم کرد٭ کاریں تائی اسائّک کی مقدار بو× جاتی ھے ۔ ورزش سے 
پسيیئنه بھی زبہاك٭ آتا ھے ۔ بیوک بو× جاتی هے؛ بەن میں چستی محسوس 
هوتی ھے اور کار کردگی زباد× هو جاٹی ھے -ورزش ”کھلی هوا “ میں کرفا 
چاھئے ٭ کولی هرا ے قلب ١رر‏ پویھڑوں کی صلاحیت ہیں‌اذافه ھو "١ھ‏ جس سے و×عضلات 
کی ھرطلب کو پورا کرسکتے هیں ۔ کھلی ھوا ہیں ورزش کرن سے ١٥‏ می مضبو ط بلتا 
هے سودی لگ جائے کا امکانں کم هو جاتا هے ؛ بھووک بو× جاتی ہے اوز ها مه 

بھی قوی هوجاتا ھے۔ ورزش جس قسم کی بھی کی جاے اس میں اعتدال کا_ 

رکھنا بہت ضروبی هے۔ ١س‏ کو تدریجی طور پر بڑھانا چاھئے' کیوں کہ 

غیر معہولی شدید اور طویل ورزش سے بەدن پر ہار پوتا ھے جس نے تان پیدا 


سائنس انتوبر سله ١۱‏ ع حفظان صحد- ۴۲ 
ھوٹی هے۔ ایسی صورت بی توافائی اثشی رت هو جاتی ھے کە نتیجە کو 
اس سے کوئی نسبت نہیں ہوتی ۔ ورزش کا اصول یہی رکھنا چاھئے که شروع 
ہیں آسان ارر قلیل مدت کی ورزھیں ھونی چاعئیں ؛ پیر مشکل تر اوڑ 
طریل تر۔ اگر بدن اکڑا ھوا رھ گا تو ڈلب کی حرکت میں رکاوت پیدا 
ھوگی“ کیوں کہ سیاہ کی و× حرکات جو خون کو قلب کے ایک طرت ہے 
دوسری طرت خوں پہنچانے میں مدد دیتی هیں آزاد نہیں رھتیں - هر ورزش 
کا ام ثریوں جز؛ گہری ساس اور شکھی حرکات هیں ۔ مذنلف قسم کی 
ورزغوں میں چند یه میں :-- 

مشی؛ ۵وڑنا؛ سائیکل سواری؛“ گیوڑے کی سواری؛ پھراکی'“ تہبل؛ 
سیفه کفا ( ,ر0× +:ہ:ہ0 ) ' جمنا سڈک؛ مکە بازی؟؛ کشقی ؛ مختلف کیپیل 
مث کرکت ؛ ھاکی ؛ فت ہال ؛ آیلس ؛ بیک اتی ' پنگ پانگ ؛ کالف اور پولو۔ 
ان میں سے بعض پر صرفه بہٹ پوتا ےھ ئا پرلو؛ کافم وغھرہ ١س‏ لئے 
هر شخص ان ہے متملع نہیں شڈرسکتا ٴ لھکی بہت سے ایسے کھیل ھهیں جن ہین 
بت ہی کم خوچ ھرتا ھے۔ شی بہت عمدہ ورزش ھے کھوں کە اس سے 
تام عضلات حرکت میں آجاتے هیں اور اس کے لئے هد کسی آلے کی ضرورت 
ہے اور ئە رقم کی ۔ عہر رہیدہ لوگوں کے لئے تو بہت عمد×> ورزش هے۔ 
جوانوں میں جو کسی قسم کی ورزش نہیں کرت أٌن کو چاھئے کہ کم از کم 
پا نیچ میل روزافہ چلا کریں ۔ ایک عمد× ووزش یہ ھے کە تقریباً پچا س یا 
سو گز تک اوسط رفقار سے دوڑا جاے اور پیر تیز شی کی جاے یہاں 
تک طبعی تنفس ڈاثم ھوجاے ۔ دیر تک دوڑنے سے ٹول ۵ال پیدا هوتا ے 
اور سانس چھوٹی هوجاتی هے۔ کھلی هوا ہیں تا مبل اور سینہ کشا نے 
ورزش کرنا اچھا تو ھوۃا ھے لیکں اس میں ایک قباحت یہ ھوتی ھے کە ورزش . 


۴۹ حفظان صدت سائنس اکقوبر سلهہ ۳۱ ءع 
مقامی هو کے ز× جاٹی هے کیوئکہ چند خاس عفلات کو اس ہے نفع پہلچتا ھے باقی 
معررم رھتے ھیں ۔ اگر کہانیاں سضت ہرں اور انی کو عرصہ تک استعمال 
کیا جائے تو اس سے عضلات پر بار پوتا هے جس سے ؛ڑھاپے میں بمد شیں 
تھیلی ھرجاثی هیں !رر هاتوہں میں ریہ پڑجاتا ھ۔ جہااسٹک عطضلات کےا لئے 
عہد۔> ورزش ھے ۔ اس سے ہیں خوب بنقا ھهے۔ طریل مشق ہے جوڑوں کی 
بند ہیں تد ھیلی ھر جاتی ہیں بالخصوص بالا گی اطرات کے جوڑوں :کی ۔ مکد 
بازو اور کشقّی بھی م,د× ررزشیں ھیں بشرطوکد اسی فپیت سے کی جائیں 
لیکن پهشہ وروں کو هر وقت جراحتوں کا اندی؛ِشد رھتا ھے جو بعض وقت 
خفیف اور بعض وقت دید ھرجاتی یں ۔ سائیکل کی سواری میں اعضا اسفل 
کی ورزش ہوتو هے ارر بلائی حصہ بے ورزش رھتا ھے ۔ دائیکل پر طوبل 
قاصلوں کو طے کرنے اور چڑھائی چڑھفے سے ننصان پہنچتا ھے اور سائنس أذیو 
جایا کر ٹی ھے ۔ گیوڑے کو سواری عمد: ؤرزش ھٴ؟؛ جس کو صبحخ کے وقت 
کھلی هوا میں هونا چاھکے ۔ پھراکی بی بی عمدہ ورزش هھے'ٴ کپھیں کہ اس 
موں جسم کے تہام حصے حرکت میں شریک ہو تے ہیں ۔ درسرے کیھل ان 


٠ّ 


لوگوں کے لئے اچيے میں جو ١ن‏ کی مقدرت ر کیٹے ھوں بے عایکد پابدی 
اور اعقدال کے ساتید بغھر کسی تکان کے کیھل جائیں ۔ ان کویلرں میں نظر؛ٴ 
قرت فیصاد' صبر ارر ارادے کا فشو و فما هو تا ه۔ ورزش کے بعد پسین 
کی حالت میں جسم کر کھلا ند رکیاا چاھکے ورفد سرذی اگ جانگی ؛ باکه کوئٹی 
اأونی کپڑا پہنں ینا چاھئے اس کے بعد اچھی طرم سے مل کر توایہ سے میل 
پوچھە دالنا چاھئے ۔ فسل اس قت تک تہ کرفا چاھئے جب تک کہ جسم بالکل 


فشک فہ دو جائے اور تنس ماہہی ٹھ ٹو جائے 3 درژڑش 1 بعد فور ھی 


مھانا نه چاھئے '؛ تیز شراب اور تہباکو نوشی سے بپوی پرھیز چاھئے ۔ 


ب ژ٦‏ 
) ۲ .- عا؛! تیں َ عادوں میں اعقدال اوز پابندی 6و ماحوظ رکھٹا چاھئے سم 


وت جا 7 37۰ 7-٦‏ - رہ کے 
زرؤالہ کا کام ےبد ئ سلظه اوت قررہ× پو کرنا 


(ا) روزائد کا کا 


چاھئے سے معیرل ہے زاد کام کر نے سے جسہائی اور ۵ماغی 
ثکاں پ دا ھرڈ. هے ۔ کھانا کیانے کے بعك دماغی کام ھرگز فه ٤ا‏ چاھئے 
تا وقتیکە کچە آرام نە لے لیا جاء -حن لوئوں کو ادبی یا قلمەی 
۶ کرنا پوتا ي ان کا ھاشبہ بالعووم خراب ہوتا هے کوونکە وہ طویل 
عرصہ تک مضلات کو ایک ھی حالت پر رھلے دیتے ھیر, - بہتریں 
صورت یہ هے کہ مثلاً ایک گیذتہ تک کام کھا جائے اور پھر ڈوڑی سی 
مٹتی پا ٹھوڑ س ورزش گن جائے آاکه جام میں نوانائی آجائی ۔_ 

کیانا مقرر× ارقات پر کھانا چاھثے اور هر .٥‏ کیالوں کے 


(ب) کھانا 
_] ف۵رمیاں کافی رقفه دبنا چاعثے ۔ بہت پھت بور کے کھانے یا بہت 








پ:-- دا سے سے بچناچا ھئے ۔ کھانا میہل6 قسم 7 و اچوی طرح پکا ھدوا هو 
ذائقه دار ھو۔اس کو اریی طرم چبانا چافئے حم 


.١‏ ماء کے ص حیوع فعل 4 'نعھار آفت اسر ڈو یں کہ عدا کاڈی ابر 





) ( امعاء 
ی ماسمب پہا سے ۶ انعائی اور معدداوو, رطوبّدوں کا ذخیرہ کافی ھوے 


امعائی عضلاٹی نظام با سانی برانگیحڈہ هھوسکے اور اتنا قوی هو کە 
فضله کو ١اچوں‏ طرح خارج کردے ۔ قبض کههی نە رھنا چاهئے اگر 
قبش هو جاگے تو دوا کی فکر کرنے سے پہلے اس کے سہب کی تلاش چاھئے اور 
اس کا تدارک کرنا چاھئے - آخیر میں سہل کی طرت رجوم کونا چاهۂ ۔ بہتریں 
صورت یہ ھے کہ غذا میں 'س کا حاظ رکا جائے کە تر کار یانں؟“؛میوہ 
جات ؛ چٹّنی ؛ شہد ' وڈیرہ شال کئے دئثیں , کھوں گے ١‏ یسی غٰذا ؤں 


سے اکثر ارقات !جابت ٹھیک هوجاتی هے ۔مااش اور شکھی حر کات 


۴۲۸ حاظانں ات سائنٹس اکثو بر عفہ ۳۱م 


بھی بعض اوقات مفید دوٹی ہیں ۔۔ 


۱ تمباکر تہبا کو کا رواج ہکئر ت هو گیا فے -۔ خشک پتی الگ استعما ل 
د۵ ): ۱ 
کی جاتی غے ١ور‏ سفرت کر کے ھلاس کے طور پر الگ استْعمال 


میں آتی هے - پھر حاله اور سگریت تمباکو تھار کر کے استبال کی 
کی جاتی هے ۔ بہر حال کسی صورت میں بھی استعمال کی جائے مضرت 
پہنچا تی هے, کیو نک اس میں ایک ذرر رسا ں جز نکو ٹیں هوتا ھ ۔اس کا 
اثر مصبی شبط قلب پر برا پوتا ھے < جس ہے خفقان بھی ھوجا ا هے - اور 
اعضا اپنا فعل صحیى طر یقہ پر انجام نہیں دے سکتے یہ ہا ضمہ کو 
بھی نقصان پہنچا تی ھے سوا ئے أن لوگوں کو جو اس کے ۵ا۵ ی ففوں ٠‏ 
وہ لوگ اکر ىاشقہ کے بعد اس کو استعمال کرۓے هیں تو اجابت میں 
سہولت ہوتی ھے۔ بصارت اور شش پر اس کا اثر برا پڑنا هے ا شش 
کے چیوتے چیوّے خانوں میں خوں کو آکیجی پہنچنے میں تھھائو 
وکاوت پیدا کرتی ھے ۔ ناشتہ سے قھل تہباکو لوشی اه چاھئے ۔ کثرت 
تہباکء نوشی سے ایک طرم کا اغہعلال پیا ھوتا هے۔ جو اوگ 
زیادہ بیٹھنے کے عادی هيیں أی کے دسافوں میں اس ہے ایک حد تک 
سکوں پیدا هوتا هے ۔ تمباکو نوشی کی جتلی صورتوں ہیں أن میں 
حظء کو ترجیے حاصل ھے کھونکە اس میں دھوان پانی ہیں سے ھوکر آتا 
هے جس سے نکو گیں کسی دہ تک پانی میں حل ہو جاتی هے - حاقە کے بەہ پائپ کا 
نہبرھے پشر طیکە اس موں ایک اندررفی ذلی هو جس کو بار بار بدلا جا سکے ۔ 
ااکوھل شروریات زند کی میں غامل نہیں بلک ایک طرح کی 
عیاعی ھے -اگر معندل مقدار میں استعماں کی جائے تو زیادہ 
نتصان کا ائدیشه نہیں لپکی بہت جلكد کثرت کی عادت ھوجاتی فی 


حت 


مائنس افثو ہر سلہ ۳۱ع حاظان صحت ۴۲ 
جس سے صعت کو نقدان پہاچتا هے ٠‏ جب قلیل مقداروں میں استعمال 
کی جاتی ھے تو اس کی تکسید ( ٥ہ::0×:4)‏ ہوجائی فے اور جسماس 
کو جذب کرلیتا هے ۔ اس حد تک اس کو غذا کہہ سکئے هیں ۔ لیکں 
جب اسں کی مقدار ٣۴‏ گھنتوں ہیں | . “ اوٹس سے زیادہ ھوجائے 
تو کردے اس کو بۂیر تخیر کے خارج ٍ دیتے ہیں ۔ الکوھل کی 
یه متدار تتریباً ۔ 

۳ اونس - برانقی ۔ وھسکی - گی اور رم 

۹ ' پورت٠‏ قیري وغھرہ 

33۳ف کلیرت ۔ ھاک وغھرء 

مہ “ ببر 
میں هوتی ھے . جب اتنی مقدار میں استعمال کی ؟جائے کہ جزوبدن 
فە بی سکے تو اس کی زیاذہ مقدار ان زھربلے اثرات پیدا کرنا 
روم کردیتی هے ۔ بھر مثھں بن فے لیکن جب بکثرت استعمال کی 
جائے ٹو اس سے فضم ہیں ۷ص واقع هوٹا ھے اور وھی اثرات مترتب 
ھوتے ہیں جو ٹیز ٹر شرا ہوں سے هوتے ہیں ۔ الکوٹھلی ہشروبات سے 
جو ایک گونە گرمی کا احساس ھوقاھے و× جلە کی چھوٹی شربانوں کے پھیللے 
کی وجہ سے ھوتا ھے ۔ جسم کی تپش بڑھتی نہیں . بلک درحقیقت ؛ وی ۔قداروں 
کے استعہال کے بعد جسم کی تھش کر جاتی ھے کیولکہ جلك ہے حرارت 
کا نقصان زیادء هوتا ھے ۔ بنا بریں ؤ نیز قجربہ ہے اس :امر پر 
اثغان ہوگیا ھے کہ سر۵ی کا مقابلہ کرۓے کی طاقت گھت جاتی هے - 
پر خلات اس کے گرم ملکوں میں اگر ااکوھل کی کثرت رکھی جائے 
تو لو لگ جاف کا قوی اندیشہ رهتا هے مہ اس کے مسلسل اسلتعمال 


+ع 


(۴۱) 


حاظان صعت سائنس اکتوبر سلە ۳۱ 
سے حسم کی تقریبا تہام اسیچرں ؛ بالخصوس معدہ ؛ جگر ؛ ةاب ؛ 
شرائیں ' اور داغ کی لسیجوں میں فساد واقع هو جانا ھے ۔٭ 
پنںی کی قرت : افعه کم هو جاتی ھے اور نہونیا جیسے امراضش کی 
مداقعت مشکل هو جاتی هے س بعض اوقات مث سضت معت کے بد 
جب کہ مرسم نا ٭وافق ہو تو الکودل جسمی تکان کو کم کر کے ایک 
طرم کا سکرن پیدا کر دیتی هے ۔۔۔ 
7 بدەل ماتایلل کے لئے مقررۃ اوقات پر سوا بہت غروری 
نھند - ۱ 
ھے مہ جس طرم اس کا یقبی مشکل ھے کہ کس انسان کو 
کس فقدر غذا کی ضرورت هے اسی طرح هر فر۵ کے لئے مدت نوم 
کا مقور کرنا بھی مشکل هے - جرانوں کے مذابلے میں عمر رسیدوں 
کو سونے کی زباد× ضرورت ھے ۔ اگر بہت کم سویا جائے تو اس سے 
دماغ کی صحت : قوت پر اثر پڑٹا هے اور نظام عصبی فاصد هو جاتا 
هے - اگر بہت زیادہ سویا جائے جسم مس کسل ابر مردئی سی پھدا 
ھوتی هے ۔ اچھی طرح سے فوند آنے کے لئے شروری هے کە جسم آرام 
دہ وضع میں ھواور ىاغ ھیجان سے بری هو ۔ رات کر وقت ۔ونے 
کے لئے بہت اچها ہوتا ھے کھواک اس بقت ہر چہار ارت سکوں 
ھوتا ہے - خارجی 'هیجانات کی موہودگی ہے فهلەد ہیں خال واقع 
ھوتا هے اور سہر ( ەنحصهەەما ) کا اندیٹہ رھتا هے - پرانی مۃُث‌ل 
ھے که ” جلد سونا اور سوہبرے ا"هنا انساں کو تاذدرست ؛' دولت 
ماف ' اور عقل مند بناتا کے “ ۔ یہہ ثل آج بھی صحیم ھے ۔ 
نین کے پہلے دو تھی گہلٹے سب سے زياٹہ× مفرم شھوتے ہیں - 


خوابقا ھوں میں ھوا کی آمد ورفت اچھی طرم هہونا چاھئے ' وہ 


ساثثش اکتوبر سلہ ۳۱ ء حفظان صعحت ۴۳۱ 
مات ھیں ؛ ستھرے ہوں اور الگ هہوں - اگر دو مفزلہ عمارت ڈو 
قو خرابگا ہوں کو اوہر کی مازل میں رانا اچچا ھوتا ھے - پلنگ 
سضت گر لچکدار ہو ٴ اور بسٹر عات ۔تھرا ہوا اس کو اکثر 
دھوپ ۵'ھائی چاھگے مہ فرش پر سرتا اعوں صحت کے خلات فے اور 
مضرٹ رساں ہی هے - اس یں فەه صرت یيہه اندیشہ ھے کہ سانپ 
بچھو وغیرہ کے سے زفریلے حشرات کاتوں گے بلک یہد بھی اندیشہ 
هے کە رجعالمناصل ؛ سوء فضمی ؛ فات الجنب ؛ اور اہراش شش 
پیا هو جائگیں ۔ سرت میں جسم کواچھی طرم تھا رھنا چاھئے ۔ 
سر کو کبپی نھ تھکا چھئے ؛ٴ کیونکه سائس سے جو گیسیں خارج 
دوتی ھیں وھی پار د۵اخل بی ہوتی هیں ۔ اسی بنا پر ۵و 
شخصوں کو ایک ھی پلنگ پر سونا ‏ چاھئے - پلنگ اس طرم 
ئد بچھے ہوں کە ھوا کا جموننا براہ راست آن پر پڑے ۔ کھڑکیاں 
اور ررشن ان رات کے وقت سب کیلے رکھے جائیں - سودے سے پہلے 
ثقیل غدایں فە کھائی چاھئیں ۔- 

(0 غرس - لباس سے غرم یہ هے کە حسم کی ٹیش یکساں رھے اور 

)٥(‏ لباس ۰ :. کے 

حرارت ؛ برود٥ت‏ بارش ہوا اور خارجی حرارقوں سے معفوظ رھے 

طبعی حالات میں بہ حالت سّون جسم کی تھش اوسطاً ۴ء ۹۸ د۵رجہ 
فارن هالُت ھوتی هے ۔ اس تھش کا برقرار وکیا صحت کی شرط اولین کے 

غذا کے هضم هونے اور عضلات ۔ کام رض سے حرارت پھدا ھوٹی هے ۔ 

جسم کی کوئی حرکت بغیر ۔رارت پھدا ھوے نہیں ھوسکای اور ایک 

حد تک حرارت کی یہ یداش مفید ے ۔ اس طرم سے جو حرارت پید۔ 


ھوتی ھے اس کو خوں جسم کی سطمص تک لے جاتا هے اور پ”سیئە خشٹک 


۲۳۲ حفظان صعء ت سائنس اکڈوہر سا ۳۱ع 
ہولے سے یہ حرارت خارج ھو جاتی ھے ٠‏ اور جب تک یە عرارس تیزی 
سے خارج هوتی هی ھے کوئی نقصان واقع نہیں هوتا ۔ اگر کسی طرم 
پسینہ خشک نہ ہو پائے ما هوا اٹنی مرطوب هو کہ رطوہت 'جلب 
فەکر سکے یا جسم پر اتھا اباس ھو که پسینە کی تھخیر ہا آسائی فە 
7٦‏ سکے ؛ تو بوں کی تھش خطرفاک حد تک ہہ جائھگی اور بغار کی 
حااص پید هو جائیگی ۔ هر غخص کو سمجھد لینا چاھئے کە روزائہ کا کام 
اور ورزش تھش کو بڑھا دیتے ھیں اور جسم کے آرام کے لئے ضروری ھے 
که پیا شدہ حرارت خارج بھی هر جائے جسم کی تیش کو عام طور پر 
پرں ضط میں لایا جاتا هے گە لھاس اور کام کو جسمی اور ۔وسمی حالات 
کے موافق رکیا جائے سے 


(ب) اجزاء لہا جن چھزوں سے لاس تیاؤ کیا جاٹا ھے وہ حیوانات اور 
7 _] قیاقات ہے حاصل ھوتی میں - 


حبوا نات سے ےم 
اون 


ریشم 
سمور یا پوسٹیی 


ذہاكات سے :۔ہ 


سائنس افتوبر سلہ ۳۱ ع حفظان صحدت ۴۳ 
۱ .]اون کے ریشے حرارت کے روی ۔وصل ھوے ھیں لیکن أى میں جب 
سے کی طاقت بہت ھرتی ھے؛ اس لئے وۃ جلك نے پسینہ کو ویت جلد 
جذب کرلیتے هیں ۔ چو ٹک حرارت کا ا چیا موصل نہیں اس لئے اون گرم 
ھرتا هے؟ اس لے اسی کو جازوں میں استعہال کرت ھهیں کیوں کہ ؤ× بافەر کی 
سر ھوا ہیں جس کی تیش کم هوثٹی هے بدان کی حرارت کو حارم هونے 
نہیں دیتا۔ گرہیوں میں اس میں سے سورج کی حرارت ہمارے جسموں تک نہیں 
پہنچنے پانی ۔ چونکه اس میں رطوبت جذب کرنے کی خاصیت ھے اس لئے ورزش 
کے فوراً بعد اسی کے بئے هوے کھڑے پہنئے چاھئے ۔ اک پسیئہ ٹکلٹے وقت 
سردی لگنے کا اندیشہ فە رھے۔ بنا بریں معندل ملکوں میں اونی کھڑے 
ھر لعاظ ہے اچھے هوتے هیے ۔ شە ید خارجی برودت سے بدن کی تبرید ان 
کپڑوں سے تیزی کے ساتهه نہیں ھروۓے پاتیي. نیز پسینه کی تہخبر 
یکسافیت کے ساتهه ھوتی هے۔ اگر کا اپسی حالات میں کیا جاے کہ خارجی 
تھش زیا۵ہ هو بالخصوس جب کہ هوا رطوبت ہے سیر هو تو اونی کھڑے 
نقصاں حرارت تٹیزی کے ساتمہ نہیں ھرنے دیتے ۔ ان کھڑوں میں ایک نمس 
یہ ھے که رطوبت کے اثر سے يە سک جا ہیں ۔ اس لنقص کو دور کرد 
کی تدبیر يہ ھے کە پوشاک ہفانے سے پہلے پانی میں بیگو دینا چا هئے اور 
پھر ٹھنقے یا تازہ پانی سے کوئی ھلا صابن ملاکر دھو داانا چاھئے اور مر 
بفیر نچوڑیں سکھا لیلا چاھئے ۔ اونی کپڑے چولک کسی قەر کوردرے ہوتے 
ھیں اس لئے شروع شروع میں جب بدوں کسی اور ۵رمیائی کپڑے کے 
پہلے جا نے ہیں تو جلد کو متاثر کرۓے ھیں لیکں عادت هو پر یم فثایت 
جاتی رہتی ھے ۔ اون سے جو کھڑے بنائے جات ہیں ان میں فلالین ' کمل ' 


شال ؛ اليا وغیر× هیں ۔۔ 


۳۶۳) حفظان صحت سا؟ڈلس اکڈوبر سلٰہ ٤٣٣‏ ع 


ریشم بی روو ۔وصل حرارت ھے اور رطربت بھی جذب کرٹتا ھ 


رٹ 
ھا لیکی اس حد تک نہیں جتذ' کہ اوں۔ گرم ممالک میں جہاں تیٍش 


زیادہ رھتی ھے ارر ھوا اکثر رط,بع ہے پر رەتقی هے؛ ریشم پا عوت ملے ریشم کے 
کھڑے زباہ× موزوں ہوتے ہیں ۔ اوں کی طرم ۵ھ نے پر یه بہت زیاد× نہیں 
سکوتا؟' اور جلد کو بھی اتا مقاثر فہھ_ کرتا ۔ پرم اور باریک ہناوت کی وعد 
سے زار وش کے لئے یہ بہت مرزوں ھے۔ ساٹنی؛ مغمل ' کر؛ب ؛ فھٹلے وغیرہ 
اس سے بنائے جات ھيیں ۔- 


.ٰ ([ ٥س٣‏ ) سمور با پوستیی کر زیادء تر عورتیں بطور 
سہور پا پوسٹین 





زیہائش استعماں کرثتی هیں‌۔ يد بہت گرم هوتے هیں۔ 





0 ۰۸م 7 پت ۰ھ 
اور ھرا ارر ورولات ہے بخوبی حفافات کرنے ھیں ۔ ١اس‏ سے تقوھیاں بھی بنائثی 
جائی ھهیی ۔۔ 
ان کو زیادء تر ذواتقیوی زبہائش کے ائے استعہاں کرتی ھهیں؛ نیز نکھر 


ڈر ۱ : 
سٹۓے بی بہڈاے جا ھچ ید 





7 چو ڈکه اس میں مسامات نہیں فھوتے اس لئے ١اس‏ کو سراے بہت 
77ا رو مرو ک ھی کی چرد کر لو کان کہ رکز کا 
اس سے جسم تک ۵وا کی امس ورفت میں رکاوت ھرتی هے۔ بارش اور 
وا سے جسم کی حفاظت کے لئ اس کو استعمال کرتے ہیں لیکی ببھگئے پر 


یہ سخت ھوجاتًا ہے 





یی ۱ روئی حرارت کی اچھی ۔وصل ھے ۔ رط ت کو دذب کہیو کرٹی ۔ اٛس 
( 7 ۱ ۱ 
و رج زیر پرشش کے لئے زیافہ ‏ رزؤرں نہیں ۔ کووں کە پسزله لُکامِ کی 


ستی ارر پائدار ڈوتی هے اور ٹھانے پر سکرتی نہیں ۔ اس سے بہت ہے ے 


سائفس اکذوبر سله ۳۱م حفظان دہست ]۶۳ 
بناے جات ھوں ۔- 

ا کان سن کے ریشوں ہے بلایا جاتا ھے ۔ روئی کی طرم یہ بھی اچٹھا 
| موصل حرارت ھے ۔ رطوبت کو اچھی طرم جذب نہیں کرتا۔ يہ ژیادہ 
چکنا اور چمکدار هرتا هے اسی لئے اس سے کف؛ کالر اور گریبان بنا 
ھیں ۔ پلنلگ کی چاەریں بھی اس سے بذائی جائی ھینں جر ٹھنڈی اور آرام ۵ 
موتی ھهمیں - 

پانی اس میں اترتا نہیں ۔ اس لئے اس سے بارانیاں تیار کی جائی 
ھي هیں ۔ گیڈس وغیرہ بھی ١اس‏ سے بات ھيیں سہ 
مخقلف ملکوں میں مختقلف موسموں کے لحاظ سے کھڑوں 


کو هہیشے انتخاب کر نا چاھئے ۔ هر حال میں اس 





0( عام عدیات ا 





١ہر‏ کا لحاظ رھے کے جسم کی تیش یکساں بر قرار رھے۔ 
ای کو سید یا خاکی رنگ کا هونا چاھئے تا کک کر۔یوں ہیں سورج 
کی شعاعوں ہے جسم کو معفوظ رکھیں - ٹھلے اور کالے رنگ کے کھڑے 
حرارت بہت تھزی ہے جذب کرقے ھیں اس لئے باھر نکلتے وقت گرہ۔یوں ہیں 
ای رنگوں کے کپڑے نم پہلئے چاھئھں بعض رنگھن کھڑے انھلائن (ہہنائ۵) 
ہے رنگے جات ھیں جن میں ارسٹھک ( سنکھیا) ھوتا ھے جو بعض اوقات 
جلكد کو ملانفی کر ۵یتے ھیں؛' اس لئے ان سے ؛چلا ھی اچھا هے - کھڑے 
ھلکے اور تھیلے ہوۓے چاھگیں تا کہ کسی عضو کے فعل میں مزاحم نە 
ھوں - گردی ' سیف اور معدے پر ان کا ۵با هلكا سا بھی نہ پڑنا چاهئے 
ورنہ ۵وران خون میں مزاحم ہهوں گے ان میں مسام ھونا چاھئے ٹا کە 
جاه کے فعل طبعی ہیں کوئی وکاوت نہ هو - کپڑے جاد جلد ھدللا 
چاھئے بالخصوسص زیر پرشاک کو - ان کو صات سةّهوا رکھنا چاھئے - 


۱م حفظان صعت سائلس التوبر علہ ۳۱ م 
زیر هوغاک اکر میلی هو گی تو اکثر جلدی امراں پیدا کرٹی غے ۔ ایک 
دوسوے کے کھڑے بالخصوس پقلوں اور پاجنے کبھی نم پہلنا چاھئے 
کھوفگد اس سے بعض اوقات ۓے گاۃ آشمی بھی امواض خبیثہ میں 


ہبتلا ھو جات ھیں ۔ 
سر کی وشش ١‏ 


اما" ) ۸۵وپ سے معحفوظ رمٹھں اور لوانہ لگئے پائے کر پگڑی ہے 


ھندوستاں ہیں سر کی پوشش یا آوپی ایسی ھونی چاھئے 
گ اس سے کنپٹی ٠‏ گدی اور نخاع ستطیپل ( دآہ۸ء۸/۸۰ 





هوتی ۔ ھیت اس کے لئے زیا۵× ۔وزوں ھ - اس سد ہو و اہم 
مقامات معف رظ رھتے هیں - 
لہہے بوت کے مقابلے میں معمولی بوت [ وہہ ا5] تابل ترجیم 


) ۷( پا و ۰ ۰ اھ ٠‏ ٌ 
میں کھونکە ان ہیں کھنلے کے جوڑ و زیادہ آزادی حامل 


...سید 





رھتی ھے ۔ مرت موسم برسات میں لہبے بوت کا ١‏ تعماں زیاد× موزوں 
ھ ۔ پیروں کی اکثر تایتیں' تھتّے وغیرہ×؛ أُن جوتوں کی وجہ سے 
هوتي یں جن میں پیر اچھی طرح نہیں بیثیتا۔ جوتے پیروں میں اچوی 
طرم آنا چاھئیں ۔ پیر کی اُنگلیوں کو کافی آزادی رهلی چاهئے ۔ انگھو تھا 
چس پا کی سیدہ میں رھنا چاھئے ۔ اھڑی کو ٹھو کر ہے زیادہ× چوڑا 
هو نا چاهئے ۔ ایڑیوں کو نیچا اور چوڑا هو نا چاھئے ‏ اونچی ایڑھاں 
مھی کے وقت تکلیف ۵ہ ھوٹی ہیں ۔- 

روثی اور اوں ۵وفوں سے موزے بنے ھهوے ھولا چاھئے ۔ 


(۸) موز ۰ ۱ : 
مھ رس ان کو اپتی جگهه پر قائم رکھنے کے لئے اچکدار ؟کھٹس 


سائفس اکتوبر سفہ ۳۱ع حفظان صحت ۴۶۳۷ 
استعماں کرنا چاھئے ۔ گھٹس تنگ ھوگی تو د۵ورانں خون پر او 
پوے گا ۔ موزوں کو پیروں میں اچھی طرے آ نا چاهئے اور 
کہیں سلوت فەه پڑنا چاھئے ورفه چیا لے پڑ جانے کا افەدیشہ 


رھتا هك ۔ موزوں کو صابی اور گرم پانی سے ائثر داہوے 
رھنا چاھئے ۔ 





۴۳۸ سائلس اترہر ى4 ۳ 2 


سیارہ پلوٹو 


ار 


وساله سااس بابت اہ اکتوبر سفہ ۱۹۳ میں بیان هوا تھا کہ آٹّیہ پڑے 
سیاروں ( عطارد ٠‏ زھرہ - زمیں ۔مریخغ ‏ مفتری ۔ زحل ۔ یورانس اور فپتوں ) 
کے علاوہ ایک اور سیارے کا انکشات ھوا هے۔ جس کا سدار نیتوں کے 
مدار سے باھر ھے. اس سیارے کے مقعلق کہا گیا تھا کە اس کے مدار کا 
سعیم علم سالہاعان کے مشافد٭ کے بعد ہوگا۔ اور اُس کی وجہ یہ بھاں 
کی گئی تبي که سیارے کی رفتار اتلی سست ھے- کہ آتھہ شس سال کے 
مشاہدات بھی اس کے تلھل حصہ پر حاوي ھولگے - 

لھکی خوش قسمتی ہے نئے سھارے کا سراغ أن عکسی تصوبروں پر 
مل گھا ھے جو پہلے لی جا چکی هہیں - ای سے سیارے کے متعلق هماری معلومات 
میں بہت کچہ اضافهہ ھوا ھے۔ اس مضموں میں میں چلد باتوں کا ذکر کروذ 
جو نئے سیارے کے متعلق صعیى اور پر معلوم ھوچکی ھیں - 

شروع شووم میں سیارے کے بہت سے نام تجویز کئےگئے ۔ لیگن آخو کار علما ئے 
ہثیت نے اتغاق رائے سے اس ا نام ایک یونانی دیو تا کے نام پر پلو تو 
قرار دیا ‏ 


سائٹس اکتویر سذ ۳۱ء سیارہ پلوتو ۴۳۹ 

پلوٹو کی د٥ریافت‏ کے وقت ہے ایکر ردٌا۵ آے مختلف مقاباس پر بہت 
غور ہے ۵یکھتے رھے ھهیں - اس تجسس کا نتیجہ یہ هے کە مارچ : اپرہل 
ابر مثی سلھ م۱۹۳ ع میں سیارے کے کم از کم سو مقامات معلوم هوگئے 
اور سند ۔۱۹۳ م کے موسم خزاں میں بھی اس کے بے شہمار سشاھدات کئے 
گئے س ان مشاھدات کی مدٹ سے گذشته چند سالوں میں سیارے کا مقام 
متعیں کرنا کوئٹی مشکل کام فم تها ۔ چنانچه حساب گا کر مختلف اوقات 
پر ُس کا مقام متعيں کھا گیا ۔ اور پھر أن اوقات پر لی هھوئی عکسی 
تصوبروں میں پلوٹو کی تلاش کی گئی تو بہت سی تصوبروں میں 1ھ 
مدھم عکس مل گیا ۔ گذشته ۵س سالوں کی تصاویر کے علاوہ ڈاکٹر نکلسن 
نے سنه ۱۹۱۹ء میں لی هبثئی تصویروں پر بھی سیارے کے ۵و مدھم 
عکس تعقیق کر لئے ۔ ان تصویروں کی مد۵ ہے سیارے کے مدار کا کافی 
حصہ معلوم هوگیا ۔_ 

سله م۱۹۳ م کے پے شمار مشاھدات اور پلوٹو کے پہلے عکسوں کو 
پیش نظر رکیە کر دَاکثر نکلس نے پلوتو کا مدار نالا ھے ۔ نیز اُس کا 
وقت دوران ۔ خروج الپرکز اور دیگر مبادی آخف کے ھهیں ان تحقیقات 
سے یقینئی طور پر ٹابت هوگیا ھے - کہه پلوٹو نیا سیارہ مهے ۔ صدار 
ستارہ نہیں نے ۔ کیونک اُس ہیں ۵مەار ستارے کی کوئی خصوصیت ہیی 
نہیں - یعفی فە تو اُس کا مھار اتنا بیضوی هے جتلا کہ عام طور پر 
دہدار کا ھوتا هے اوز په وہ د۵مفار کی ارم لطیف هے ۔اگر و۔ ددار هوتا 
تو جس قدر فاصلہ سے اب نظر آتا ھے ۔ اس سے چوتھائی فاملے پر بھی 
نظر ئە آٹا ۔ 

تاکثر نکلس سے حچقد ماء پہلہ ڈاکٹر بوور ( ٣‏ ہ8 ) اور وھپل 


۴۴ سیار: پلوتو سائٹس اکثوبر سلفه ٦٣‏ غ 
[ ەاجونحاپس ] ڈو هھیئت دانوں ئے سیارے کے مباەی ‏ کالے تھے - أ کے نتائب 
بھی قریب قریب رھی تھے - لیکیں دونوں نتائب میں قلیل سا فرق هے جو 
بالکل نظر انداز نہیں ھوسکتا - اور الف يهہ هھے - که پروفیسر لاول ( اا ہا ) 
فے ۲ا سال پہلے سیارے کا جو مدار قبل از !۔نکشات قرار ۵یا تھا - حساب 
ہے بھی تقریباً وھی عدار نکلا ھے ۔ پروفیسر لاول کی پیشینگوئی کی بنا 
ِورانس اور نپتوں کی حرکات میں اضطرابات ھوسکتے تھے ۔ اور وہ اس قدر 
اقل هیں ۔ کە مہیں پیشینگوٹئي کو معجزہ تسلوم کرنا پڑتا ھے -۔ وقت ۵وران 
پروفیسر لاول لے تقریبا ۶۲ سال قرار د١ا‏ ٹیا اور حساب ہے ۲۴۷ سال 
۸ ما گلا ھے ۔ 

اب غبو طلب امر یه ھے کہ سیارے کا مدار ۔ وقت دوران اور دیگر 
مبافی کس طرم دربافت کرت ھیں - اگر سھارے پر صرت آفةقاب کی قوت 
جاذبەہ کا اثر دوٹا ۔ تو اُس کا مدار ‏ کالفا نہارت سہل کام تھا - هم سیارے کے 
تھں مقامات لیکر یہ معلوم کرلیتے کہ وہ کس بیضوی پر واقع ھیں - وھی 
بیشضوی سیارے کا مدار هوتا ۔ 

لیکی آفتاب کے علاوہ اور سیارے بی پاوتو کو کیینچ رھے هیں ۔ اس لئے 
هہیں سیاروں کی گشش کا بھی حساب لئگانا چاہھگے - چوفکہ سب سپارے 
پلوتو کے مەار کے اندر واقع ھہیں ۔ اس لئے وہ اُسی سہت میں ھہیں ۔ جس 
ہیں که آفتاب ھے اور و× سب کے سب پاوتو هو مدار کے اندر کی طرت جذب 
کررھے ہیں - پس أُن کی شش کو نظر افداز نە کرنے کا ایک طریقہ تو 
یہو ھے کہ ہم أن کا وڑی آفتاب کے وزن میں شامل کر لیں - اور یه فرض 
کر لیں کہ سب سیارے آفقاب کے ساتھد ملعحق ھیں - بوور اور وھپل نے یہی 
کھا تھا - اور اُس وقت یہی طریقه موزوں آیا - کیونکہ نە سیارے کا مدار 


سائٹس اکثوبر سلەہ ۳۱ع سیارہ پلوتو ۴۴۱ 
معلوم تھا اور نە ہ۔دار کی شکل ۔ 

جب يه مدار مل گیا۔قو پیر زیا۵ء× صعت کے ساآیه یە 
معلوم کرنا ضروری تھا کد به اوقات مئتلف پلوٹو پو ہر ایک 
سیارے کا کیا اثر هوٹا هے۔ ارر اس سے پاوٹو کی حرکت میں 
کیا فرت پوتا هےء کویا صعیمے بیضبہی مدار کو جو آفتاب اور دیگر 
سیاروں کو ١کیا‏ فرض کر نے سے حاصل هوتا ھے ۔ ساہنے رکوہ لیگے 
هیں اور پیر مختلف اوقات پیر دیگر عسیاروں کے مقام ادور ان 
کی کشش کا حسحاب إ گر يەه معلوم کرے ھہیں ۔که ان کے اثر 
سے سپارہ× ان صەعیع بیضوی مقام سے کتذا ھهتَا ھوا ھہوگا۔ اس 
ترگیب سے سیارے کے جو مقام حاصل ھوتۓے ھیں ۔ انییں باهم ملاکر 
سیارے کا حقیقثی مدار حاصل ہوتا هے سے 

مدار ٹکالنے کا ایک اور طربقدیە هے کە آفتاب اور سب سیاروں کا ۔رکز 
جاذبہ فکال کرس پرآن کا معموعی وزں مجتمع پرس کرلیا جاے ٠‏ اور ا2 سںاز 
کے گر۵ سیھارہ کی گرەش ک حساب مایا جاے ۔ پلوتو کے لئے مپدودن طویقہ 
یہی ھے۔ اور اُس کی وجہ ید هے کہ اُس کا ۔دار سب سھاروں کے مداروں 
کے باھر واتع ھے اور وۃ سب اسے ایک سہست میں جذ ب کر رھے هیں ۔ 
یعنی سب کی حاصل کشش أن کی مجموعی کشش کے برابہر مے ٠‏ اگر کوٹڈی 
سارہ پاوٹو کی دوسری طرت هو قتا۔ تو اُس کی کشش آفتاب کے مضا اف 
عہل کرتی اور شمیں حاصل کشش ننکالنے کے لئے یئ سیارے کی کشش کو 
آفتاب کي کشش ہے لہا کرفا پوٹا ۔- 

تاکتو فکلس لے پہلے سیاروں کو بالگل نظر ا۔داز کیا اور آفتاب کی 


قوت جاذبہ کو لے کر اُس کے گرہ پاوٹو کا ۔دار الا ۔ أُن کے حساب کے مطابق 


)۴۴ سیارہ پاوٹو خالئ نالوب ۱ء 
وت ۵اوراں ۴۹ سال سے کسی تھو زبادہ نکلا. پھر انیو نے آنتاب کے 
سالید اور سیاررونں کو شامل کر کے فظام ٹھسی کے مرکز جاذبہ کے ٤ر۵‏ ہیضغری 
مدار نفالا۔ تو اس مدار میں وت ہورآان ۴۷ سال ماہ نکلا سے 

ان اوقات میں اخلات ۵و وجە سے مے ۔ 

١‏ - جاذب مادہ کی زیادتی ۔ آفقاب اور سیارونں کا مجموعی وزن آفقاب 
کے وزن سے زیا۵× هے. اس لئے مجموعی قوت جاذبہ بھی زیا۵٭ ھے ۔ 
اور جب قوت جادبہ زیادہ ہو تو سیارہ ٹھزی کے ساتھہ جاذپ مادہ کے 
گرد گردش کرے گا۔ پس سیارے کا دورے پا گردش کا وقت اس 
طورص مین کر وڈان پا یس 

٢‏ ہرگے میں فرں ۔ سیاروی کو سالیە ملا کر حرکت میں بی فرق 

پڑ جاتا ھا ہ ہثلاً سلد ۳۰ء میں جب پارٹو کا مشا فء کیا گیا 

تو مشقری آفقاب اور پلوڈو کے ۵رمیان تھا ۔ اور اُسی سہت میں حرکت 
کر رھا تھا۔ جس میں کە پلوٹو حرکت کرتا تھا۔ مشتری کی حرکت کی 
وجە سے ٭رکز جاذبه بھی اپنی جگید پر قائم نە تھا ۔ بلکھ اسی سیت 
میں حرکت کر وغا تھا ۔ جس کا مطلب یہ ھے کہ پلوٹر کی جو حرکت 

موکز ثقل کے گرٹ تی - اس سے زیادہ قیز حرکت آفناب کے گرد تھی _۔ 

اب اگر سیارء کسی خاصس مقام پر هو ۔ اور اس کی حرکت معیں 

هو جاے ٹو اس سے سیارے کا فاصاہ متعینں ھوتا هے - اگر ٭ەارے کی حرکت 
اسی مقام پر مقابلتاً تیز هو تو اس کا مطاب بد ہوگا ۔ کہ مدار ہوا هے ۔ اور 
جب معار بڑا هو تو اسے طے کرنے کے لئے مدت بھی زیادہ ھونی چاھئے ۔ پوس 


سائّ۸س اکذوبر ہ۳۱ سیا ٢‏ پلوٹو ۳كم۴ 
گنجائش ھے ۔ اس کی وجہ یہ ھے کہ سیاروں کا پاوٹو سے فاصل فەیٹہ یکساں 
نہیں رفتا اور فاصله کی کہی بیشی سے سیاروں کی کش ہی 
گیٹتی بڑرھتی رھقی ھے ۔- 

پاو تو کا آفتاب سے اوسط فاصله ۳۹۸ کروڑ میل هے۔ یعنی وہ پتوں 
سے بھی ٭۹ کروڑ میل زیا٥×‏ ۵ور واقعم ھے ۔ لیکن پلوٹو کے مدار کی بھذویت 
اتنی زیا۵ء و کہ آذ؟) ب ہے اس کاکم سے کم فاصله فپڈوں ک فاصلے سے :وی کی قدر کم 
ھے ۔ اگر هلوٹو اور فپتوں کے مدار ایک ھی سح میں هوتے تو ای کے آ پس میں 
تکرانے کا خطرہ تھا۔ لیکں پلو 7و کے م٭دار کا ہیلان بھی بہت زبادۃ× هے ۔ اس 
لئے تصادم کا کوئی خطرہ نہیں ۔ شکل میں پلوٹو اور نپتوں کے ندار 


دکھاے گئے ھهیں ۔- 





۴۴ سیارہ پاوتو سائنس اکڈویر سال ۳۱ ع 

ا مداروں سے ظاھر ھے که معینں اوقاص پر پاوٹو اور نفیقوں ایک 
دوسرے کے بالگل قریب آجاتے ھیں مث جب پاوٹو اہن مدار کے حصہ ا؛ب 
میں آجائے اور اس وقص فپیتوی بھی اسی طرت ہو ۔ تو ۵وفوں پاس پاس 
ھوں گے ٭ باکہ بعض اوقات پلاوڈو فپتون کے مدار کے افدر آجائے گا اور اس ہے 
کم فاصلے پر واقع ھدوا سح 

اب سوال يہ ھے کہ پلوگو اور نیقوں کے اس طرم قریب آے 
میں کتلی مدت گذرجاتی هے ۔ لسے سمعلوم کرۓےہ کے لئے ٭وذوں 
کا وقت دہوررانں اور پلوتو کا وقت دوران ۲۴۲۷ سال ۸ ماهہ هے٠‏ اس 
لئے و٭ ۴۹۵ سال چار ساه میں دو ٹوررے کرتا ھهے ۔ نيیتوں کا وقت 
دورای ۷۴ حال ۹ ماءہ سے کسی قدر زباد۔ە ھے ۔ اس لئے اس کے 
قیں ھ‌ورے ۴۷۴ سال م ماه میں ختم ھودے ہیں - اس ہے يہ نتیجە نکلاء 
کە نیتوں اور پاوٹو کا تقریباً ممح سال کے بعد مقارنہ ہوتا هے ۔ یعنی 
و هہیں ایک ھی سمت میں نظر آے ھیں ۔ یا یه کہو کہ آفتاب کے 
ایک ھی طرت ہوتے هیں ۔ ایک مقارلہ سے دوسرے مقارنه تک نيپتوں نہ 
تیں دورے کئے ھیں اور پاوٹو نے دو ۔ 

اگر فھتوں کے تیں دوروں کا وقت پلوٹو کے دو دوروں 
کے وقت کے بالکل برابر هوٹا تو ہر مقارنہ پر ان کے مقام ایکسان ہوت 
لپکی نیتوں کے یں دوروں اور پاوٹوں کے دو دورون میں ایک سال کا 
فرق هے -۔ اس فرت اور د۵وفوں سیاروں کی حرکات کو پیش نظر رکھە 
کر علمائے ھثیت نے یه انەازہ لیا ھے کە ان کے قر یب آنے کا وقفه ثتر یبا 
مم سال هے سله مممدرع قبل مسیع کو یه سیا رے ایک ف و سرے کے بالکل 


قتریب آگئے تھے اور سنه م۴۲ ہیں پھر اں کے قریب ھونے کا وقت آئے 6 ۔ 


سائنس افتوبر سنہ ۳۱ء سیارہ پاوتو و 
جب فنھتوں اور پلوتو ایک دوسرے کے ریب آجائۓے ہیں ۔ 


تو و× کئی صدیوں تک قریب رھہتے ہیں ۔ اس کی وجہ یہ هھے 
که آفتاب ہے فاصلهہ مساوی ہوۓے کی وجہ ہے ان کی رفتار تقریباً 


ہرابر ھہوتی هے ۔ بلک کچهھه مدت تک پلوٹو فيیقوں سے بھی 
زبادء ثیز چلٹا ھے ۔- 

جب یە سیارے اس طرح قریب آٹوں گے تو ایک ۵وسرے کی حرکت میں 
خوب اضطراب پید ا کریں گے ٠‏ جس کو اپ کر پاوٹو کا وزن اور اس کے متعلق 
ھیگر معلومات حاصل کرنے میں بہت مدد۵ ملے گی - مگو اس مقارله کے انتظار 
میں سینکڑوں قومیں اپلی عمروں کی ملنزلیں طے کرکے صفحہ ھستی سے 
معدوم موچکی هوں‌گی سے 

اس زمالے کے ٥‏ لہائے ھثیت کو ٣٢٣‏ ہزار سال ٹک زندہ رھلے کی توقم 
نہیں ۔ اس لئے انھوں لے پاوٹو کہ موجودہ اثر کو کو وہ بہت کم هے قانئے 
کی سعی کی ھے چنانچهہ فپتوں کے سشافدات ہے معلوم ہوا ٹے کہ پاوٹو کے 
جاذبه سے اس کی حرکت میں خفیف سا اضطراب پید١‏ ھوتا ھے ۔ جس کی 
پیمائش ھوسکتی ھے ۔ اس سے يە نتیجە نکلا هے کە پلوتو کا وزنں زمیں کے 
وزنں سے کسی تدر کم هے ۔ افدازہ هے که پاوٹو کا وزنں زین کے وزن 
ااس ررقت 

٦ ۴ 

حاں ھی میں پلوٹو کا سراغ آن تصاوور پرملا ھے جو مارچ 
سنه ۱۹۱۵ م میں لی گئیي تهيیں ۔ ١سی‏ سال پروفیسر لاولں نے 
نیقوں کے مدار سے خارم سیار× پر مضموں لکچا گیا ۔ مہکنں ھے 
کە و× تصاوبر بھی ان کی نظر سے گذاوی ہوں ۔ مگر اس زمانف 


ہیں پلوٹو کی شناخت فه ھوسکی ۔ ورنه پروفیسر لاولں کو ایفی 


۳۷ سیارہ پار تو سائنس اکتوبر سلہ ۳۱م 
پیشگوئی کے پورا ہونے کی بڑی خوشی ہوتی -- 

ید ھے کەه سله ۱۹۱۲ء سے پہلے لی هوثی تصاربیر پر بھی 
پلوٹو کا 7 مل جائگے گا ۔ ارر اں تصاویر کی مەدد ہے نیۃوں 
اہر بررانس پو سیارے کا اثو معلوم کرۓے میں مد۵ ملے گی ۔ جس 
ہے پلوتو کا وزیں کسی قدر صحت کے ساتیہ نکل آئے کا۔ نیز 
اس کا مەار ۔ وقت ۹ وراں اور دیگر مبادی بھی زیادہ صعحت کے ساتهه 


معلوم هوجائیں کے ۔- 


سائنس اکڈوہر سنہ ۳۱ء 0 


مصٰوءی جواھرات 2 


ااز 


طبعید ک لج دملی 


سٹھ ۱۸۸۱ ع ( ہ٥896ہ1/۸)‏ پروسیڈنگز رائل سودائٹی ادذہرا جاد ٣‏ ۔ صفحه 
۹۸) 368 11 اما[ ےہ5 .رہ8 .۰ہم8 ۓ چراندی یا پلا ٹینم اور چاندی کا 
پیرت ۔ شکر کا کو ئُله ملاکر ایک کةوالی ہیں گرم کیا بعد × ۹ ہات کو 
فائٹرل تررشه میں حل کيا ١اس‏ نے معلوم کیا که سقل (:[::8) میں 
فقلبا کاوبن ۔ گریغائق ۔ اور بہت ھی کم مقاار میں سیاہ× شفات قلمیں 
ھهیں ء سلە ۱۸۹۰ ع میں موڑاں نے مارسدی کے تجرے کو دھرایا۔ اسے سیا 
همیرے گم و بیش تلہی شگل میں ملے لیکں کو ٹی شفات قلم فہ ملی ۔ اس 
نے پان چھە معت تک برقی بھٹی میں ٣-‏ امپھر کی برقی رر سے حو 
که ٭ہ وو پر تھی اپنے تجربے کو انجام ۵د یا تھا۔ کٹھالی کارین کی تھی 


اؤر اس میں مم گرام سویڈەن کے لوھے کے لئے گئے تھے اور اس کو اوبھو 


ہے ر۔_۔۔ شہ جج ش ہہ ےس سس جس رہ ہہ شچہ ہج چ شش ںا 





لتدںى پرنیورستگی رہ اوہہ ندلا ے5 ۔(ا ٣,‏ .ظط ۸۷۸ ۔ دہاجہ۶ہ٣‏ ۔ا٠ا‏ [ :اط 
00.] ) کے مغسیون کا اتوجمه م ۔ 


۴۴۸ مصلوی جواھرات سائٹس اکڈوبر سلہ ۳۱ ع 
ہے شکر کے کوئله سے تھا مُیا تھا بیٹی قوس (ھ) کی قسم کی ٹھی ۔ 
جس میں چونے کے ایک تکوے میں ۵ و کاربن کے برقیرے لگے ھوے تھے ۔ 
برقی رو بند کی گئی اور فوراً ھی بھی کا اوھری حصہ کھول ٥یا‏ گیا۔ 
کٹھال ی کوجلدی ہے چھئٹے سے پکوکرایگ بڑے برتی ہیں جس میں سر۵ پائی 
تھا تاںل دیا گیا نتائم اس وقت بہتو حاصل ھوے جب کہ الع ۵ھات ہیں 
ایی ملائم لودكے کی استوانی جو که پھچدار دات ہے بند تھی اور جس میں 
خوب دباکو شکر کا کوئله بیرا هوا تھا دالی گئی ۔ کتّیالی کو بھٹی میں 
سے کال لھا گیا اور پانی کے برتی میں تال ۵یا گھا ۔ دھانی ثقل کو اہاتے 
هوے ھا یدرو کاورک تر شہ میں حل کیا گھا یھاں تک کے لوھے کے نہک کا 
نائبه باقی ه رھا.۔ باقی ثقل ہیں قیوڑا سا گریفائت قیا اپکی جب که 
تیزی کے ساتیه تہندا کیا گھا تو با د١ی‏ رنگ کا کاربں بیی جو اھنٹھے 
اور ہروڑ کیاے ھوے لکووں کی شکل میں تھا پا یا گیا - یە زیادہ د باؤ 
کی وج سے بنا تھا- علاوۃ بریں تیوڑی سی مةقەار کثیف کاربن کی بی 
بھی اس کو کی مرتبه ماءالھلوک ( واوەموںٹھ ) میں حل کیا گیا اور پھر 
باری باری ہے ابلقے ھوے سلفھورک اور فائھڈرو فلورکل قوشوں میں حل کیا 
گیا بعد ازآں ثقل کو دوسوفرجہ تیش پر سلفیورک قرٹۃ کے ساتیہ جس 
میں تموڑا سا پوتاشیم ذاثثریت بھی شامل کر ۵یا گیا تیا گرم کیا گیا -۔ اس 
عہل سے ٹہام نقلہا کاربی ختم ھوگیا۔ کثیف کارین کی جانچ خورث بیں ے 
کی گئی تو اس میں کچھہ گریفائت کے فرات معلوم هوئے ان کو اس طویقه 
ہے دور کیا کہ اں کا کریفٹک آکسائد ( :اؤڈدہ علانطاژہ:0 ) سرتکز ڈائٹرک ترشہ 
اور پوٹاشیم کاوریت سے ملاکر قیار کیا گیا اب پھر ان کو ابلتے هوے 
سلفھورک اور ھائیڈرو فلورک قرشوں کے ساتیہ عل کرکے صات کھا گیا ےہ اب 


سائنس اگڈوہر سنہ ۳۱ء ۴۴۷ 


مصنوءی جواھرات ٭ 


ااز 
راعت حسھی صاحب صدیتی۔ آسم ۔ ایس ۔ سی (ھلیگ ) ریسرم ا نسٹیٹھوت 


طیيهہ کا لج دھلی 


سنھ ۱۸۸۱ ع ( )1/۸۸۶:0٥0‏ پروسیڈنگز رائل سوسائتی اذنبرا جاد ۳ ۔ صفْحه 
۹۷۸) 368 11 ام[ .ہ5 .رہ۹] ۳٣۰۰۰‏ ۓے جاندی یا پلا ٹینم اور چاندی کا 
پیرت ۔ شکر کا کوئله ملاکر ایک کثوالی میں گرم کھا بعد ۔ ۵ ہات کو 
فائٹرک تررشه ہیں حل کیا ١اس‏ نہ معلوم کیا که سقل (:[::ہ!]) میں 
فقلہا کاوبں ۔ گریغائت ۔ اور بہت ھی کم مقدار میں سیا× شنات قلمیں 
ینہ سلہ 1031 ے میں ہوڑان آے ٹارسان: کے تجرے کو دھرایا۔ اے سید 
ھیرے کم و بوش قلہی شکل میں ملے لیکی کوٹگی شفات قلم آہ ملی۔ اس 
نے پاني چهہ مت تک برقی بھٹی میں ۳٣‏ امپھر کی برقی راو سے جو 
که ٭ج وو پر تھی اپنے تڈجرلے کو انجام ۵ یا تھا۔ کُٹھالی کارن کی تھی 


اور اس میں ۔٭م گرام سویکن کے اوھے کے لے گئے تھے اور اس کو اور 


ےپ چس سد سے سے سے ...ایس مئمسسسسسحت ہی ےس سر سر نماد دو سس کے ھت ج س سأدے موى سسپسست ناجیت سے سے الد ا لغ سے سس 





ھ بد مضمون پوفیسر جے آر۔ پارللگتن ایم۔ بی ای ۔ تی۔ ایس ۔ سی 
لکد ى پرنیررستی .(ٴہ ہاآودہہنھلتا .5 ۔3ا .8 ۷۸ .۔.مہاجہا۳۸۰ ۔ذ ۔[ :اہک 
0 00.] ) کے مقیسون گا تہجمه ھ ہس 


۴۴۸ مصلتوی جواھرات سائٹس اکڈوبر سله ۳۱ ع 
ہے شکر کے کوئله سے تھا میا تھا بیٹی قوس (:ھ) کی قسم کی ٹھی۔ 
جس میں چوئے کے ایک تکوے میں ۵ و کارین کے برفیرے لگے هوے تی ۔ 
بوقی ار و بند کی گئی اور فوراً ھی بھٹی کا اوھری حصہ کیول ٥یا‏ گیا۔ 
کثھالی کوجلدی ہے چھتے سے پکرکرایک بڑے برتی ہیں جس میں سرھ پائی 
تھا تال ۵یا گیا نتائبم اس وقت بہتو حاصل ھوے جب کہ ىائع ۵ھات ہیں 
ایی ملائم لوھے کی استوانی جو که پھچدار دات ہے بنەد تھی اور جس میں 
خوب دباگر شکر کا کوئله برا ھوا تھا دالی گئی ۔ کتّهالی کو بھثی میں 
سے نال لھا گیا اور پانئی کے برتی میں تال ۵یا گھا۔ دھانی ثقل کو اہلتے 
ھوے ھائیڈ رو کاورک تر ثہ میں حل کیا گھا یھاں تک کے لوھے کے نہک کا 
ذائبه باقی ە رھا۔ باقی ثقل میں قھوڑا سا گریفائت تا اپکی جب کہ 
تیزی کے ساتیه تد١‏ کیا کھا تو با۵د١می‏ رنگ کا کاربی بیی جو اھنتیے 
اور سروڑ کھاے ھوے تکوّوں کی شکل میں تھا پا یا گیا - یە زیادہ د باؤ 
گی وجہ سے بنا تھا علاوہ بریں نیوڑی سی ہقدار کثیف کاربنں کی بیی 
تھی اس کو کئی مرتبھ ماء الملوک ( واوہ:×ەںك) میں حل کیا گیا اور پھر 
باری باری ہے ابلتے هوے سلفەیورک اور ھائھڈرو فلورک قوشوں میں حل کیا 
گیا بعد ازآں ثقل کو دوسوفرجه تیش پر سلفیورک ٹرش کے سا تمہ جس 
میں تھوڑا سا پوٹاشیم ڈاثثریت بھی شال کر ۵یا گیا تیا گرم کیا گیا - اس 
عہل ہے ثہام نقلما کاربی ختم ھوگیا- کثیف کاربنی کی جانچ خورٹ ہیں ے 
کی گئی تو اس میں کچھ گریفائت کے ذرات معلوم هوئے ان کو اس طریقه 
سے دور کیا کہ اں کا کریفٹک آکسائد ( ہ1ندہ ءنانطامەءت ) مرتکز ڈائڈرک توشہ 
اور پوٹاشیم کاوریت سے ملاکر تیار کیا کیا۔ہ اب پھر ان کو ابلتے ھوے 
سلفیورک اور هائھڈرو فلورک آرشوں کے ساتیه حل کرکے صات کھا گیا ہس اب 


۔سائنس اکتو بوسلہ ۳۱ء مصنوعی جواھرات "ں۴ 
جو تموڑا سا کثیف ثقل بچا اس کو مقہی لھن آَنْقائڈذ ( :/1لہاءمہاوطاء/ ) یں جس 
کی گُثافت اضافی ۳۶۴ وی تالائیا۔اُس میں سےکچھد دوب گھا۔جب اس کی مان کی گئی تو 
معلوم ھوا کہ اس میں کچھد چھوئے چھوٹے شفات هیرے ھیں۔جوچیزاوہر تیرتور ھی وہ 
کاوہورنت م ( ت۸لصہہہہاہءوت) ) کے ٹکڑے معلوم ھوتے تیے ۔ جب اوھے کی ہجائے چائد ی 
کو استعہاں کیا گیا تو سیاۃ× ھیرے حاصل ھهوے اس میں تجربهہ یوں کیا گیا 
تھا کہ دھاص کو کاربن سے سیر ( (ءاەیں؛ہ5 ) کیا گیا ۔ اسقدر گرم کیا گیا ک وہ 
جوش کھانے لکی ۔ اس کے بعف گھنتے پافی میں داں دیا گیا فائڈرک توشه میں 
حل کيا گیا اور ثقل کو اسی طویقہ سے عتعامل پذیر کھا جیسا کہ گذذتّہ 
مرتبه کیا تیا سہ 

کر کس نے ( پروسیة نگز رائل انستی ڈیوشن ۔ ۱۸۹۴ ) سوزاں کے 
تجربد کو کاسپاپی کے ساتیهہ دھرایا۔ جاعدُ پالر ہو ( ٥۶ا۵٣‏ ) کے داکٹر لوسیا 
فو سیا ( واہء5 مجەنں] ۔ 100) فلا سفیکل ہیگربی سنہ ۱۹۲۹ ء صفعہ ۴۸۸ 
میں ایک پرچہە ھائع هوا (488 7رااء] 1929) چدسائطط ) اسکو پروفیسر ایم ۔ 
لا ۔ ررزا ( وہ طصاساہ؟۲ ) نے بویجا تھا اس میں ان مصلوقی جواھرات کے 
قتجربات کا ذکر غے جو پروفیسر صاحب 2 انجام دئے تھے ۔ وۃ بھان کرتا ھے 
کە ہوزاں ۓے سن ۱۸۹۹ ء ہیں بہت ھی سستقل مزاجی اور ھوشھاری کے 
کام کے بعں بہت چیاتے معنوعی جواھوات حاصل کئے ۔ دوسرے قجربە ۵اذوں ۓے 
مث مارجورانا ( عددہز:1/0) ھیسلنگر ( :٭وططادہہ11) اور فغر  (‏ ء5 ) ۓے ۔وئزاں 
کی ھدایات پر عمل کیا لیکی ان کے فتائم بہتر نہیں ھوئے سنہ ۱۹+۹ م میں 
پروفیسر لا روزا .]٢[18(‏ 1909 ' . ءم٥ك)‏ ہا ) ے بقایا کہ موزاں نے یه 
فرضں کر لیا تھا کہ قوس میں کارین کی تصعید بغیر پکھلے ھوئے هو جاتی ھے اور موئزاں 
کے تجربوں میں پگیلنا ۔اننا پڑیٹا اسلئے کہ و× اس دباؤ کی وجہ ہے د۵وتا هے 


+۴0 مصقوعی جواهرات عائلس اکقوبر سن ۳۱ ء 
جو تھلے ھوئے اوھ کے ؟یوس ش٤ل‏ میں آئے کی وجہ سے ھوتا ھے ۔- 

اس سے یه مطلب ھے کہ کاربن کے ۔بغارات کا دباؤ کو× ھوائی کے ۵باؤ سے 
برقی بھتی کی تیش پریا ای ہے کچھ کم پر زباد× ہو کا لیکن لا روزا کا 
قول یہ ھے کہ قوس کے درجہ تپش پر بھی و× کم ھهے سد 

بعد آازاں ل۷ روڑا )249 , ۲۱/[99, 1909 , :ورام مہ۸ ) نے تجربە کو 
قوس موسیقی پو کیا اور معمولی قوس کے مقابلہ میں اس سے زیادہ یش 
حاصل کی ۔ اس لئے کہ بہت ؟م وقت ھوتا غے جس میں قرت کی ہر قوس 
نہیں ہوکر گزرتی ھے اک تجراه میں جیسا کە وہ بیان کرتا ھے اس کو 
قرات لے جو 3وس کے کارسی کی مامت اور اُس کے تیوس هونے سے 
حامل ھوئے تھے ۔ مائع کاریں بھی کاریں کی سلاۓ میں بہت ھی ڈیز برقی رو؟زارۓے 
سے حاصل ھوا اس کے بعد اس ۓ بہت یز فرارہ'“ ایک مورچہ سے 
جس میں ۷٢‏ استوائیاں متوازی طربق پر تییں ؛ حاصل کیا ۔ اس میں 
٭ھ سنتی میٹر کے شرارہ کا لچها ( ادن ) تیا اور عم امھیر کی اولیں 
وو تھی اس عیل سے اس کو قلہی کارینں حامصل هوئر جو کە زیادء تر 
بیورے رنگ کی ک وی لیکن کید قامی تی ۔ غفاٹ تھی - اور اس کی 
ااعطافی ہاقت بت ز۵× ھی اور تثثافت بھی “٢٠ ٢٣‏ ہے زائد تھی اس 
ے اں کی خوردايیای تصوبریں بیی فی ہیں ۔ جب ان کو اآکسیسجن 
موں جلایا گیا تو راکیه وغیرہ کا کوئی ثقل نہیں بچا ۔۔ 

بھ ؟ًجربات فریکے ٭ وم ااگی کی ڈرانزیکڈی ہیں جاد پانی 02 
۵و صغصہ +۱۹۱ میں شائع ھوئے ھھں - سسٹّا بیان کرٹا ھے کہ لاروزا کے 
کام ے پورے طریقم ہے جوافرات کی تیاری ثابت کر دی - اور بوے 
اور خوبصورت جواھرات کے بناۓ ہیں جو مشکلات ہیں وہ ذلی قسم کی هیں ۔۔ 


سائلس اکتو برسله ۳۱ء مصنوعی جواھوات ۴۴ٔ۹٣‏ 
جو تھورا سا کثئیف ثقل بچا اس کو متہی لین آنذائد ( :/نذہٴہدارطاء/1 ) ہیں جس 
کی قُثافت اضافی ۳۶۴ وی تالائیا۔اُس میںےکچھد دوب گھا۔جب اس کیجانچ کی گی تو 
معلوم ہوا کہ ا میں کچھہ چووٹے چووتے شفات ھیرے ھیں۔جوچیزاوہر ٹیرتیرڈیو* 
کاوہورند م ( سحلدد ہاعد6 ) کے ٹکڑے معلوم ھوےۃ تھے ۔ جب اوھے کی بجائے چائد ی 
کو استعہاں کیا گیا تو سھا> ھیر ے حاصل ھهوے اس میں تجربه یوں کیا گیا 
تیا کے ٥ھاہ‏ کو کارین ہے سیر ( لء؛×د:اہد5 ) کیا گیا ۔ اسةقەر گرم کیا کیا که وہ 
جوش کیانے لکی ۔ اس کے بعف تونتے پافی میں دتاں دیا گیا فائڈرل ترٹه ہیں 
حل کیا گیا اور ثقل کو اس طویقد سے قعاہل پذیر کیا جیسا کە گذشتّه 
مرتبه کیا تیا سے 

کر کس ے ( پروسید نگز رائل انسٹی وشن ۔ ۱۸۹۴) ہوزاں کہ 
تجر بہ کو کامیاہی کے ساتمه دھرایا۔ جادعۂ پائر “و (ہت: ا٥٣‏ ) کے تاکثر لوسیا 
نو سیا ) وہ5 ٥.واء]‏ ۔ +0]) فلا سفیکل ہ۔یگریی سله 1۹۲۹ ء صفعہ ۴۸۸ 
ہیں ایک پرچە شائع هوا (488 ۶,(اہ] 1929) چدھا:طاط ) اسکو پروفیسر ایم - 
او را ( وہ8 م] ص۶:۸ ) نے بھیجا توا اس میں ان مصلوقی جواھرات کے 
قجربات کا ذکر ھے جو پروفھسر صاحب لے افجام دئے تیے ۔ وہ بیاں کرتا ھے 
کە موزاں ەے سنہ ۱۸۹۰ ع ہیں بہت ھی سستقل مزاجی اور فوشھاری کے 
کام کے بعد بہت چھ رئے منوعی جوافوات حاصل کئے ۔ دوسرے تقجربہ داذوں نے 
مثا؟ مارجو رانا ( ودوءہزءع/1 ) ھیسلدگر ( ٭وططادہ1] ) اور فشر ( <ء ا:1٣‏ ) ۓے ۔وڈزاں 
کی هدایات پر عمل کیا لیکن ان کے فتائم بہتر نہیں هوئے سنہ ۱۹+۹ عم میں 
پروفھسر لا روزا .]٢[18(‏ 1909 ہے 6ج0 ۷6 "ہ۸ ) نے بتایا کہ موزاں نے یه 
فرض کر لیا تھا کہ قوس میں کارب کی تصعید بغیر پگھلے دوثے هو جاتی ھے اور ۔وثزاں 
کے تجربوں میں پگھلنا ۔اننا پڑیا اسلئے که وہ اس دباؤ کی وجہ سے ٹ۵وٹا هے 


+(ا۴ا مصقوعی جواھرات سائلس اکتوبر سله ۳۱ء 
جو تھلے ھوئے لوھے کے ؟ووس نتکل ہیں آئے کی وجہ سے ھوتا ھے ۔- 

اس سے یہ مطلب ھے کہ کاربی کے بخارات کا ۵باؤ کرہ ھوائی کے دیاؤ نے 
برتی بھتی کی تپش پریا لی ہے کچیە کم پر زباد: هو کا لیکن لا روزا کا 
قول یہ ھے کە 3وس کے درجہ تپش پر بھی وہ کم ھے سم 

ہمد ازاں لا ررزا (249 , 199 17] , ۱909,: درنام ممھ ) نے تجربه کو 
قوس موسیقی پر گیا اور معموالی قوس کے مقابله میں اس سے زیادہ تیش 
حاصل کی ٭ اس لئے کە بہت کم وقت هوتا ھے جس میں قوت کی ہر قوس 
میں ھوکر گزرتی هے ایک تجره میں جیسا کە وہ بیانں کرتا ھے اس کو 
قرات ہلے جو قوس کے کارسی کی اماصت اور اُس کے ٹیوس ہونے سے 
حاصل ہوئے تھے - مائع کاربی بھی کاریں کی سلاع میں بہت ھی تیز برقی روگزارۓے 
سے حاصل شوا لی کے بعد اس نے بہت تیز فرارہ؛' ایک مورچہ ہے 
جس میں ۷٢‏ امتوانیاں متوازی طریق پر تییں ' حاصل کیا ۔ اس میں 
٭۸ سنٹی میتر کے شرارہ کا لچیا ( انەن) ) تی' اور مم امھیر کی اولیں 
رو تھی اس عبل سے اس کو قلمی کارب حاصل ھوئو جو کە زیادہ تر 
بھورے رنگ کی آوی لیکن کویہ قامری تھی ۔ ۵فات تھی ۔ اور اس کی 
العطافی فااقت بیت زدد× یی اور کثافت بھی ٣ ۶ ٢‏ ہے زائد تھی اس 
ے ای کی خورد ؛یالی تصربیریں ہیی فی ہیں ۔ جب ای کو آکسیجی 
موں جلاھا گیا تو راکیە وغورہ کا کوئی ثقل نہیں بچا ۔ 

يھه ‏ جربیافىے فریتے ٭ وہ اآٹی کی ڈرانزیکشئی میں جلد پاچ حصہ 
۵و صفحہ +۱۹۱ میں شائع ھوئے ھھں ۔ سستا بیاں کرتا ھے کہ لاروزا کے 
کام نے پورے طریقہ ہے جواهرات کی تیاری ثابت کر ٹی ۔ اور بڑے 
آور خوبصورت جواھرات کے بناۓ ہیں جو مشکلات ہیں وہ فلی قسم کی هیں ۔۔۔ 


سائٹس اکٹویر لد ۱٣ع‏ مصنوعی جواہرات ۱٥م‏ 
ایک تفصیل کے مطابق جو کہ جرسی کیمیاںداں آٹس روٹ ( )01:1 )ند 
دالّت شرتٹ ایں آرگئیش شیمی ۔ ۱۹۱۷ ے ۱۹۰۷۳( 73؛1917:199' ا0 جچ×ہم7:۸) 
دی هے اس میں جواھرات کی قھاری کے واسطے خاس بات گیسی ۔ مائم یاحل شدہ کاربی 
کا بہت ھی تیزی کے ساتھه ٹھندا کرنا تراردی هے کم سے کم درجە حرارت جس 
پر کاروں ایسے عمدہ سفوٹت کي حالت ہیں علعدہ هوئی جسکے خواس جواھرات 
کے تھے م٭٦ا‏ درجہ آَیا۔اس سے کم درجە پر گریغانْت یا نقلھا کاربنں حاصل هوتا 
هے ۔ غالبا یہ ای وج سے ھے کە اس درجه حرارت پر کاربی کو گیسی یا معلول 
مرتکز حالت میں حاصل کر نا آسان کام نہیں ھے ۔ غالباً ۔ہ٭ ایتّما سغیر 
کا دباؤ بپی ان کے بنالے کے واسطے ضروري غے ۔ ثقل ہے ۵وسری 
چیزیں علعدہ کر نے کے واسطے روٹت ( ٴ8 ) ناس کو پں‌جنتر ( و8 ۷۷۸۱٢٢۲‏ ) 
پر سانیورک اھر فالڈروفاورک ثرشوں کر ساتیہ گرم کیا ۔ انکے بعد مرتكکر 
سلفھورک قآرسد اور قلمی شورۃ کے ساتیه ٭< درجہ پر گرم کیا ۔ اور با لآ خر 
کلوریں کی رو ہیں جو افسیجن سے صات ٹھی .مر ۔ ۵۰ہ ۵رجە تھش 
پر گور کیا ہت 
جواھرات کی جانئج کے واسطے روٹت نے ٹین تجریے کئے(١)‏ اس کو 
اھڈلوں تیترا برو سائة ہیں جس کیکثافت اضافی ء٣‏ تیی دبا یا ۔ کارہورنقم 
اور الوملیم اکسائّة اس کے اوپر ٹھر تے هیں (۲) جبکہ اس نے تیل یا چھکتی هوئی 
فارنگی بالاء بنفشی شعاعرن کی عارضی آزھر کا استعمال کیا تو قلم کو اوھے کی چادر 
پر رکھا گھا تیا لیکن جبکه مرٹکز زردی مائل سفید عارضی آزھر ۔ جوریڈم 
کی عہ شعاموی سے حاصل هوا ٹیا استعمال کیا تو قلم کو ابرک پر رکھا ۔() 
مقطب ( ا؛وصواہ٢‏ ) روشنی کا اثر دیکہا اسلئے کە بعش مرتبهہ ھیرے هہتکلدے 
مہ:1:4۸ ) نہیں ھوے بلکہ ان میں کمزور ۵و گنا انعطات هوتا هے ۔- 


۴۳۲ مصنم عو جواھرات سائنس اکنوبر سه ۳غ 

روٹ لے کاربں کے قوس کو مائع ھوا کے ٹیس جلا ٹیکی کوشش کی اور اُس 
ھفوت ہے جو کہ تہ ٹشیں ھوا اس لے ایک ملی گرام ذرات حاصل کثر جى کے 
جواھراتی خواس کی تصدیق تجربەہ (۲) اور (۴) نے کی اس لے لا روڑا کے 
تجربوں کو دھرایا جس میں گانے والی قوس کو استعمال کھا تیا ۔ اس تجربه 
سے اس کو بہس سضت چیز حاصل ھوئی لیکں کیمیائی طریقه پر حل هوگئی 
ووٹ کا خھال ھے کە لا روزا اس طربق پر خالص جواھرات بنا ۓے ہیں هر گز 
تھاو نہ ھوا ھوکا روٹ نے بعد ازاں موئزاں کے تجربوں کو دھراپا کولله کو دس 
گرام دھات میں کاریں کی کٹیالی میں خلاء کے اندر یا ھائدروجں میں برقی 
مزاحمقی بھٹگی مھں حل کیا ۔ بیٹگی کے نھعے ایسا انتظام گیا کے کٹیالی ہرٹ 
کے پائی یا ٹیل ہبی گرائی جاسکے جب کہ کاریںى صات لوھے میں حل هو گیا تو 
اس نے حب گە تیش ۲٢‏ درجدتیِی ۔ثتیل میں کٹیٹی کو گرایا اور پاقی میں 
جب کہ تیش م۲۴ تیی آ اس کو بغیر رفگ کے مگعبی شم قگل ذرات ملے جی 
ہیں جواھرات کی روشلی تی ۔اور ان کا قطو ا۔م مل میئر تھا ۔ اسی قسم 
کے ۵وھوے افعطافی کے ذفرات ملے ۔ کچھ ڈذرات اس بھی تہے جھسے کد مولزاں 
نے ات تجربوں مین حاصل کئے اور جن کی اسنے تصوبر بی ھی هے حالص 
فکل ( اںاد:ل) سے بيیی جس کو ۔٭۲ درحہه کے بعد ٹَيیندا کيا گیا ٹیا 
اس کو چھوتے چیوٹے ذرات ملے جی ہیں ھیروں جیسی روقدی تیی او 


ئے 


اسی طریقه پو خالص کو بلت ( ](ەداہ“)) سے ہیں جس کو م٭+٭تا ۹رح پر 
تٹھلدا کیا ھیرے حاصل کئّے ۔ اور دوسری ٹھاتوں سے ما فورو سلیتاں 
( مہہ؛إنز8 ٣٣۲۲۰‏ ) حالص سلیکان ( دمہ ان5 ) فروٹا ثیٹنیم ( حصانصھاتا ٢١۱۳٣۴۰‏ ۰) 
فیر و ویند یم ( سسنلدمصد۷ ۰ت۴ ) فير وٹنگسثٹی (دٗہا:چہ: ۰ ہہ" ) خا اس 


ونذیمیور نیم ( سونصھہنا دسن۸۸م۸ہ۷) اور مینگنھز ( ٥د‏ 88اجہہ۸) سے اس کو 


ساثلس اکدوبور سفہد ۳۱ع مصلوعی جواھفرات ۴۳ 
ذرات کا صرتص پقہ ھی چلا ۔ ان میں سے بعض میں جواھرائی روشنی تٹھی 
اور بعض میں بالگل فہیں تھی ۔ لہذ! روٹت ذ موزاں کے تجربوں کی تصدیق 
کی وہ کہتا ھے کد تقریباً نمام حالتوں میں اس لے جواھوات حاصل کئے ۔ 
اس کے بعد ووٹ نے کچید نقائ لی تلہوں کے احقراں کے کئی جں کا 
قطر +اء۔م۔۔تے٭ء دملی مپیٹر تھا ۔ اس کے بعد ود× کہتا ه کہ 
کو ٹی وجه نہیں ھے کم ان تجربوں کی بفاء پر هم مولزای کی تعقیقات 
کے منعلق ہہ کر یں جس ہیں کہ اس کو ۲۳ مھ گرام شیرا جلان سے ہممء ء گرام 
کارہی ذ ١‏ ئی آکسانک حاصل هوئی ٹیو ۔ید ضرور هے کہ ابی تک فھروں کی بہت 
کم مقدار بنی لے اور ظاھرا عمہل امید اذزا نہیں معلوم ہوتا اور فی 
الحال کسی بہتری کی بھی یه نہیں ۔ 

ووٹت نے اور هی بہت سے طریقوں سے تجرۓے کئے - لیکن ورفرفان ہو لن 
( دماا|دظ ں۷ ۴ ہ۷۷ ) کے سلد ۰ًع والے مشاهدات کی تصودیق فه کرسکا : 
آٰؾن: 2ے معاوم کیا لها کد اقر استیلینں کو سوڈیم ملغم در گُذارا جاے تو 
حواھرات بں جات ھیں ۔ هلیسنگر نے سله ۹۰۲ اع میں معلوم کيا تھا کە 
اس پگیلے ھوے سلهکیت سے جس کو جواھراتی چتان ( امم اا۸ ) سے حاصل 
کھا جاتا هے ھیرے پلئنے موی اس کم بیو 7 صدیق فە کر سکا اور ند اس کی 
جو بوائز میلو ( صدمسواەہ8 ) نے معلوم کیا تیا کەه حواشرات کا منفی برقھرہ 
پر جب کہه کیاسیم کا ٹائد کی برن پانیدگی ھوتٹی ھے فلماؤ هوتا ھے 
روٹتك نے 2 جردبات بہت زیاد: ۵باؤ کے تحت کگے ٹھے ۔ یه مم اینّہا سفیر 
تک ٹيپا اس بے واسطے ایسا آله اسقعمال کيا گیا تیا جیسا کد جانسڈین 
اور آ٥م‏ (( ٥2ص۸۵‏ تے دہاحصاہ]| ) نے وافشنکتی ( یونائیڈیة اسٹیٹس میں استعمال 


ھا ھے اس کے اسنے ۵و حاکے بھی د ئٌے ھیں لیکن تفصیل نہیں ٥ی‏ ہے ۔ اس نے 


ا١س‏ آلد کے بامب (دادہ8) میں جواھرات رینڈذڈی کے تھل ۔ پیٹرولیم٭ 
اینتیراسیی کے تیل کے ساتیە کم درحہ پر تقریباً ۔٭م درجہ کی تپش پر ؟ٗ 


کیا ۔ اور جیسا کە خياں تھا معلوم کیا کە جواھرات نہیں هیں ۔ گریفائت 


۳ 


بہت زیادء جمع ھوا تما جب که جواھرات کو کارین ماں آکسائُد میں بہت 
زیاد۔ د۵باؤ کے تحت گر م کھا تب بيپی کوثی فتیجد نہیں ۵و١۔‏ 
صرت معبولی کاربی پید! شوا۔ اس میں ٌ ملی میٹثر کارب کی سلاإخ 
برقی رو میں ٣٣(‏ پیر اور ٭٭ رولت) ٥‏ سُيکلة میں کاریں مان آکسائذ 
لگرؤن ( دنہ ھنا ) اور پانی کے اندر بہت زیادہ دباؤ کے تحت پگیلائی گی 


جلا نٹ یکٹی لیکن حاصل گکچوە گر یفا قٹ ٹیا کچھهد ففلہا نیا ۔ صلاخ 


بھی 
کے سروں پر گربیف ھی کے پکھلے ہوے افطراب بیی تیے ۔ جو سضت ہو چکے 
تھے ۔ مگر جواھرات انہ آہے سم 

۷ا متمبر سنه ۱۱۲۹ م کو اہریکن کیمیکل سوسائتی کے جلسد ہیں جو 
کە ہینھو پوئس (لەمہ٭٭ہا/) میں هوا ٹیا پروفیسر جے وارۃ ہر خے 
( وہجاہ1۷68] لاعدا[:۷۷.ر ٢+۷.‏ ) لے جو کنساس (وھتصھکا) سے میفرسی کا لج 
میں ( ہچ ہااہ') ×ەەامہ ١/۸‏ ) پروفیسر هیں ہیاں کھا کە انیوں نے ١‏ س کام کو جہاں 
سے موزانں نے چبوڑا ھے احتھار کیا هے۔ اس طربق کو بہت گچیە بہثر پیی 
بنا لیا مهے ۔ اور ١ید‏ ھے که معمل میں ا چھے ھیرے ١ن‏ سکیں گے ۔ اس کا 
طریق یہ ھے کہ خالص کاربں کو بہت سی دفاتوں کے برادہ کے سای برقی 
بیٹی میں پگیلاتا ھ اور پگیلی سفید دھکتی ھوٹی چیز کو بپرت جھیے 
تھنڈے پاتی میں جس کو نی سے سیر کرھ ایا جاتا ھے ڈال. دایقا ھے۔ 
تینتے ەوے پر کیجھائی طاریقد استماں کر تا اور ۹س کے بعد جو ذرات 


حاصل ھن هیں اس سے آن کی جانچ کی ۔- 


سائٹس اکٹوبو سلہ ۳۱ع مصلوعی جواھرات ۴۵:۳ 

پروفیسر ھرشے نے بیان کھا ھے ”مجھے ابھی تک و× کمیابی نہوں 
ھوئی ھے جس کی کہ أمید ھے۔ لھکں ھیرے جو ١اس‏ وقت میفرنس کا لج 
ہیں تیار هوے ھهیں ان کی بابت يہ ضرور ھے کە وہ تہام قالیغی هھروں 
سے زیادہ بوے هيں ۔ معہل میں مصنوعی جواھوات تیار کرنا ایسا کام 
نہیں ھے جو فدہ هوسکے ‏ مشکلات جو بڑے اور خوبصورت هیرے کے بلان 
میں پیش آتی ھیں وہ فلی هیں “-- 

متذکر× با لا تجربات و واقعات ہے واشم ھے کہ مصنوعی جواھرات 
تجربه کار کھمھا دانوں نے بنا آئے هيیں ۔ طریقه ھکل ھے۔ اور اس لئے 
کوٹی تعجب کی بات تہوں هھے که بہت ہے مشہور اشخاص جو کہ کھمھاداں 
نہوں ھیں ١ن‏ کے بنا میں کایاب فہیں ہوے ۔ کایابی کے واسطہ یه 
قروری هے کہ ہوزاں کی تفصیلات کی پوری پابندی کی جاے - ار کوئی 
صاحب أاُن سے بہت ۵ور جائیں گے تو ھیرے فە بنئے سو خی کو کوئی 


تُعجب نہیں کرنا چا ھتے سے 


۴۷ سائنس اکةوہر سنہ ۳۱ ع 


زمیی 0 تر و ( جدایں تحقیقات کے نتائم 


از 
( جناب معمث زک ریا صادب ال 'موپال ) 
زمیں کی عمر کا مسئله ۔دتوں ے بڑے ہوے عالی دماغوں کا رکز بعث بنا 
ھوا هے ۶؛ اور :2 و بیش هر عقل و 2 والا اس معھد کے حل کا حراھتہذد نظر 
آتا ھهے ۔ آخر مغرب کے ماھریں سائذس نے ھر عقلي پہاو سے اس کی تعلیقات 
قابل ١طمیناں‏ طریقہ پر کونے کے بعد ان ماد معلومات شائع کردئے اور بی حدٹتک اس 
معرکتہ الآرا ہسئله کو صات کر دیا ۔ ۔فکری مغرب کی مم اوسات جی اھم آثار 
پر ہنی ھیں ۔ أى کا خلاصه حسب یل هے ۔ے 

” لاکووں کروروں سال ھوے جب سورج کے اطرات پر مختلف حجم 
و صورت ۓے گیس کے بلبلے نمودار ھوے ' رفنہ رفنہ کچھہ ان میں سے جدا 
هو کر کثیف ھوے اور ان کی کافت سے سنارے اور چاند و جود میں آے 
اسی صورت سے کو اکب ومیا رات کی تکویں ھوثی جن میں زہیں بھی ھ۔ 
یە سیارے تین ارب سال پھلے بننا شروع ھوے اور ایک ارب تھس کرو 
سال قبل مکہل هو گئے - زہین ان سیاروں کے ۵وران تکوبں ہیں وجوھ میں 

آئيی ۔ اس قياس کی بنا پر زہیں کی عهر ۵وارب سال ھے “ 
حالں کے جن نظریوں ہے تکویں زنیں کي کیفیت وثبوت کا علم هوا 


ساڈٹس اکدوبر سنہ ۳۱ع زہیں کی عمر ۴۷ 
ھے ودور جدید کے دو انگریز عااموں ک غوروتفدس کاذتیجە ھیں 
ان میں ]سے ایک سر جیپس جانں اور ۵وسرے تافثٹر هارولة جیفرے ہیں 
یہ دونوں تقریباً ۵و سال قبل ایک کتٹاب اس موشوم پر لکھہ کر ایتے خیالات 
زظاھر کر چکے ہیں ۔ اور (س خیال پر متفق ہیں کە زہیی جس روز وجود 
میں آئی اسی روز گیس سے بنا ھوا ایک شمسی حعاب بھی پید١‏ ھوا ۔ 
اس حجاب کا نام تداکثر جیفرے ےے مقاوم واسطه ( ٥۷۸۰0۸‏ بصنازنہہ ) رکھا 
کی وْکە اسی کے ذربعه سے زنسیی تی !یداش کا دن ممیں هو کا نہ 

گیس کے جتنے طبقے سورح پا چائد سے عاحد× ھوگئے تھے و× سب کر 
سب ا٤تّها‏ نہیں رهے باکه بعضش فضا میں ثیرت وھے اور بعض چیوٹے چیوٹے 
ذروں میں پھیل گئے اور سر۵ ھوکر غیار یں گر - اس وقت ہے اسي گیس 
اور غھار کے با۵ل سورج اور ستاروں پر معیط هیں اور ای کے ساٹهە گردش 
کرتے ھهیں ۔ یہ باٹ۵ل بھی ہیں جں سے داثروں کی وضع میں افلاک کوا؛ئب 
کی تشکیل هو ثی ۔ چنانچہ عطارث جو سب ہے چھوٹا سارہ هے اور سورج سے 
إبہت قریت هے' اسے فاک سے گموا ھوا هے جس کی شکل ایک مستطیل دائرہ 
کی ھے ےس دہ دائرہ حجاب شوسيی کے بعد شکل پذیر ھوا یعنی پیدائش زمیں کے 
صن کے بعتف ۔ اس صورت میں بالکل مھکی هھے کە آج کل کے علماء فلاکیات ؛ 
فلک عطار۵ کی ۔دت تشکیل کا غمار کر لیں اور چوذکہ عطار۵ اورزمیی کی پیداڈش 
ایک ھی وقت ہیں ھوٹی هے اس لئے فلک عطار۵د کے ؤمافه پر عطار۵ اور 
زمیں کی مدت عمر کی قیاس کرلیں ۔- 

اسی طرح زہیں کی عهر معھذوں کے تفحص سے بھی معلارم ہو سگتی فے ۔ 
کیونگہ ؛ورنھم ( نمو لا ) دھات طابقات زمەیی کے انذدر آ هسلھ آ ھستہ دیس 


گی غکل میں تبد یل هو جاتی فے ۔ علہاء طبیعیات کا اذھازہ یہ هے کے ید 


۴۸ زمیں کی عہر ساس اکتوہو سلفه ۶۳۱ 
[ دھات جس گار میں زہور کے اندر موجو۵ ھے اگر سب گی سب سیسہ 
بی سکے تو اس کے اس تغیری عبل میں ہ ارب سال صرت ہوں گے ۔ اس 
لئے بہت ہمکنں ھے کہ بورینیم کی کان زہیں کی مختاف سمتوں ہیں 
ثلای کی جائے اوو اس کی و٭ مندار معلوم کی جاے جو سیسم بن گئی 
ھے پیر اس مقدار سے زہیں کی عہر کا صحیم پتہ لگ جاے -- 
اسی خھال سے تاکٹر جیغرے نے دنیا کی مختاف سمتوں میں ؛وریئوم 
کی کافیں قلاش کیں اور اں کی تسعلھل کر کے راے قائم کی کم زمیں 
کی عہمر ایک ارب تیس کرور سال سے کم اور پانچ ارب سال سے زباد؛: 
نہیں هوسکقی ۔ اس واے کی بنا پر هہیں فاک عفطارد کی عہر جس 
پر اکر موصوۃ کا ذو مبنی ھے ایک ارب سال ہے قدرے زاتھ 
قھاس کرنا چاھئے ۔_ 
سائئس سروس کے منیجنگ دائرکٹر مسثر واآسن تیوس بھی مذکورہ 
بالا خیال کے موید ہیں اور آنووں ۓے کقاب ” کرنت هستری “ میں اپلی 
راے اس طرمح ظاھر کی اھ ۔- 
تابکار معدنیات پورینیم اور تووریم جو خود بخوٹ اپنی اصل صورت_ 
تبدویل کر کے سوسہ ہی جاتی ھیں ۔ زمیی کی ہو معلوم کرنے کا بہقریں 
قریعه هینں ۔ اگو کسی چان کے تکوے سے اس قسم کي معەنی اشیاء اور 
اں گے موکہات کا احقواط سے تجزبد کیا جائے تو يہ معلوم هوسکتا ھے کە 


اس کا وجوٹ کتنی مدت سے ھ ۔ “ 
اس قسم کا سب سے پرانا ٹکو جس میں دوریاوم کا عنصو موجوت 
تھا ۔ علاقه روس میں ۵ستاب ھوا اور اصول مجوزہ کے مطابق اس کی 


عمر ایک ارب پچاسی کروو باوں لاکیہ سال تشخیص ہوئی ۔ چولکہ یه 


سائلس اکتوبر سذہه ۳۱ء زین کی عمر ۴9 
ٹوا اور بہت سی چتٹانوں کے درمیان ملا تھا جو اِس کے مقابلے میں زیادہ 
قدیم ٹھیں اس لئے ماھریں سائنس فے وہ رائے قائم کی کد ” زمھی کی 
عہر ہلا کسرات فو ارب سال هونا چاھئے “ 

حجاب شہسی ؛ جس کا ذکر اور آ چتا ھے علمائے فلکھات کی راے 
ہی چندک ملیں سال کے بعف زائل هو جااُوگا کیونکٹ ان کے خیاں ہیں اس 
کا بڑا حصہ اب بھی زائل هو چکا ھے ۔ صرت ق8موڑا باقی ھے جو فلکم زمیں 
کے ارد گرٹ پھھلا ھوا هے ۔ حجاب شهسی کے متعلق اس نظرید نے فہ مرت 
زمیں کی عمر پر روشفی دالی بلک ان روش ستاروں کی حقیقت بھی 
منکشف کرٹی جن میں ہے ایک تیر کی ارم افق سے ظاهھر هوتا ھے !رر 
دوسرا فصل ربیع کی راتوں میں فہایت روس نظر آتا هے - 
”عہر زہمیی کے نظریات پر | سلد ۱۷۹۹ ع میں عمر زمیں کے متعلق ایک 
ایک تاریخی تبصرہ نظر یہ قائم کھا گیا اوراس کا نام ”نظربۂ 





۲ 
سعابيه ( ومعط صحداساا٥ل‏ ) “ رکیا گیا ۔ وۃ یه ھے ۔- 


یْ فظام شھسی کے ھر سیارے کا وجرد صرت گیس کے مآصلام کقلوں سے ھوا هے “ 
اس نظریہ کا ۵رس کالجوں میں ٹس سال پہلے تک هوتا رھا - اس 
کے بعد جب علہاے فلکیات کو اس میں فقص معسوس ھوا تو نظر انداز 
کر ۵ یا گیا کیونکە اس کی بنا پر زمیں کی تکویی کا وقت نہیں معلوم ھوسکٹا ۔ 
لپکی بعض علماء نے بعد میں اس نظریہ کی اصلام کرلی - 
اسی طرح زی کے متعلق ایک پرانا نظرید یه بھی تھا ٤ە‏ ” سہندر 
میں نہک کی مجموصی ہمقەار معلوم ھو نے سے زمیں کی خدامت 
معلوم ھوسکتی ھے ‏ “ 
یه نظر یه جو ” نیشنل ریسرچ “ کہپتی نے قائم کیا تھا اب فا قابل 


+۴۹ زمیں کی مو سائٹنس اور سلم ۳۱ع 
امتبار ثابت ھهوا کیونک اس کی بنا پر زمیں کی عہر صرت دس کرور 
سال رہ جائی هے ۔ مگر جس زماله میں یھ نظریه قائم کھا گیا فے اس 
زان ہیں اسی کو بہت غنیہیے سمجھا گیا اور افیسویں صدی کے اختقام 
تک زہیں کی عمر یہی صحیم سہجھی گئی ۔- 

تافٹر ” چیمبرلیں “ اور ڈاکثر ” مولٹی “ طیعیات کے مشہور مالموں 
نے جب درس و تدربس کا مشغلہ چھوڑ کر رصد گاھوں کی سیر اور طبیعیاٹی 
تخیرات کا مطالعہ شروع کیا تو اس میں اٹنے ملٹہھک هوے کەه آخر ٥ونوں‏ 
تے تکویں زمیں کے متعلق ایک اہم نظریه قام کیا جس کا فام ” فظام 
قجوسی کا نظريه “ رکا گیا ۔ اس نظریہ سے خلق زمیںن کا کوئی معیں 
زمانھ فم معلوم هوسکا بلک صرت اس کی وضع و ساخت کی کیفھت معلوم 
ھوئی ۔ جس کا ماحصل یہ هے ۔۔ 

” ہیں آھسته آھستہ وجود میں آئی ۔ پہلہ یه ایک پچھوٹے ے 
کقل کی طرم تھی اس کے بعد اس نے رفقم رفقہ آں پاس کے فظام شمسی کے 
منتشر ذرات جذب کرنا اور اپنا حجم بڑھانا تروع تھا یہاں تک کہ موجودہ 
حالت پر قائم ھوگئی ے “ 

ثاھم اس نظربه سے يیە ضرور مفہوم هوٹتا ھے که زمیی ابتدا ھی 
سے سخت ھے اور کبھی مائع ملاہ کی شکل میں لنہوں آئی - حالالكه فلکیات 
کے بعض ماھر و بلاد موتبه عالھوں کا یہی دعویٰ ھے که زمیں پہلے مائم 
تھی بعد میں ٹووس هوٹئی اور اس کا اذدرونی حصد نہیشہ مائع ھی رفیا ۔_ 

رباضیات کے علما بڑے غور و تدقفیق کے بعد اس راے پر متفق ھرے ہیں 
که ۔ " گپس کے کتل نظام شہسی کے تابع ھیں ۔ ان کاکسی ٹەوس 
جسم کے ساتیه جھع ھونا ہمکن نہیں -۔ بجز اس کے کہ یم کتل باھم ٹکرا نے 


سائئس اققوبر علھ ۳۱ ع زہیں کی عہر ۱+ 
اور رگ کھانۓے سے گرم کقل کی صورت میں تبدیل ہو جائیں اور کوئی 
صورت ان کے سک جم سے ملقدف ھونے تی نہیں ھوسکتی “ لیکں اگر 
اس راے کو صعیمص تسلیم کر لیا جائے تو نظام شہسی کو ترتیب ۵ینے والے 
کواکب سیار× کے ۵رمیان زہیں کا موجودہ صورت اخقیار کرنا ا ۔وکن 
هو جاتا ھے ۔ اسی لئے ۵ور حاضرو کے علماے فلک اس نظریہ کا ثبوت 
تسایم کرنے ہے قاصر ھیں ۔_ 
: اس ثمام بعث سے ھم جس نقهجد پر پہنچے ھہیں وہ یه 
نتیجۂ بعث 
ھے که جو مادہ سورج سے جثدا ھواتیا و× گیس فے کوئی 

ٹوس جسم نہیں ھے جیساکه ” نظریة انفصال “ کا مققضیی هے ۔اس 
نظریہ سے یه بھی واضم هے که ستارے داثرہ متطاوله کی شکل میں سورج 
کے گر۵ کردش کرت ھیں اور سمہت گردش ایک هی ھوثی هے ۔ اور يه بیی 
ثابت ھے کە جو کواکب دائرہ کے باھر ہیں ان میں ثثافت اندر والے 
کواکب سے کم هے ۔ اس کا سبہب یه ھے که خفیف وزنں کا ة8 ببیاوی مادە جو 
سورج سے جدا ھوکر ۵ور جا پڑا اس سے د۵ائر> کے بھرونی کواکب وجود میں 
آے اور ثقیل وژن کے مادہ ہے داخلی کواکب بنے جو سورج کی قربت 
کی وجہہ سے زیادہ کثیف هوگیا تھا اس فظریہ ہے یه بھی معلوم هوگیا 
کەه پوریلس ( وںھہ+لا ) اور نپتونں ( ەسام:! ) اور غالبا مشقری بھی 
داثرہ سے باھر رھنے وا لے کواکب میں جیں میں ھاڈدروجں اور هلیوم 
جیسی ھلکی گیسوں سے بوري هوثی فضا پائی جائی ھے ۔ ان کی فضا زین 
کی سی نہیں ھے جو بعض کثیف گیسوں ہے ملی ھوئی ھهے ۔۔ 

اکر چە ان کواکب کے علاوہ عطار۵ و مشٹری کے ۵رمھانں بہت پھوئے 
پھوٹے اکب او بھی ھی سی کے متعلق ظن غالب ےه علمازے تلف 


۴۳۲ زہیں کی عہر سائلس۔:اکذوبر سله ١۱‏ ع 
آئلدہ ان کے بناء پر زمیں کی عمر کو قیاس کرسکھں گے لپکی اب تک تاریخ 
اور سائلس ۓے جو کچھە معلوم کیا ھے وہ فلک عطار۵ هی کے قیاس پر مبنی 
هے جس کی بنا پر زمیں کی عمر دو ارب سال ثابت ھوتی ھے ۔ يہ ہکن 
ھے کہ آثنهہ کرثٹی اور اکتقات هو اور زمیں کی عہر اس سے کچھە 
زیادہ ثابت ھوسکے “ ۔ 

حاں ھی .یں فپیشدل ربسرچ کونسل کی مقررہ کہیتی نے جو چار 
ساں ہے عمر زمیں کی تعقیقات میں مصروت تھی ' اپذا کام خقم کر کے 
ایک رپورت مرتب کی ھے اس کا خلاصہ بھی یہی هے کہ اب تک کی 
تحقیقات سے زمیں کی عمر کم از کم دو ارب سال ھے ۔۔- 

اس موقم کر يہ معلوم کرنا بھی دلچسپی ہس خالی لہ ہوکا کہ گذشتہ 
تس سال کے اندر زمیں کی عمر بیس گنی ھرچکی ھے ۔ دیکھئے آکے چلکر 
اس میں اور کتفی ترقی ھوتی ہے ہے 

سجچموجوڑ بت ویضےیچججہ 


اہ 


فاسفو وس کی آپ بیتیي 


رقعت حسین اجب صدیقی ایم ۔ ایس - سی ( علیگ ) ریسرم انسثّی ثیرت ۔ 
( علیہ الیم ۔ دھلی ) 

٣‏ ىی کہاںن بیدا ھواتیا ۔ آہ ید نہیں بتا .کتا۔ زماقه کا تعیں ہکن 
نہیں ۔ وہ ایا وقت تيا جبکه یه زی جس پر کہ تم آباكد هو ۔ سورج 
جو آج کل ای چھک دک دکھا رھا هے ۔ شزارھا ستارے جو آسمان پر 
چنکتے ھیں اور اس کی زیفت کا سامان ہل هوئے ھيیں ۔ وجود میں بھی 
نہ تے اگروجوٹ کہاءاسکتا ھے تو ان اجسام کا بخارات کی شکل میں ٹیا ۔ 
یہ بخارات ذخار لہ آے تھے ۔ تمام خلاء ان سے پورا ھوا تیا ۔ موجودء نظام 
قائم هونے سے رك بہت سے مراحل طے ھوڑکے ھهیں ۔ بہت سے جہان خلم 
هوچکے ھیں جبکہ یہ دنیا قائم <رئی ھے ۔ اس اثیر کے بحر نا پاثیدار میں 
جو ایک عقاوہ سے دوسرے تک ۔ ایک جسم سے دوسوے جسم بف پھیلا ھوا 
ھے اس میں میرں ‏ ذایق ہرئی ۔ اور یہ کھوں کر ھوئی ۔ اس کی کیا وج تھی ٠‏ 
وہ کونسی قوتیں تآییں۔و× کونسی طاقتوں تییں۔ جو نے اس بحرد کنار میں 
تغھر پھدا کرکے مجھے !ام وجوہ یں لائوں ان کا آفا خھال و گہان ر وشم ے 


۴ر4 ذاسفورس کی آپ بیتی سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ ع 
و× بہت هی سر تھا ۔ بہت ھی تاریک ؟وا ہت سے جہانوں کی ۔ بہت سے سیاروں 


ڑ۔ 
کتلے عوصد تک میں وہاں . رھا ۔ مجھے وع معاوم نہیں ۔ لیکن ند ضرور ھے 


7 آتش غضب ناک اس تاراکی میں ۔جہے اپنی چیک ۵ہک وکیارھی تھی 


کد لاکہوں برس گزر گئے ۔ تب ایک تبدیالی 0 ھوی ۔ جواھر میرے آس 
پاس جع هرنا شروع < ے ٠‏ ان کے هزاروں حلقے میرے گر۵ بی گئے ۔ اس وقت 
سمعبے معلوم ھوا کہ میں ب؛ڑے سعاب میں پہنسا ھوں ۔ مقید ٭وں ۔ گرفتار 
هوں ۔ وعت کا افدازہ آسان نہیں ۔ کرورھا مل کے اندر یا اور پھر ھر طرت 
اُس کی ہرت انگیز تلواراں ا تاریک لات ہیں خای لطف پیدا کر وی تیوں ۔ 
ماں اس میں بیی ایک مدت دراز ک رھا ۔ پور کہیں ایک نوعی 7 بدالی رر 
ھوئی ۔ سحاب نے ایک خاس شکل اخثزار کر مع کی ۔ ابپی تک تپش نە 
٠ی‏ درجہ حرارت زیادہ نھ نیا ۔ ایکی اب اس یں روز انزوں ترقی ہوگٹی 
رفتہ وفتہ وہ ئل مشتعل اگ کے گول کے ھو گیا ٠-۰‏ ۔واھر كي آفت آگئی ۔ شامت 
آگئی - آپس میں ؟ ان لگے اور بہت آییڑی کے سہ مختلف اطرات میں اڑنے 
لگے ۔ کونئی سیکند ۔ کوئی اہمحه ۔ کوئی پل اوہ :. یا کە میرا مقابلہ کر سا 
جواھر سے نہ ھوتا هو - اس حالت کو بھی ایک زسانہ گزر گیا ۔ تب ۔جیے معلوم 
ہوا کہ میں مشتعل آتش کا ایک >×زو ھوں ٠‏ اس حالت میں بھی !ڑے پڑے اک 
زسانه ۵واز گزو گیا تب ایک قسم کا جب تلاطم , ا ھوا ۔ اور وہ حزال میں 
آیا کە کوٹی ھیپت انگیز واقعہ پرش آنے کو هے ۔ ود شەفی اہر انجام کو پہنچا 
جو قسہت میں لکیا هو وہ کیسے مت سکتا ھے ۔۵یکہا تو ایک دنا بن گئی تیی 
بے اس دەکتی ھوی آئ کے ٹھنڈي دوۓ ہے ب؛ئی جو کرور٭ا صدیوں پہلے رون 
تھی ۔اس عہل میں بہت نے گو لے پچھے - لے حساب ۵ھما کے ھوے اور ہالآخر میں 
اِس اٹھی دنیا ہیں ۵اخل ہوا اس وقت طوالت کی وجہ سے یہ بھاں نہیں کروں کا 


سائفس اکتوبر علم ۳۱ ع فاسفورس کی آپ بھآی ۴ 
که کھوٹکر ف۵اخل هواے دنیا ‏ رنگک بد لذا شروع کئے - جو وقت بپی 
گ؟ذرتا تھا ہ ۵لچسپں برڑھتی جاتی تھی رفته رفته زذەگی کے آڈار شروع 
قرے د اچول۔ پیل معلم ھوذ لگی> کر بھی آوا۔۔ تہ رب بھی کی اور 
"ذلات ٥ەيی‏ موجو۵ تھا ے میں ا١س‏ وقڈتعا یه معوص بعث میں تد لا ںی گا که فہ+۔! 
کس طرم بکھی ھوئی ۔اس کی کیس کایا پلٹی ۔ وت کیس ر:؟۔آان موں 
مفققل هوئی ۔ !ور پپر وء کیسے مشتعل ھوائی ‏ اس وقتم میں ای 
بحت کو بهی نہیں چہیزوں کا كکه ہیں اس ٹنیا ہے پور ۵سری ۵ نیا میں 
کس طرم جا پہنچا اور پھر وھاى ہے ۵وسری ٍى اور ١‏ سی طریقہ نے 
ہزاروں مرتی :را يہ سلسلء کھسے ڈائم رھا - بالآخر موں اس آگ میں 
پہنچا جس میں سے ٹھیاری ۵ نیا آوند ىی هو کر نکلی ھے ۔ تم کو معارم 
شوگپا ھوٹاا کہ حے کے تھیارا جہان عالم وجوٹ میں آیا اس بڑعے بھی موزں 
عہر یہس زبال۔ تھی بلکە بہت هی زبا۵ء تھی ے اس ۶ کفچھت گم ھی زراله 
گذر گیا - میں ١ى‏ واقعات و ؟بنبات و مشکلات ؟ہ حو اب :اک پھش آئی 
بھاں نہیں کووں کا ۔ اھکں ١ب‏ میں زمیں کی بہت زبادء گہراڈ؟, میں تھا - 
میرے رایق ۔ میرے غہخوار -۔ میرے ۔وفس پگھلے ہهوے مائع - دھکتے 
هھوے شعله جیسی حالت میں تھے - میں بھی اس کا ساتھی تھا - دوست ھی 
ند تھا بلک یک ذات تما میں اپنی اس حالت ب, قائع آما۔ ۔یرے اھر 
حفاظص کے واسطلے ‏ ہایت سضسس گر ٹھند' غلات تھا مگو زمانہ لے مجھے 
یہاں بھی چیں ئن لیئے ویا۔ هوا۔ بارش ۔ طوفان نے معلوم نہیں کہاں کہاں 
کے بدل لئے . یہ پر حمله آور ھوے - میرے مکی کو تھا دالا۔ اس ہُو 
رفٹه رذفلہ پیپست و نابود کرہەیا - براعظم پکے بعد دیگرے ختم هوے !ا 

یہ سپ بعرادللم کی آغوص میں جا پہاننے - ارے میرے گیر پر هی 


۴ فاسفورس کی آپ بیتی سالٔذساگةو بر سنه ۳۱ء 
اکنغا فە کیا - بلک مجھے بوی خانہاں برباٹ کردیا۔ مج بھی ئیلے سمندرو 
میں ہا کر پیاچا دیاہ اس سمادر میں عجیب و غریب قسم کے جانور 
تھے حن کا فام و نان بوی باگی آہیں ۔ایہاں بعری ووەے بھی تھے ۔۔ 
میری آاک میں تھے “ مبجھے ہضم کرنے کو تھار ؛یتھے تھے ۔ خیال تھا کم 
یہاں آرام رو جچیں سے گذرے گی مگر انووں نہ ات فە ٥ی‏ مجهہ کو 
چوس گئے۔ مگر آجربہ نے بتاڑا هے ۶٤ہ‏ جہانں میں سچے جانثار - وفادار ۵وست 
بہت کم برت ھی کم ہوں گے ۔ حقیقی ھوست کم ھیں گر ۵شينں زیا۵۔ 
اک مچیلی اس پودے کو کا گئی حس ئن مجھے جذب کیا اب میں سمہندر 
سے اس مچزلی کے یت میں تھا _ اس مچھلی کو نگرمچھە ھوپ کر گیا ۔ 
[تاق یه پالیي سے باہر نکلا - کر دلدل میں پھاس کر رہ گیا - وھیں سو 
ذں کُيا سحاک مھں مل گیا یہاں مجھے ایگ د۵ؤسرا پودا کیا گھا - بد تسمتی 
سے اس کو بوی ایک جاور نے کیا ایا ے اب میں اس کے جسم ہیں ۵اخل وا 
ایر اس کی ھندیوں کا ایک جزو با - ایک ەن مطالع صات آیا - سورج چھک 
روہ دوا ۔ مورا آقا جس کی ھدیوں کا ہیں حصم تھا ایک دریا کے پاس سے 
در رھا تیا ر اں اس پر ایک ازد جا توتا اور اس کو ہار کر نگل گیا مکو 'س 
کی زفد گی کے ایی کچوہ وفا فہ کی - اؤر و× اس سبزہ زار مھں ایک نشھبی 
قلدلی ؤہیں میں مر کر حائ ہوگھا ۔ بارش نے مجھے یہاں ہے بہا کر پھو 
سمندر ہیں چہنچا ٹیا ۔ اب میں سمندو کی تم میں ملی میں جا کر مل 
کیا - میوے اوپر ویت اور متقي کی ہزاروں ؛ت موی تہ لگ گئی ۔ میں 
یہاں مەدتوں پڑا رھا - دفها کے تغیرات ٤و‏ دیکھتا رھا ۔ اور ان پو غور کرتا 
وھا - ایک ١نا‏ تھا ۔ ۵وسرا,؛ جاتا تھا - ٭زاروں پڑے اڑے ھہاڑ ختم ھوگئے 


سائنس اکڈوبر سلد ۳۱ ء فاسفورس کی آپ بھتی ۸۷ 
ہر مت گئے اں کا اب وجود تو درکذار فام و ثشان بھی باقی نہیں مگر 
میری آنکھوں ہیں ان کی تصوبریں پیرتی ہیں میرے دماغ میں وہ سب 
واقعات ازہ ہیں اپ زمائد کے ر۵ وبدں نے میرے اوپر چتّانیں بنامی ھوں 
اور ان چٹاذوں کے پہاڑ بن گئے تھے ۔ میں سمندر میں تھا اور سمنەر سے باھر بوی ۔ اب 
میری سیر و تفریےم کی عادت ہوگئی تھی مجبھے جیلخائه نا گرار توا مہیرے 
سیذ میں بہت آٹھی بی بیچینی تھی داسن و کر یہاں‌کو چاک کر نے کو طبعیت چاھتی 
تھی مجبوری ۓے یه بوی کردکہایا ۔ دفعتہُ آتش انگیزی شروم هوئی ۔ دروازہ کھلتے ھی 
تید خانە سے رھا هو کر سہؤہ زار پر آ گرا ۔ اور کچە دذوں بعد آفاج سے د۵وسنی پیدا 
کرکے اسکا شریک حال بنا۔ اس آفام کو ایک وحشی انسان نے تھا لیا۔ اب 
ہیں اس میں منققل هوگیا وہ بہس هي وحشی تھا۔ مشکل ہے انسان کہلاتے 
حانے کامستحق ثيها. گر وه بہت تندخو یا۔ بہاادر ودلھر تیا۔ یہ بات 
بہت عرصہ کی هے۔ زمانه کا اندازہ میں نہیں کر سکتا۔ بہر حال اس سے 
ہفی میں وی رین میں پہتھا او جب ہے برای :ہیں و میاجتا× مین 
مشغول ھهوں۔ میں مچھلیوں کی ذات بلکر سملدر میں تیرڈا پھیرا ھوں ۔ 
میں نے مینة کوں میں اپنا سک بنایا ھے ۔ سانپوں اور مگرمچھوں کو بہی اپقا 
دوست بنایا هے ۔ اور ایک پرفدء کو مشیر بنا کر هوا میں ببی اڑا پھیرا 
ھوں ۔ د۵رندہ بںگر جنگلوں میں مارا مار پەیرا -ھوں . انساں کی بابته 
تو میں عرش ھی کر چا ھوں ۔ بہت ہے درختوں کا جزوبں‌کر ان کو میں 
غے سرسبز و غاداب کیا ھے - یه تو میں نے آپ کو صرت بڑی بڑی باتیں شمار 
کرائی هیں کوئی کیڑا کوئی بیکوبا خواء وہ ایک خانە کا ہویا زبادہ خانوں کا 
ایسا نہیں ھے جہاں میری پہنچ نه ھوثی ھو۔ بہت سی بیہاریوں کے جراثیم 


,۴۴۰۸ فاسفورس کی آپ بیٹی سائٹس اکتوبر سله ۳۱ع 
دل ۵ کهتا تھا ۔ میں کانپ اتقهتا تیا ۔ہ غرض يە کەه آب کو معلوم هو گیا 
کھ میں ۓ ارثقاء کے سب مقاارج طے کئے ھیں ہ حبوا نات ہیں ابتداء سے 
لےکر انتہا تک کسی چھز کو فە چھوڑا هے اور فە نبا تات میں صاع ھلی پر 
کوئی حگه ایسی نہیں جہاں میری بزم ۔ میری معفل ۔ میری مجاس نار قوش 
گرم فە رھی هو ۔ 

قصه مختصر کجید مرصهہ ھرا که مجھے ایک بیل کیا گیا۔ اس وقت 
میں گیاس میں لہلہا رھا تیا - اب میں اس کل ھی میں شامل هوگیا۔ 
اس کو بھی ایک دن آدمیوں نے دذیے کر دالا۔ اس کا گوشت کیا گئے ۔ اس 


کی هذیوں کو جلا کر خاک کو دالا۔ اس خاں کو بھٹی مھ 
اور اب میں تھھارے سامفے مز بر اس دیاسلائی کے پکس ہیں >وجوہ شٹوں 
کیا ہیرا سفر ختم ھوگیا ۔ فہیں پیارے ۔ ابھی نییں معاوم نہیں کە ١س‏ کو 
رھے گا ۔ میری الّہا کُچھە نییں ۔ جب یہ جہان اور تہام نظام نیست و فابود 
سے قپل تھی اب میں صر ت ا تنا کہە کر قصہ کو ختم کر تا ھوں کد میرا 


مسقبل میرے ماضی ہے کہیں زیادہ ۵لچسپ وذخوتگوار هو کا سم 


سس سے 


سائنٹس افقوبر سنہ ۳۱ ء ۴۹۹ 


از 


چارلس ایف کیٹرنگ 

مسٹر چارلس کیٹرنگ جنرل مورثرس کار:وریشن کہ ائب صدر اور 
جذرل موترس کہ لحقیقاثی تجربہ خانوں کے صدر ہیں ۔ حال ھی میں امریکە 
گی قوسی مجلس تعقیق کے زیر اهتمام صاحب موصوت کی ایک تثریر نشر 
کی گئی ثٹھی جس کو --- بہبئی کرا فیکل سے یہاں نقل کرت ھيیں ‏ 

مستر کیٹرنگ ہی موٹروں میں سیلف اسٹارتو ٴ' کے :وجد هیں ۔ ارر 
اریکه ہیں اس صلنعت کے ماھریں میں ہے هہیں ] 

موثر کسی ایک شخص کی ایجاد نہیں ھے ۔ یہ متعدہد ایجادؤں کا ایک 
ہجہوعد هے ۔آتو ہوبیل کی عہر کو ایک نل سے زیادە کی مدت نہیں 
گزری ۔ لیکن اس کی ابتدا تاریخ مسطاور ہے قبل کی هے ۔۔- 

عہد قبلالتاریغ میں جس شخص نے آ گ جلانا دریافت کیا اسی 
شخص کو ھٍ آتو موبھل کا بانی اول ماى سکتے ھیں ۔ تہدں کی ابقدا ا سی 
وڈت سے غے جس رقت سے کہم پہیا وجو۵د موں آی ۔ میکا نکی ایعجادات میں 
غالبا اہی کا فہبر سب سے بڑا ھو۔وۃ× پہھا جس پر موثر چاتنی ہے اوو 


و٭ آئل پیا گرمی جو پہیوں میں چلنے کی طاقت پیدا کرتی فے و× دو 


+۴۷ مہو ثر گا شجرہ سائٹس اگتو بر سلهہ ۳۱ع 
اسا سیں هیں جں پر آتو موبیل کی بنیا۵ قائم ھے ۔- 

کچد فات )0:۰٥(‏ موں سے کو اه یا کار بن کے ساتھہ ملاکر گرم کر نے پر 
لوھے کو نعال لینا ایک دو سرا زبر دست انکشات تیا ۔ د۵وسروں نے پور فولاد 
بلائے کا واز ۵ریافت کیا ؛ اور اس کو صات کرنے ' گوونے ' بیلئے' اور آب د۵ھلے 
کا طریقه معلوم کیا؛ اور بعد میں بلکم بہت بعہ يہ معلوم ہو سکا کەفولاك میں 
لوج پیفا کرنا ھوثو تیوڑا سا فکل ملانا چاھئے ؛ سخقی پیدا کرنا هو تو تھوڑا 
سا منگلیز ملانا چا هئے اور اگر حرارت اور زنگ کے اثرات سے محفو ظا و وفا 
هوتو تووڑا سا کروسیم ؛ فنکل یا سلیکا ن ملانا چاھگے ۔- 

د۵وعرے لوگوں نے پھر یوہ دریافت کیا کە اپلئی اپنيی کچدٹا توں سے 
آنں ۴م دھاتوں کو کهو نکر الا جائے جو آجکل آتو ہو بیل سازی میں 
31 آتی ھیں ۔_- 

سیکا نکی میدان میں کسی شخص نے پہیےہ اور ٹدھرے سد کام ل کر ایک 
ای بنا ۃدالی ‏ رگو کو کام میں لا کر ٹا بط [ ەماہ:8 ] ایجاد کئے گئے - 
ہیر اور کرٹیک کے فائدوں کا حال معلوم ھوا پہیے پر ۵ ن۵١‏ نے بنا ئے گئے 
جس سے گیر(۴وه٥‏ ) بن گیا ۔ ںم۸اء میں کہانیوں کی ایجاد هوئی اور 
ٹاریوں 2.270 - کو استعہاں کیا گپا س بالاآخر ەخانی ١ئُجن‏ اور حراکد 
(٭ہاەڈدەەص]) وجود میں آئے جن میں ان اصواوں سے کام لیا گیا 
اور اثهد ھی طاقت ملققل کر نے ک لئے فشار×0) .ٹاالا) سے کام یا 
گیا ۔ پیر ٭۸۱۷؛اء میں لی ائر نے وۃ پہلا ائجن تثيیارکیاجس میں 
اس کو چلا ۓے والی آگ ٭ًر١ء‏ راست انج کے اسطواله (۲ء[1:0:')) میں نیار 
ھوتی تی ۔ ىىی اثر کے بعد اوسرے تعقیق رنہ رالۓ ٢ت‏ جن میں 


ہے ایک ١ں‏ ۔ اے ۔ اوتو بھی تیا۔ اوتونے اس پیشروں کے نظریہ اور عمل 


سااس اکتو؛و سلہ ۳۱ع ہوتّر کاغجرہ ۴۷۱ 
کو ملا کر اندرونی احتراق ( دہ اواشہ60 اووت؛م] ) کا ایک انج تیار کھا جس 
کی افہیت اس وجہ سے اور بھی زیادہ ھے کے و×,ہوجودہ آتو و بیل کے انجی 
کا مورٹ هے ۔ اس میں ھوا کے ساتھە ایک ھهائڈرو کاربن والا ایند ھی جلتا تھا 
پھر یە آمیزہ ایک اسطوائه میں دبتا تھا ؛ اور پھر ایک شعله سے جلتا ٹیا سد 

م۸۹رء میں کرنل تایک نے پلسلوینیا کے مقام تیٹی وائل میں ٹیل کے 
چشموں کا پتە لیا ۔ اس تیل سے اپنی مطلوب 6ے یعنی روغن گل [ ٭٭٥٥:ہ٥٥1]‏ 
کو عاحدہ کرنے میں پٹرولیم ک کام کرفے والوں کو ایک ذیلی حاصل (:ء870+10) 
لا تھا' جس کو گیسو ئیں کہتے ھیں اس وقت تک گیسولیی کا مصرت معلوم 
نہ تھا۔ اور چونکہ یە شعلم پذیر سیاں تیا اس لئے اس کو دور کرنے میں بوی 
بی دص ھوتی تھي ۔ ایک شخص نے جو اس طرح کام کر چکا ھے حال شی میں 
مجوه سے کہا کەه ۱۸۸۳ء میں ٭جھە کو تیل کے کیک میں ڈُوسولیی کے ۔-+ ٣٢٢‏ پیپیے 
اہنے اوپز آنچ لا ئے بغھر دالنے کا انعام ٭ہ دالر [ تقریباً ۲۴۰ روهھہ ] کا ایک 
سوت اور ہہ ( ققریباً ۱٦۰‏ رر4٭) کا ایک اوور کوت ملا-“ ١س‏ اقسم کی 
رائگانی کا حالسن کرآج تعجب هوتا ھے ؛ کیونکہ گیسولیں ای خوش قسمت حاصلوں 
ہیں سے ھے جنھوں ےے موٹر کو مور بدایا هے۔ آ تو موبیل کہ آ2 سے پہل 
چله قاثم [ وجصدھہناما5 ]انجی اس ذیلی حاصل یعفی گیسولیں پر چلنا 
شروع هو گئے ٹیے - 

معرررء میں چا رلس گذایر اور چیخاے میں ربز کے متعلق تجربه کر رھا 
تھا ۔ اور لا پروای کی وجە سے گندھک اور ربز کے ایک آ میزے کو وہ گرم 
چولیے کے پاس لے آیا۔ اور اس طرم معض اتفات سے اس کو رب کے گنت کاۓے 
[ وازونصہ ان۷ ] کا طریقد هاتھه آ گیا - دوسرے معتثیں نے اس مشہور الکشات 


ہے فائدہ اٹھایا اور آ قو ەو بھل کے ایک نہایت ضروری شے یعنی رہ کا ڈاثر 


۴۷۳ ہوثر کا شجر> سائٹس افتوبر سلہ ۳۱ع 
ٹیار کردیا ۔ ربہر گاثر پہلے بائسیکل پر استعھال کیا گھا' اسی لئے موثٹو کی 
ایجاك سے پہلے ھی ربر ٹاثر میں کافی ارتقاء هو چنا تھا ۔- 

۱۹ء میں بعیثیت ہجموعی علمی اور عملی ترقیاں اس حد کو پہنچ 
چکی تھیں کە آخر کاو گھوڑا ری سے کسی بہکر سواری کی خواهش کے پورے 
هونے کا وقس آگیا تھا ۔ اس ہے پینٹر ید خواهش پوری ئە کی جاسکتی ٹیِی 
کیونک فه کوئی موزوں انج گیا ند کوئی ایفدھس اوو نہ ثائر تھے جو 
سرکوں پر اسے اچھالئے ۔ 

اس طرم د۵فھا کے مختلف حصوں میں زیرک انسانوں نے ١ن‏ سب چھزوں 
کو یکچا استعماں کرفا شرع کیا .آ تو کے انج کر بگھی میں “ایا ' پپووں 
پر تفلاپ کے ار چڑھائے اور گھسولیں کو“ جس کا مصرت اب تک معلوم 
فھ تھا' اس خدامت میں ایک اھ جگەه مل گئي ۔ باوجوةا هزار ھا ۵ذتوں 
کے بالآخر آتو مو بیل تجربی کارخانہ سے نکل کر سوک پر اڑھکنے کے لئے 
آگئی ۔ گووڑے اس سے بہت باکتے تیے کیونکہ ایک تو شور بہت کوتی 
تھی دوسرے بالکل ایک نامانوس شے ٹپی ۔ اس طرم اتوموبیل جب دٹھا 
کے امقیج پر نمودار ھوئٹی تو وہ براہ راست کسی ایجاك کا نتیجە فد ٹھی 
بلک صدیوں کے نی ؛ عاہی اور صنعتی ترقیوں کا ایک مجہوعی نتیچە ٹبھی - 

یہ ابتھائی ہم ٹرکار آے کل کی عمدہ مور کار کے مقابلے ہیں کوڈی حیقیت 
ھی نہیں رکھتی - اس کو تو بے گیوڑے کی کاڑی کہذا زیاد٭ موزوں هوکا اور 
معلوم بھی ایسی هی ھوتی تھی ۔اس کی رفثّار بیی بہت سست تھی ۔ پہاڑیوں پر 
بغھر زبردست معنت کے چو" نہ سکتی ٹیی ۔ اور اس کو ھر وت د٥رست‏ کرنا 
پرتا تھا اور اکثر مرمت طلب رهتی توی ۔ پہلی موثر دوڑ ۱۸۹۲ ء میں ھوئی 
لیکں صرت تج میل کی ٹھی ۔ جو موثر سب میں قھز وھی اس کو اس فاصلے 


سائفس اکتوبر سنه ٣۱‏ ع موثر کا شجرہ ۴۷۳ 
کے طے کرفے میں کچھد اوپر ١‏ گھنتے لگے  -‏ یونکه اوسط رفتار < مھل فی گھنته 
ہے کم هی تھی ۔ ان ابدائی ہوٹروں پر لوگ ہنسا کرتے تھے ۔ اور جس کے 
پاس گھوڑے ھوتے وہ ان کو کھینچ کر گور بہنچا دینے میں کافی وقم پیدا کرلینا 
تھا ۔ حب ۱۸۹۹ء میں معکوہ جنگ نے فوج کے لئے تیں مرثریں خریدیں تو 
اس میں يہ شرط بھی رکھی گئی تھی کد ایسا انتظام کیا جاثے که فد چل سگلے 
گی صورت میں خچر اُنہیں ؟یسیت سکیں ۔ ان ابقدائی ” نبزیں بگیوں “ سے 
آم کی موٹر کا ذرا مقابله تو کرو۔ 

لھکں سواں یه هوتا هھے کە انیسویں صدی کے عنْرہ آخر کی موثر موں 
جو ید کر یز پا ترقتیاں ھوئیں تو کیونکر هوئیں ؟ يہ تر قیاں نتیجد ھیں 
تحقیق و تجربە کے میدان میں مسلسل کوششوں کا - موٹر کار کا هر صلاع انجنیروں 
اور قجربہ کرنے والوں کی ایک جماعت انث یہاں رکھتا ٹیا تاکه اس کے کاو ذانے 
کی دا وار میں ھر مھکں طریقه پر اصلاح کریں تاکە وءہ بہثتر ہو حائے زیاںہ 
قابل اطہینانں هو اور ارزاں هو ۔ 

لیکں وه فه سمجھنا چاھکے کد اصلاح کی یه کوششیں صرٹت موثر سازی 
تک معدوٹ رھیں ۔- موثر کار کے بنا نے ہیں جو چیزٰں استہاںل کی جاٹی 
ھیں وے: تقریباً هر ملکی صنعت کی پيداوار ھیں‌۔ اور بہت سی ایسی 
اصلاحیں ھیں جن کی ابلكا ان ھی ذیلی صنعتوں میں هوئی ۔۔ 

ہجلی نے موثر کاو کو اپنے اثر سے ۔اور کردیا۔ ابتدا ہیں موثٹر کے 
راقہ کو تل کے لمپ کم زور طریقہ پو مفور کرتے تھے آج ایک بٹن کے 
گیںا دیئے سے سرک پر ایک زبردست روشنی پید! ھوجاٹی غے اور ایک 
پوشیدءہ لھپ تختۂ آلات کو منور کرثا هھے۔ 


سائنٹس میں ذخیرہ خا فە ( ا[٥')‏ وہ ہ5 ) ارر مقردت ( ہازاہ(] ) ٹنگسٹن 


۴۷/۴ موثر کا شجرہ سائلس اکتوبر اہ ۳۱ 
کے تار کی ایجا۵ نے بهہ صؤرت مہکن گو۵ی سم 

بجلی نے جو ایک ۵وسری چیز موٹر کو دی ھے وہ لمیارک پلگ هہ۔ 
جس پر بہت کچیە معلع طلب تجربے کئے گئے ھوں - اس کہ علاوہ ۵ سقی 
کر فیک کی بجاے جس میں خطرہ بھی کافی تھا؛ ذخیر× خانے سے چلنے والی 
ایک برقی موثر لا ەی گئی ھے۔ سلف اسٹارٹر کی وجہ سے عورتوں کے 
لئے بھی موٹر چلانا ا تنا ھی آسان ھوگیا جقلا کہ مردوں کے لئے -- 

برابر تجربہ کرتے رھنے سے بکثرت میکانکی اصلاحیں موثر کاروں موں 
هوئی هیں ۔ ان سب سے فرش یہ وھی ھے کە موثر کاو زیاك٭ قابل اعتبار ' 
زیادہ طاق3دور اور زباد٭ ارزاں هو - ان بھی آسافی سے کام کرے ۔ حرکقوں 
بلا وقت منثقل ٭ں؛ٴ چلانے والا پہیە نہایت آسائی سے چل سکر ۔ شابط 
[ومٴاہہتا ] اچھے هوںٴ اور ٹاثر زیاد٭ پائدار ھوں - بھٹیلے کی جگہ عہدہ تر 
ہوم اس کے علاوۃ اور بھی بکشرت میکااکی اصلاحیں ھوئی ھیں ۔ کسی معیں 
جسامت کی انجن ہے پید١‏ شّدءہ طاقت کے لحاظ ہے اضافہ پچگنے سے بھی 
زائك ھوا ھے ۔- 

ہعققیں کی مساسل کوششوں کا اھک فتھجہ یە بھی ھے کە موٹروں کی 
آخری درستی اور صیقل [ نائاہ:٢]]‏ میں حیرت انگھز اصلاحیں ھوثی هیں ۔ 
چله برس پہلے موثر سازي میں کافی ڈزیر اس وجہ سے ھوتی تھی کہ اس 
وق صیقل کے واسطے جو مسالے استعہال کئے جات تھے وہ بہت دیر میں خشک 
ھوتے تیے؟؛ جس سے ایک نوثر کو ۔کھل کرن میں ۔ہ تا ٥‏ دن صرت 
هھوتے تھے ' پیر جو صیقل هو تا تھا وء پائدار بھی نه هوتا تیاہ 
کیہیا داں کا ىہ دھویں کے سفوت کی تلاش کرنا ایک طویل سلسله جنگ میں 
پہالی فقم تھی جں کے نتیجهہ کے طور پر هم آج کل کی موٹروں پر ال عہدء× 


سائنس اکڈوھور سلهہ ۳۱ع موٹر کا شجرہ ج۴۷ 
صیقل دیکھٹے هیں' کھوں کە ان صیاقلوں کا جزء اصلی ایک قسم کی گی کان هے- 

پس ستقل تعقیق و تجربہ ھی کی بدولت کل کی ” ے کھوڑے والی 
گاڑی “ بتدراج آج کی آتو موبیل میں تبدیل ھرکئی ھے ۔ اور کس کو اثار 
ھے کہ آس کی آتو موبیل خوبصورت' آرام ٠×۵‏ پائدار ابر ارزاں عواری 
نہیں ھے -ہ 

پس تو کیا ہم کو آم کی آۃو موبھل ہے ہطمئیں هوجانا چاهئے ؟ 
نہیں هرگز نہیں - کیوفکہ اطمیناں کے معفقے سکوں کے ھوں گے - کئی معلومات 
حاصل کرنے کی مفظم کو شش کا نام تحقیق ھے ۔ دنیا کی 'عض زبردست توین 
ایجادیں اسی صفعثتی تنظیم کا نتیجه ہهیں ۔_ 

ان ممکفە اصلاەرں میں ہے بعض اصلاحیں غھر مةوقع مقامات پرھوتیهیں۔ 
ما هر عامی اپنی جگہ پر یہی سہجھے کا کہ اگر کسی اسر سے اس کا ثعلق نہیں 
هے تووہ گیسولیں ہیں ھائڈرو کارہن سالووں کی سالمی ساخت ھے ۔ لیگی یه ایک 
ایس بات ھے کہ اس کے انجن کو اس ار ے بہت بزاتعلق هے ۔ اس ہناء پر اگر 
جلئے وائی ھے کے سالموں کی کھمیائی ساخت وۃ نہیں جو ھونا چاھئے تو 
مور چلائے وا لےکو هر مرتمہ انجی کی٥٤یات‏ سلما پڑیںگی۔ جیکە وہ 3ھ ل پرجارڈا 
هو یا پہاڑی پرچڑہ رھا ہو ۔ گیسولیں کا انس اپنی غذا کے اساملہ میں یہ 
دساس واقع هوا ھے ۔ اکر غدا صعیم نٹ پہلعے تو اس کی اطلام وہ فرواً 
اپلی زبان ہیں کر دیتا ھے ؛ یعني اس آواز کے ذریعے سے جس کو لوگ "' ضرب “ 
[ مہہ ] کہتے ہیں ۔ پس جب موٹر چلائے والا تیزکار ( ادا:::ھ) پر 
پیر رکھتاۓے تو اس وقت آتو ۔وبپل کے انسی کی حوکی کا الحصار سالموں 
کے جوھروں کی قرتیب پر هو تا هے - اور یہی وجہ هے کہ آٹوموبیل کے ملتتی 
تجرہہ خانوں ہیں کھھیا دانوں اور طبیعیات کے ماھروں کی شرورت هوتی ھے ۔ 


۴۷۲۷ ہوثر ہم شجوہ سائٹس اکقوبھر سلہ ۳۱ء 
اور ای کے علاوہ تقر یبا هر قسم کے سائلس ۵اں اور افجھلھر کی 
ضوورت هوتی ھے ۔ 

اس مساسل تجوب اور اس مسلسل اعلام کی بڑی قدر کرنی چاھئے 
کیونکہ آس آتوموبول کی صلعت هماري تمام صاعتوں نے بڑھی هوئی ھے۔ 
ھم میں هر دس میں ے ایک شتخص کی زندگی کا دار و مدار موثر کی 
صنصت اور اس کے ذيلی ار وبار پر ھے۔ ایسی زبردست صنمت کی 
بٹھاەوں کرو هہیں اچھی طرم مضھوط کر لینا چاهئے اور اس کے ستقبل 
کو هر یکن طریقہ نے محفوظ کردینا چاھئے ۔- 

۵رسرا ہب قعھر افزای کا یه ھے کەآتوسوبھل انسائی ضرورتوں مھں 
ایک فہایت ھی اساد ی ضرورت کو پورا کوقی ھے ۔ یہ ضرووت فاصلے کو کم کر 
ھی هے ۔ انساىی فطرتاً خانہ بەوصی ھے ٠‏ وہ تنگ حدود کے اندر محصور ھونا 
نہیں چاھتا اور اب ہوٹر کاو کی بشولت اس کو اس کی ضرورت بھی نہیں 
کے ۔ بایلوهہ کوئی ہےممھ پرس تک نقل و× حرات کی وفقار م مل ذی 
نل یا کچھ کم ھی رھی ۔ دور فواز فاصاوں لے لوگوں کو اپلی ھی 
مقاموں ہیں مقیدکردیا لیکی موثر ۓے اب ای حدوث کو توڑ د یا ھہ اور 
ٹب لوگوں کے لئے افق بہت وسیع ہو گیا کے ۔ تیلیغوں ' وید یو اور 
قاک کے انتظام فے اگرچە دیہات کے وھنے والوں سے بہت ؟چھہ علعد گی 
کا احساس ور کردیا ۔ لیکں سی سب سے زیادء موثٹر ںے اس اجحساس کو 
شور کرۓے میں مك دای ھے ۔ اب ضروری نہیں ھے کہ مزضوو کاوخافہ ھی 
کے قریب رھے جہاں کی فضا غورو غل اور دھويں ہے بیری رھتی هے۔ 
اب وہ چلە ملتوں ہیں سیلوں کا سفر کر ۔کتا ھے لور ایسے مقار پر جاکر 
رھتا سے جہاں کھلی فضا هو دھوپ ہو اور تازہ ھوا هو ۔ اور جہاں اس کے 


سائفلس اکقوار سلہ ۳۱ء موثو ا شجرہ ۴۴ 
اھل وعیال کے لئے ماحول ایسا هو جیسا کہ أے هونا چاھئے ۔ 

یه کہذا غالباً ۔بالفےہ فہ ہو گا کہ اس دور میں موثر اور اس کے 
ساته عہدہ سرکوں ۓے اوکوں کو جسقدر نائع پہنچائے ہیں النے کسی 
دوسری چھز د نہیں پہنچائے ۔ ایک ززہانه آیا کہ شہروں میں سرکوں 
عمدہ هوتی تھهیں اور دیہات میں خراب اور سب سے خراب ہپڑے 
پڑے شہروں میں هوتی تھهیں ۔ یه موٹر ھی ھ جس لے امریکە 
کو اس حالت ہے نال لیا ۔آفریں ھے ای تہام لوگوں پر جن کی 
مقعدہ کو ششوں اور کا میا بیوں ۓے همارے ساہفے موٹر کی شکل اختھار کیں- 





8 و)ژىسحس-ے- 


۷۸ سائلس ائتوبر سلہ ۳۱م 


دالجسےمعلو مات 
از 
(ادیٹر) 


قطبین سے زیادە انس نے ۵ؿ فیا کے سامنے ایک لئے قسم کا برت 
ےو 28 _)| پیش اد ۔ 

یہ اتدا سر۵ هے کہ اس ک مقابلے مھوں قطبی ماتے گرم معلوم ھوتے هیں ۔ 
اتا سرھ ھے کہ اس لئی شے اور جولی ٹھلتے پانی کی تپھوں ک فرت 
ٹھنةتے پانی کا جوش سا پھدا کردے کا اثر برت کا ایک ٹوا اس میں 
تاں ۵یا گیا مے سے 

اس ہیں اتی سر۵ ي هے کہ اگر جلد پر پڑجاے تو کال اس طرح 
آثر آے کی جھسے کسی ۓے سرم گرم لوھے ہے کھال أتار لی هو 

فیالواقع اس میں اتلی سردی ھ کہ موجوہہ زہاۓے کے تبریدی طریقوں 
میں انقلاب مظیم واقع ہو کا ۔- 

توقع کی جائی ھے کہ ایک برطالوی کھیفلی اس برت کو تووڑے عرصد 
میں بازار میں لے آے گی اور اس وقت وہ غذا؛ ھھر اور مھوہ نروشوں 
کے کام آسکے ٢‏ سے 


اس ہرٹت کا فلی فام منجہه کار بی تائی آكسائْة هھے.۔ جمله تبریة ی 


ساڈنس اکتوبر سلہ ۳۱ع دلچسپ معلونات ۸۷۹ 
اغراش کے لئے ملجمد پائی سے یہ سواکووں گلا زیادہ کا رآمد ه ۔ چنانچە 
اس کا چووٹا سا لوا پائی کے کوئی سوا سوچوذت کے مساوی ۵وہ 

اس میں ایک خاس خوبی یہ ھے کہ اس ۷ پائی نہیں تیکتا۔ اس کو 
ھوا ہیں کھلا ھوا هفقہ عشوہ تک وکھە ۔کتے ھیں - 

گرم سے گرم موسم میں اس ۷ا ایک ٹکڑا ایک پورے کررے کو سرد 
رگھئے کے لئے کافی ہوکا ۔ اتنی آئسکریم بلادے کا کہ ایک گر میں هفته 
بھر تک کائی هو ؛ مچھلی ؛ گوشت اور پھلوں کو کئی دن تک ڈازہ رکھے گا مہ 

ایک ماھر فن کا بیاں ھے کہ اس کا علم براعظم یورپ میں , کھید 
عرصم سے ھے لیکن برطانوی سائلس دافوں ۓے ایک نیا اور ارزایں تر طاریقه 
اس کے ایجا۵ کرئے کا الا ھے جس ہے یه هر شخص کی دسترس ہیں 
آجہئے ا ہہ 

ا١س‏ کا سب سے زیادہ فائدہ تو روز ٭و٭ کی ان ضروریات میں هوکا 
جی کے لئے هر وقت هہیشہ پانی کا برف ۵ستھاب نہیں ہو سکتا ٠‏ لھکیں اس 
مھں تجارتٹی امکالات بھی بہت زبرۃ٥ىت‏ هھیں -- 

جہازوں اور ریلوں میں اب ١س‏ کی شرورت لہ هوگی کہ بڑے بڑے 
تیہتی تبریەی آلات خریدے جائیں جن کی مومت وتققاً فوققاً بوے خرچ سے 
کرنی پوٹی ھے - اس کے لئے تو صرٹت ائنا هی کافی هو کە اس لئے برت 
کی ایک تلی ریاوں یا جہازوں کے پیٹے میں رکیدی جائے '١س‏ سے جمله 
سامان ہطاوبه عرصہ تک ثٹازہ وہ سکتا ھے ہے 

اس سے جگہ بہت بعے کی بلکەیوں کہنا چاہئے کہ اس کے لئے کسی 
جگە کی ضرورت نہوں ھے ۔ اور چوٹکہ یہ خشک برتٗ ھے اس لئے کسی آسامان 


کے خراب ھونے کا بھی الدیشہ نہیں ۔۔ 


٭۸م دلچسپ معلومات سائنس اکڈوبر سله ۳۱ع 
ایک نئی غذ!ا اد لبرگ واقع جرسنی کے کیمیادان کاسیرایت نے برسوں 
...] کی تعقیقات کے بعد اس اہر کا پقه چلایا ھے کہ تھل النے 
کے بعد بنولوں کا جر فنضل بچتا ھے ١اس‏ میں انان کے لئے ےا ثل 
غدا ثیت هے - اس نے ایک ایسا طریقہ ایجاد کیا ھے جس ہے یہہ فضلء ایک 
ایسی شے میں تبدیل ھوجاتاھے جس کو۵وسری غذاؤں کے ساتھه ملاکر 
استعمال گیا جائے قوو× غذا صحت کے واسطے بہت زیادہ مفید ہو جاتی فے - 
اس کی تحقیق سے وؿەھتہ چلا ھےکہ اس فضلء میں نصف سے زیادہ غالص البونی 
ھے جس سے جسم بنتا ھے - باقیہاندہ حصے میں فاسفووگل آرئثہ ارر 
الو مینوم کے ٹمکوں کی وافر مقدار موجوں هے ۔اس میں حھا تھی ۱ب ؟؛ج اور 
پائی جائی هيں ؛ یعنی اس میں نار نگی 'لیہو؟' کیلا ک؟وجور سے زیادء 
حھا تیں هیں ۔ جسھا ئی اوو دماغی طاقت کے نشو و فہا افعال فضم کی اعافت ؛ 
اور جسم انساں کی عام صعت پر اچھا اثر دالنے کے لئے حیاتینں کی اھمیت 
اب مسلم ھوچکی ھے ۔ اس غذا کافام اشمہت نے ٭ فار بدا الپوسن “ رکا هے۔ ییه 
اآرزاں بھی بہت ھے کیو نک تیل ا للے کے بعد بنولوں کی ثیمت بہت کم 
هوجاتی ھے اس واسطہ اس کو ہویشیوں وغیره کو ؛یلاے هیں ۔ جنگ عظیم 
کے دوران میں امریکە میں اس کی کوشش کی گئی تی کے گیپوں یا۵ یگر 
غلە کے آ ٹے کی بجا ئے بلو لہ کا آتّا استعمال کیا جا گے ۔ یھەہ زرد رفک کا ہو تا فے ۔ 
اس ٹئی هذا کو مصر میں کا میا بی کے سالیہ استعمال کیا جا رھا هے ۔ 
وهاں اس کو چاء اور قہوہ ہیں دال کر پیٹے هیں - خوشہو اور -زے ہیں کوثئی فرت 
نہیں پیدا هوتا کیونکە " فلاریڈا الووس “ میں نە کوئی دو ھے اور نہ کوئی مزہ ھے - 
پھت کے انەرفوٹو ا انسانی معد× کی تصوبر لھنے کے لئے فوٹو گر آفی کی ایگ 
لینے والا کیہر ٭ چھو تی سی مشیں حال ھی میں ایجاد هوثی ھے ۔ یہہ ایک 





سائلس اکتو ہر سلفه إ۳ع دلچسپ معلو مات اراس 
سکتا هے ۔ نگائے سے اس آلہ پر معدہ کی تصوار ماتعکس هو جائی ھے 
اس ہیں ایک نلکی لگی ھوٹی هے جس کے ذریعہ سے یە آله پیا سے حلق 
کے راسته کمینچ لیا جاا هے ۔ اس آله ہیں دو تار ھرتے ھيں ایک سے 
وہ شعاع پیدا هوتی کے جو فوٹو کے لئے لازم هے دوسرے سے تصویر بلی 
فے ۔ يے کیہرا آٹومیٹکف ھے ۔ اہر ۱٦‏ تصویریں فک تیار کرٹا هے جن 
میں سے فر ايک حجم میں چھوٹے سے وراخ کے برابر ہوتقی ھے ۔ اس کہ 
بعد ان تصویروں کو بڑا کر لیتے هیں ١اس‏ طرم معد٭ کی شکل اچھی طرح 
واقضص هو جاتی ۓے -- 
اسریکه کی ایک آئل کمپنی پٹرولیم سے مصلوەی 
پڈرول ہے ردشم کی ایجاد : 
۰ھ تو ریشم بانے کے تجربات ہیں مضروت فے اور کہا 


٭ 





جاتا ھے کەه وہ آی تجربات میں کامواب ای هو گئی عے ۔ اس صلعت کی 
پوری تنصیل تو ابہی تک 'ہیں معلوم هوئی لیکن علمائے سائٹس کا خیال 
هے کە موجد نے پقروں کو گاڑھاکر کے اس ہے تار ثنالے ہیں - کو ابوی اس سلک 
کے سفید نکلنے کی توقع نہیں ھے لیکن يە ضرور ھے کہ تیار هو 'جاد کے 
بعد +“' اصلی ریشم سے زیا٥×‏ آسافی سے رنگ قبوں کر لے گا - 

کتوں کے ذویعہ سے اندھوں | یورپ ہیں ایک انعیں اندھوں کی سہولت کے لئے 
ےی رود مختلف طریقہ سوچتی اور وضع کرتی رھقی ٭, 
ان انجیںی کا ستققر سریزا هے ۔ آج گل یہ اندھوں کی رھبری کے لئے 
کتوں کو تربیت د۵ینے میں مصروت ہے اس کا نتیجۃ بە ھوتا ھے کە کتے 
مختلف و مقررہ علاہتوں سے اندھوں کو راسقه کی حالت سے خبردار 
کردیتے هھیں ۔ اصول ترتھب ےه رکیا هے کە ایک اندھے اور ایک کتے کو اوک 





6۸۲ ۵لچسپ معلومات سائٹس اکتو ہر سلفه ۴۱ ء 
ساتهہ تعلیم دیتے هیں ۔ جب دونوں اس قربیت گا٭ سے نکلتے ہیں تو انھیں 
آه و رفت میں کوئی ۵تت نہیں هوتی اور الدھا کتے کی رهبری سے 
اسنہ کے ھر خطرءہ ہہ آگاہ× هو جاتا ھے ۔ انجہی ” نابیلایان الگلستقان “ 
لے اس الجیں کی خدمات کو بہت پسند کیا هھے او حال ھی میں پە 
طے کیا ھے که ابتد انجہں کو ہ کقے اور چیە اندھے تربیت کے لئے دئے 
جائیں ۔ تجربه میں پوری کامیابی ہونے کے بعد اس تعداد میں اضاذہ 
کر دیا جائے ۔- 
اہریکە کے علماء اقتصادیات کا بیان هے کە 
0 اھل امریکہ کی فضول خرچی اب سال بہ سال 
بوھتی جاتی ہے ٠‏ اندازہ ہے کەہ اس (ہانم میں تقریباً دو هزار ملیں 
پونة ( یعلی تقریباً ٣۷‏ ارب روثپیۃ ) ایک سال میں نضول خر 
هو جاتا ھے ہم 
ال الریکكہ کا یہد اسرات مال هی تک معدود نہیں بلک وہ جاں 
کے اسرات میں بھی بہت دلیر ہیں ۔ غالباً تمام دنیا ۔جمومعی طبر پر 
بھی کوئی ڈوم ایسی پیش افئەہ کرسکیگی جو اہریکن قوم کی طرم جان 
کہونے میں نے باک هو ۔ اس کا اندازہ خو۵ کشی کی وار ۵اتوں سے بآسائی 
هھوسکتا ھے جس میں همیشہ ترقی ہوٹی رھتی هے ۔ اکثر اں خرود 
کشیوں کے اسباب میں حیات بعدالوجوت کے مشاہهدۃ کا شوت بھی 
شامل هوتا کے ۔- 
اِس کے بعد اهھل امویکہ کے اسرات کا کسی قدەر اندازہ فلبوں کی 
تھاری ہے ہوسکتا ھے جس کے لئے بعض فلم کمپنیاں پورے پورے شہر 
بناتی اور ایک ۵م جلاکرخاک کر دیتی ہیں صرت اس لئے کە اتڈزدکی 


سائنس اکتو بو سنہ ۳۱م دلچسپ معلومات ۴۸۳ 
کے فلم بناکر پبلک میں پیش کریں ہہ 
| اس زمانه میں جھوت برلنے کی عادت لوگوں کی گھگی میں 
جیوت معلوم کر فے کاآلد ء , ۱ ۱ 
..........] پو گگٹی فے ؛ اور عدالتوں مجرمونں کی دروغ بھائی 
ہے ٹنگ هیں ۔ معجبورا اھل امردکد نے ایک آلھ ایسا ایجاد کپا ھے جس سے 
مجرم کا جووت معلوم هوت ھے اور عقاات کو ١ات‏ حرم میں کوئی داقت 
سے اسی لئے سمکدوش هشوے ھیں کد ت7حقیقات جرائم میں مہارت کا مله پیدا کریں ۔۔ 
اس عجیب آلد کے ایعاد میں مصروت تھے - ان کا بیان ھے کہ افثر مجوم اننے 
جرم سے انکار کرۓۓے وقت جوِکتا ھے اور اس ڈی زباں میں گسی قدر انت 
قنفس کا شمار فقش کرتا حاتا ھے ۔ یہاں ُک کہ مجرم کی زبان سے خود 
ارتکاب جرم کا اقباں هوٹا ھے لم 
جوولے کو وسوا کرت والا آلد اپئی ومھت کا ہلا لد نہیں ھے 2 ڈاکثر 
هاثاری نے ہیی اوھویيو ' یونیورسٹی میں اسی قسم کا ایک آله ایجباد 
کھا ھے جس میں فلکھاں لگی ھوئی هیں ۔ ید آلہ مجرم سے سوالات کرتے وقت 
اس کے جسم پر ئا دیا جانا ھے ۔ اور برقی رو کے تغیرات سے حقیقت حال 
معلوم کرلی جاتی ھے ۔ اس آلد کے تجربات بوی حال هی میں مھاوزونا یونیورسٹی 
ہیں هوئے ھیں ۔- 
خیال ھے کەد منقریب اکشات کذب کا یه آلد عدالنوں ہیں عام فوجائیا 7 


آلە سے کام لیا جائے ۔_۔ 


- زنت 


ٹیلیغوں استعمال کر نے | انگرٹزی اخبار دی ڈٹیلیگراٹ ایند ٹیلیغونں کی ثازہ 
والوں کی تعدا۵ - اشاعت میں ان اوگوں کے اعداك شائع ھوے ہیں جں 
کے گیر یا ۵وکای وغیرہ پر ٹیلیفون لگ ھوے ' هیں یا بالفاظ دیگر جو تیلیغوں 
اتال کرنے کی احرت پا قیھت ادا کرتے ھیں ۔ ان کی تفصیل یه هے - 
آخر سشہ ۹ءء تک قمام آباد شہروں میں ایس اشضاسصس کی ثعداد 
مممام,م “امم (ثیں گرور چوالیس لاکیە) تھی جس میں فمقابله سابق سترہ لاکھد 
جار هھزاء کا اضائد صرت سله ۹ء میں ھا ۔ے 


ملک مار اعداد درے ڈذیل ھهیں 


پوروپ میں لاکیە ٥ہ‏ ھزار 
ایشیا" لاکیہ فرے نزار 
اتریققی ' ٢‏ لافیە چوںیس قرار 
شمالی امریکه ” ٢‏ کرور ۷ا لاکید ٦‏ شزار 
جاوبی امریکد ” ج لاکید ۲ فزار 
آستربلیا 0 لاکید ہ ھزار 


پڑچے تے ۱ 8 
ک اٹس0" کی هے جس میں ۷ ملیںى ع لاکیە ۷۷ ھزار نوس آباد هیں ۔ 
اس کے بعد پىرس کا نمبر ٹفے جس میں ۴ ملیں ۴ لاکیہ ۱۷ ہزار نثر ھیں ۔ 


پیر برانںی کا درجد ھے جس میں ۳ ملین ؛ لاکیه ۴ ہزار باشندے ہیں ۔ 





اس ترتیب میں میذریک سولھویں ئہبر پر ھے حس کی آبا۵ی ۷ لاکھہ اکاوں 


فزار ھے اور رونا اکیسویں ٹمبر پر محت 


سائنس اکڈوہر سلہ ۳۱ع دلچسپ معلوہسات ۴۸۰۲ 
مب گهنقے کا معاوضد | آندہ خریفہ میں مسٹر وڈسٹی چرچل ولایات متّعد٭× 
سس انرم و خر نے ہت مو سا کی انآ 
کے ۲م لکچر ہوں گے اور ہو لکچر کا معاوضہ (٭٭ وذ ) ہو گا جس کے 
معقفی یۃ ھوے کے مسثر وذستّی مہ گهنّه کا معاوضہ نو فزار پونڈ حاصل 
کر لیلگے سثر موصوت اس سے پہلے جنگ ہوٹر کے بعد ایک بار 'مریکە 
اور بھی جا چکے ھیں ۔_ 

گینٹہ کے اندراون کے تہام | انگلسٹانی کے بعد اوں سار کارخانے ' اون 
مراتب کی تکمیل ال ٠‏ سے راو کلے ای غا مین آئردک 
سے سبقت لے بػػ کی گوشش کر رھے ھیں _ امریکد کے بعضش کارخائیں نے 
اس خصوص میں کمال کردیا“ چند بھپڑیں ٦‏ بي گر مم منتے پر لائی گئیں 
ایر اس کارخافوں میں ان کا اون ان کر مشیدوں کے ذریعہ سے کا اور 
بنا گیا جس وقت اس اوی کا کپزا قیار ھواشھےا١اسی‏ وقت ١ا‏ بج کرہہ ہلت 
ھوے تھے گوبا چھە گھنتے کے اندەر اون یەیڑوں 'عًے جسم بے نکل کر 'نسان 
کے جسم پر آئے کے قابل ھوگیا ۔ہ 


کافوں ک بای بعضش لوڈری ٤و‏ بعض آلات کے ذریعه سے زمین يِ 


باا٭ 


2م لہ 8 ی۔ ٦‏ 
بکانے وائی 8وی پائی کے چذ ہر معلرم دوجاتے ہیں اوکی اب تک الات گی 





ندھ سے سوئے گی کانئیں کسی کو ئە س۔علرم ہھوثی تہیں س 
حاں میں ایک انگریز ماٹر فی ے ؛یک ایسی ری ادجات کو ۓے 
جس ہے ؤمیں کے ٹایعے سوے گي کا کا پقد !لگ باتا ہے اور ٹر سونا 
دضی هو تو وہ بپی معلوم ڈو اتا کے سے 
یه انگریز جدوبی افریقه میں گیا جہاں سرونے گي کائیں ہیں اور اس 


کے مخصوس امتعالوں میں کامیاب تو' _ مفعملہ ان کے ایک امتحان به 


۴,۹ ڈدلچسپ معلومات سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱ع 
بھی ها کەه ہ تویلوں ہیں ریت بھر کر ان میں سے تيیں میں تھوڑا سا 
سونا رکيه ديیا۔ بعد ١زاں‏ اس آلہ کا امتسحان کیا گیا تو آلہ نے ٹھییک 
انھی تیں تویلرں کی رھبری کی جن میں سونا تیا ۔ اس کے بعد ایک 
لیک کر کے یہ تھبہلے آبدیل کئے گئے اور ان کی اشھاء مخلوط کرٹی گئیں 
تب بھی نتیب ہا اکل معیے نکد ے 


ەدنیا ہیں سب 
سے بڑا پھید 


سر جوزٹ نام کے ایک یورپیں کاریگر ۓے ایک الا بڑا هد 
بنایا ے؟“ جس میں ایک لاکید بیس هزار ہوتلوں کسی سیال 
تے کی آ سکٹی هیوں ہ به وید ۵نیا بیر میں سب سے بڑا یی سلیم 
کیا گھا کے ۔- 
ڈنیا کا سب سد 


۰ 
وا ھواٹی حہا ےچ وا ٌ 
ر2 ۱ ھرائی جہاز ”اکران: فامی کا افققام غوا ‏ دعوی کیا جاتاهے 





حاں ھی ہیں بھقام ارمیو سے ویاست ھاے ما چوک آسروگد گے 





که يہ دنھا کا سب سے بڑا ھوائی جہاز ھے - مسز ھوور فے جہاز کے قسموہ کی 

رسس اھ١‏ کی - اس تقریِب کے وقت تیوۃ سو ھوائی جہاز فضا میں 
ملک لا رھے تھے 

اس جہاز میں پوا‌ستھد لا؟وہ مکسر فت یلیم گوس لے دائے کی وسعت 

ھے _ بالفاظ دیگر اس میں گرات (پلوں کے مقابلہ میں دو چاد گوس ؛وری 

جا سگٹی فے ۔ اس کی انةڈہائی رفقار فی گیئتہ ۸۳ مل ٹے ‏ اس ہیں بھاريی 

سشھں گُلنوں کی بیٹریاں لگی هوئی میں !ور اس ے ‏ اندر پانچ ایروپلھں 
سما سکتے ہیں ۔ے 

اہک جوم انجوئیر نے بے دنباله کا هوائی جہاؤ 

پے ص ٣‏ ھوائی جہاز |_ ا 

تیار کا ھے ۔ اس کی پرواز کا تجربہ برای میں 

کیا کیا تو ایک گھنگ ہیں +۴ میل کی رفقار ثابٹ ھوئثی ۔ ەوفبالہ نە ھونے 


- 





گنجائش کل آئی سم 
7 سردینٹس برن 5 نے اوک فیا موثر بنا یا ھے ۔ جو بعضں 


ا لے والا ہوثر : ۹ 
حیثیتوں سے ھوائی جہاز سے مشاب ہہ اس کا اگلا 





حصه اس طرز بنايا گیا ھے که و× ھرا کو چیرتا رھقتا ھے ارر خود اس 
سے بہت کم مقاثر ھوٹا هے ۔ اس کا ایک فائدەيیھ پیهی فے کہ اس میں 
نہزوئی کی مقدار معہولی موثٹر کے مقاہلء میں لصف سے زیادہ صرت 
نہیں ھوثٹی ۔ اس کی رفتار )(مہ) میل فی گھنٹہ ھے ۔ جب رفقثار اس 
اوسط سے بڑھتی هے تو موتر زمیی سے بلنه هو کر اڑ ےۓے لگتا ٹے سے 
لنەی کے ایک فنقه وار پرچہ کے ایک امہ نار نے 


اعدادن کا | ستبصار 


پوس آکر ملا جس کی قسبت قامہ نثار موصوت کو پھلے ھی ہے علم ٹوچٹا 
تھا که اس میں ریاضی کي زبر۵دست قابلیت مو جود ھے ‏ 

مسٹر بوس کی فسبت بيیای کيا جاتا ھے کہ و٭ کسی کامل عدد کے 
جذر جار المکعب حەیٰ که ۹ا ویں جذر کو فورا نکاں لهتا هھے ۔ کچهە عرصه 
ھوا اس نے سو هہفد سوں کے ایک عدد کو سو ہند سوں کے ایک دوسرے عدد 
ہے زبائيی ضر ب دے لی۔اس ضرب میں کل ٦‏ لت صضرت ھوئے - 
١‏ سی طرح سے و× رقموں کی بڑی بی قطاروں کو نہایت آسانی سے 
جہع کر سکتا فے- 

قاسہ نار کا بیان هھے کە مسٹر ہوس ایک ملکسر مزاج اور سنجھكھہ انسان 
هھیں عہر کوئی بیالیس:سال کی ہو گی - آواز میں نرسی ھے اور آنکھوں 
ہیں فزا لیت ھے۔ جس وقت وہ عالم امتفران میں وت ہیں تو آنکھوں 


۴۸۵۸ دلچسپ معلومات سائنٹس افتوبر سلہ ۳٣‏ ع 
پر ایک عجھب ؛ینیت پھدا هو جائی ھے. بس یوں سمجھئے کەہ کسی مور 
کے ساہلے کی روشنی کو کسی قەر دھلد لا کردیا گیا ھ۔ خو۵ بوس کا 
بھاں ھے کہ و× آٹھہ برس کی عہر میں بڑی بڑی رقموں کو ذرا سی دبر 
موں حل کر لیا کر تا تھا چنا نچە چودۃ شند سوں کے ایک عد۵ گر اٹنے 
ہی هھنده سوں کے ۵وسرے عدٹ سے بغھر پلسل کاغذ استعمال کئے ضغرب ۵دے 
سکتا آیا۔ ہہر بڑرھتی کئی تو اس طاقت میں بھهی اذاله هوٹا گیا۔ 
چھبیس برس کی عمرمیں اس نے سو هند سوں کے ایک عد۵ کو:۔و هله عوں 
کے ایک دوسرے عق۵ سے شرب دے فی۔ آج کل اس کی طا تت پہلے سے 
بہت زیادہ بھی ھروثی ھے - 

اس کی خوراک دن بھر یں ایک بوتل دودۃ هے۔ ۵و برس دوثے 
ا١س‏ نے وت دی کا کامل روزہ رکھا۔ اس میں ہے٣‏ گھنٹے مراقہے میں 
گزارے ۔ 'ور رت ریس کھلئے سواہ اس درمھان میں صرت سات پولڈ 
وزن کم هرا۔ 

سٹر بوس ے امہ نار سے فر مائش کی کە اممقدان کے طور پر کوٹی 
سوال دریائت کیا جائے ۔ چنانچه نا۔ہ نار نے کہا کە میں ایک عد۵ کو ساتوھں 
طاقت دینا چاھنا ھوں پیشتر اس کے کە آخری عدد کے نصف هند سے بھی 
پتلا کے جائیں وس نے فوراً جراب دیا ؟٤ہ‏ ابتدا ئی عد۵ك ۴۲ نیا سے 

اس نے مھری عہر دریافت کی اور پھر ذوراً بثلا ۵یا کە میں شذبہ کو 
پیدا ھوا تھا جو واقعہ ھے سے 

اس ۓے پھر یہ بتلا یا کہ آثالدء ساں ئ٤‏ اکقوہر کو ۔لگل ہوکا اور 
۹ ۵سبھر کو جمعد -ے 


پھر ہیں فے اس سے پوچھا کہ ایک ما× قبل فور پارک میں جو سوال حا 


سااٹس اکتوبر سنہ ۳ دلچسدپ معلوسات ۸۸" 
کھا تھا اس کے جواب کے عدد میں دائیں جانب ہے بتھسواں هند سے ارزر بائوں 
جاذب سے پذەر ھواں هند سہ کون سا ھے ۔ وہ عدھ میرے ساملے تھا ۔ اُس نے 
وہ هنھ سے فوراً بتا ەئے - میں ۓ کی کر دیکھا تو ٹھیک پایا - اس کے بعد مجہے 
اس کی ہر بات پر یتیں آۓے لك ۔۔ 

امہ آثار ۓے ۔وال کھا کہ آخر یہ سب کیو فکر سیکن هے ۔ ڈو اس ۓے جواب 
دبا کە معض ارٹکاز ( دہااادہہدہ٥‏ ) یا مراقبه سے - یه بھی کہا کە لوت 
کی مشق سے اب مجيهه میں یه ملک پیا ھوگیا ھے کہ میں هہند سوں کا 
اسقبصار ( 6وئاھہ:ا۷) کر سکتا ھوں؛ جس س وہ× میری نظر میں پللیوں 


کی طرح چلتے ٹزیرتے ۵کھائی دیتے ھیں سم 


سس( 70ج تخب 


اطلاع 


).١(‏ اشامت کی فرس سے جمله مضامیں اور تبصرے ہلام ایڈیٹر سائلٹس 
۷ ؛کلب روۃ ؛ چادر گھات حیدر آبان دکن روائہ کئے جانے چاھئوں ۔- 

(:) مضموں کے ساتھہ صاحب مشمون کا پورا ام مع تگری و عہد× وغھرہ 
درم ھونا چاھئے تا کہ ان کی اشامت کی جاسکے ' بشرطیکے اس کے 
خلات کوئی ھدایت نہ کی جاے ہے 

((۴) مضہوںن صات تھے جائیں تا کہ ان کے کمپوز کرنے میں ۵قت واقم انە 
هو ۔ ٹیگر یہ کہ مضہوں صفعے کے ایک ھی کالم میں لکھے جائیں 
اور ۵وسرا کالم خالی چھوڑ ديیا جائے - ایسی صورت میں ورت کے 
دونوں صفصے استعمال هوسکتے ھیں ۔ 

(م) شکلوں اور تصویروں کے متعلق سہولت اس میں ہوگی کے هعلحدہ 
کافذ پر صات اور واضمح شکلیں وغیرہ کہیلچ کر اس مقام پر چسپاں 
کردی جائیں - ایسی صورت نے بلاک سازی میں سہولت ھوتی ھے ۔- 

).٥(‏ مسودات کں هر مہکن طوو ہے حفاظت کی جاے گی ۔ لیکن أن کے 
اتغاقیه تلف هو جائے کی صورت میں کوئی ذمہ داری نہیں لی جاسکڈی ۔ 

(+) جو مضامیں سائلس میں اشاعت کی غرض ہے موصول ہوں أمید ھے 
که ایڈیٹثر کی اجازت کے بغھر ۵وسری ‏ جگہ شائع نہ کئے جائیں گے 
()ئسی مضموی کو آرسال فرساۓے ہے پیشتر مناسب ہوگا کہ صاحھاں 
مضموں ایڈیٹر کو ایلے مضمون کے علوان ؛ تعدا۵ صفعات ' تعدان اشکال و تصاویر 
ہے مطلع کر میں تاکہ معلوم ھوسکے کە اس کے لئے پرچه ہیں جگە نکل سکے یی 
پا نہیں ۔ کبھی ایسا بھی ھوتا هے کہ ایک ھی مضمون پر دو اصساب قلم اٹھاۓ 
هیں ۔ اس لئے اس توارٹ ہے بچلے کے لئے قھل از قہل اطلام کردینا اسب هوگا- 

( 1 ) العیی 1٥‏ صفعے کا مشموں سائٹس کی اغراش کے لئے کافی ہوا - 

(و) مطہومات براے نقد و ٹبصرہ ایڈیٹر کے ام روائہ کی جائی چاھئے - 
مطبوعات کی قیہت ضرور درج ھوئی چاھئے ۔- 

(٭ر ) اتتظامی امور و اشتہارات وغیر* کے مقعاق جما ہراسلت ممیجر انجمی 
ترقتی اردو اورنگ آہاد ۵ کن سے ہوئی چاھئے ۔۔ 

ہےلٹموپٹیوئ ہم پوھچپیجیمہہ 
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سے ہے رس رھ یں سی مر 
سائ 
ف ۲ 
یە رساله انجمہی ترقی ا ردو کی جانب سے جنوری۔ اپریل ۔ جولائی اور 
اکتوبر میں شائع هوتا ھے ۔- : 
ظر- 7 5 جپ٭ مھ 
یہ وسالہ سائئس کے مضامیں اور سائنس کی جدید تعقیقات کو اُردو زباں 


میں اھمل ملک کے ساملے پیش کرتا رھے گا ۔یورپ اور ! مریکە کے اکٹھافی 
کاو اموں سے اہل هہند کو آ کا کرے کا اور ان علوم کے سیکھئے اور ان کی 


۱ 
.: 


ثعقیقات میں حصد لیئے کا شوتؾ دلا تےٴ کا سم 


هر رسالے کا حجم تقریبا ایک سو صفعہ ھوکا نت جن وت 
بە نظر احثیاط رسالہ رجسٹری بھیجا جاٹا ہے ----٭ 


قیہت سالانہ معصول اک وغھرہ ملاکر آتھہ روپ سکۂ انگریزی هے۔ 


( نو روپ چار آے سکۂ عثما نیہ ) 
ہام خط و کتابت :- آئریری سکریٹری ۔ انجہں ترقی اردو اورنگ آباد دکی 
ہے هونی چاھئے - 





سا16 


( باهتمام معید صدیق حجس مئیجر اتْجہن اردو پریس اُردو باغ 
اورنگ آباد دکی میں چھپا اور دفتر انجمن ترقی أ ردو سے شاییع هوا) 





ےگ 


و 
ستک 


٥ہ‎ <٠. 8 0۵ سس‎ ١١ 
۲۱ہ 1(9 ۷ ٢ػ۷ ۲۳ ۱ ۷۱۰ح ن۸‎ 


۰ا عامل عط محمقعطا ںہ صہ ل۰ہ۶ ۱۱ء عط 14 بەطد مہا ۰ط 
۷۰ەاما٥ط‏ 3۲۰٤ء‏ 





